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Omagiu Academicianului
GEORGE ZARNEA

Aurel Ardelean*

Omagierea Academicianului Profesor Doctor Docent George
ZARNEA, la cea de a 90 aniversare a vietii sale, este pentru noi un moment
de mare bucurie si cinste, 0 ocazie unicd de a evoca cu emotie
personalitatea iesita din comun si contributia sa stiingifica exceptionala
adusa biologiei romanesti.

Nascut in Bucuresti la 22 septembrie 1920, George Zarnea a absolvit
Facultatea de Medicind din Bucuresti (1945), a devenit doctor in stiinte
medicale in anul 1966 si Doctor docent in stiinte al Universitatii din
Bucuresti (Facultatea de Biologie) in anul 1970.

Cu o dubld formatie stiintifica si un talent pedagogic inascut, a
parcurs toate treptele ierarhice, de la preparator la Facultatea de Medicina
din Bucuresti in anul 1943 la cea de profesor la Facultatea de Biologie a
Universitatii Bucuresti, in anul 1967.

Omagierea profesorului George Zarnea de catre noi nu este
intamplatoare, deoarece am avut privilegiul sa-1 avem Profesor asociat la
Facultatea de Biologie, Senatul universitatii conferindu-i si titlul de Doctor
Honoris Causa al Universitatii de Vest "Vasile Goldis" din Arad.

Talentul pedagogic al profesorului a fascinat generatii intregi de
studenti si a insuflat pasiune pentru studiul lumii vii, in particular pentru
domeniul microbiologiei, principalul sau domeniu didactic si stiintific de
activitate, caruia i-a dedicat intreaga viata. Conducator de doctorat, a format
numerosi specialisti pentru domeniul cercetarii biologice si biomedicale sau
pentru invatdmantul superior.

Adevaratul sau har pedagogic a fost dublat de cel al unui eminent
om de stiinta, valoarea rezultatelor muncii sale fiind recunoscutd prin
alegerea in 1991 ca Membru corespondent al Academiei Romane si dupa
doar trei ani Membru titular al acesteia.

Personalitate stiintificd de prestigiu, a contribuit major la dezvoltarea
cercetarii 1 invatamantului biologic din Romania.

* Rector, Prof. univ. dr., Universitatea de Vest "Vasile Goldis” din Arad



Din bogata si valoroasa activitate desfasurata de Academician
Profesor George Zarnea, ma voi referi pe scurt doar la céateva rezultate
stiintifice semnificative. Pe un loc central, cred ca trebuie mentionata
lucrarea Tratat de Microbiologie generald, in cinci volume, lucrare
publicatd in Editura Academiei Romaéane, intre anii 1983 — 1994, ce
insumeaza peste 3000 de pagini, lucrare ce reprezinta si astazi principala
sursa de documentatie a tuturor generatiilor de studenti, masteranzi dar si
doctoranzi.

Tot Academicianului George Zarnea 1i datordm crearea si
dezvoltarea unui domeniu important, domeniu strans legat de domeniul
stiintelor vietii, cel al biotehnologiei, In acest sens mentionand lucrarea
Bioingineria preparatelor enzimatice microbiene aparuta in 1980, lucrare
pentru care a fost distins cu Premiul Academiei Romane. Cele peste 200
lucrari stiintifice dovedesc marea putere de munca, pasiunea si vasta cultura
stiintifica de care a dat dovada, calitati care nu l-au parasit nici in prezent.

In paralel cu activitatea didactica si stiintifica, Academicianul
George Zarnea a detinut functii de conducere importante, mentionand in
mod special pe cea de Director General al Institutului Central de Biologie,
intre anii 1973-1985 cand s-a implicat direct in organizarea si dezvoltarea
cercetarilor moderne, in functie de evolutia stiintelor si necesitatile tarii
noastre, pe cea de Decan a Facultatii de Biologie din Universitatea Bucuresti
(1972-1981) sau, incepand cu anul 1995, cea de Presedinte al Sectiei de
Stiinte Biologice a Academiei Romane.

Personalitatea sa puternica este construitd pe autoexigenta, eruditie si
pasiune, multd munca si Tnaltd {inutd academicd, constituindu-se intr-0
personalitate de primd marime a stiintei romanesti, careia ii dorim in
continuare multa sdnatate si putere de creatie.

w»La multi ani, domnule academician!”



Academician GEORGE ZARNEA - personalitate
de marca a stiintei contemporane roméanesti

Constantin TOMA*

L-am cunoscut pe domnul profesor doctor docent George Zarnea in urma cu o
jumatate de secol cand, fiind doctorand al Facultatii de Biologie din Bucuresti, mi
S-a sugerat s audiez si un curs de Microbiologie tinut de remarcabilul dascal. Am
fost impresionat de maniera de predare, de frumusetea limbajului folosit, de modul
in care se adresa studentilor, de {inuta vestimentara ireprosabild cu care venea in
amfiteatrul "Dimitrie Brandza” al Institutului Botanic. Am fost impresionat de
laboratorul pe care-1 fondase si il conducea, de relatiile magistrului cu elevii si
colaboratorii sdi. L-am mai revazut pana in 1969, cand mi-am sustinut in acelasi
amfiteatru teza de doctorat, elaboratd sub conducerea altui stralucit biolog,
profesorul Ion T. Tarnavschi. Prin tot ce facea si prin eleganta cu care vorbea,
profesorul de Microbiologie avea sd ma captiveze, dorind mereu sa-l revad, sa-I
ascult vorbind, sa-1 ,,fur” cate ceva din secretele maiestriei sale didactice.

Dupa mai multi ani aveam sa-1 reintilnesc pe profesorul George Zarnea in
calitatea domniei sale de director general al Institutului Central de Biologie, prilej
Ccu care i-am admirat trasaturile de conducator al unui impresionant colectiv de
cercetare, capacitatea sa organizatorica, modul in care-si alegea si forma tinerii
cercetatori. Se distingea, profesorul, printr-o mare putere de munca, prin exigenta
manifestatd fatd de colaboratori, dar si fata de sine. Trebuia sa afli cand poti sa-l
deranjezi de la masa de lucru; avea un program strict, de aceea nu indrazneai sa-|
intalnesti fara sa-{i anunti din timp aceasta intentie. Si totusi nu era chiar asa. Ca
prodecan al Facultatii de Biologie din lasi, facultate care din punct de vedere al
tematicii de cercetare {inea tot de Institutul Central de Biologie, am mers la
domnia sa, fard sa-1 anung in prealabil, pentru avizarea planului de cercetare. Cand
a aflat, de la secretara sa, ca vin din provincie m-a primit imediat, am avut o
discutie neasteptat de joviala si am primit pe loc aprobdrile pentru care venisem la
Bucuresti. Am plecat incantat de discutia prelungitd avutd cu marele microbiolog
bucurestean.

In aceeasi vreme aveam sa-l intdlnesc la lasi cu prilejul deschiderii lucrarilor
Conferintei Nationale de Microbiologie industriala si biotehnologie, organizata de

* Membru al Academiei Romane Universitatea ”Al. I. Cuza” lasi



profesorul Napoleon Topald. Atunci l-am auzit vorbind, ca om de stiinta, pe cel
care publicase pana atunci cateva monografii, intre care: Microbiologie (1963),
Bacteriologie medicala (1961), Bioingineria preparatelor enzimatice (1980), toate
utilizate deopotriva de specialisti si de studenti. Nefiind de stricta specialitate, nu-
mi permit s ma refer la Intreaga activitate stiintifica desfasuratd de domnul
profesor George Zarnea pe parcursul a 65 de ani. Pot Insd sid apreciez munca
titanica pe care a desfasurat-o la elaborarea renumitului tratat de Microbiologie
generala (5 volume), publicat in prestigioasa editura a Academiei Romane in
perioada 1983-1994, opera inegalabila in domeniu, apreciatd la modul superlativ
de specialistii romani si straini.

In urma cu 19 ani, la 18 decembrie 1991, am fost alesi amandoi membri ai
Academiei Romane. De aici incepe perioada in care 1-am cunoscut si mai bine pe
profesorul George Zarnea; l-am intdlnit mai des, am fost referent la teze de
doctorat conduse de domnia sa, am prezidat, ca decan, la lasi comisii de doctorat
din care domnia sa facea parte in calitate de referent oficial. Ani buni am lucrat in
Comisia de Biologie (prezidatd de profesorul George Zarnea) a Consiliului
National de Acordare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Universitare, ne-am
intalnit la reuniuni stiintifice nationale, organizate la Bucuresti sau la Iasi. In toate
aceste ocazii s-a dovedit un om exigent, dar si intelegator, un bun sfatuitor, un
intelept 1n intelesul cel mai curat al cuvantului. A crezut in oameni, chiar cand
acestia n-au raspuns la fel gestului marelui profesor.

Ca presedinte al Sectiei de Stiinte Biologice a Academiei Romane, profesorul
George Zarnea s-a manifestat ca un adevarat si apropiat coleg, dand curs
sugestiilor noastre. Ne-a respectat si l-am respectat, a respectat si a sprijinit
conducerea Academiei Romane in momente de cumpana, pacat cd, la randul sau,
n-a fost sprijinit In aceeasi masurd in rezolvarea unor probleme legate de Sectia pe
care a condus-o multi ani intr-o maniera inegalabila.

Profesorul George Zarnea este un model pentru toti biologii romani, pentru
membrii Academiei Roméne din Sectia de Stiinte Biologice, prin tot ceea ce face
si pentru tot ce a facut ca fondator al invatamantului si al cercetari din domeniul
Microbiologiei la Facultatea de Biologie a Universitatii din Bucuresti.

La implinirea venerabilei varste de 90 de ani i doresc, cu aleasd consideratie
si deosebit respect, sanitate deplina si liniste sufleteascd, spre mandria elevilor si
colaboratorilor sdi, spre binele stiintei romanesti.

wLa multi ani, domnule academician!”
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La multi ani, Domnule Profesor!

Domnul Prof. dr. doc. George Zarnea, medic si biolog roman,
membru titular al Academiei Romane si Presedinte al Sectiei de Stiinte
Biologice, Director onorific al Institutului de Biologie al Academiei
Romane, pe data de 22 Septembrie a aniversat 90 de ani!

George Zarnea a absolvit Facultatea de Medicina din Bucuresti
(1945), a devenit doctor in stiinte medicale in 1966 si Doctor docent in
stiinte al Universitatii din Bucuresti in 1970. A parcurs toate etapele carierei
didactice, de la preparator la profesor in cadrul Facultatii de Medicina si
respectiv al Facultatii de Biologie din Bucuresti, devenind profesor
universitar in 1967. In anii 1973-1985 a fost Director General al Institutului
Central de Biologie, devenit ulterior Institutul de Stiinte Biologice
Bucuresti. Din 1994 este membru titular al Academiei Romane si Presedinte
al Sectiei de Stiinte Biologice, iar in 2002 i s-a conferit titlul de Doctor
Honoris Causa al Universitatii de Vest "Vasile Goldis" din Arad.

Si-a inceput cariera in cercetare in cadrul Institutului de Seruri si
Vaccinuri "Dr. I. Cantacuzino”, in 1943 ca asistent, devenind in 1956 seful
sectiei Rickettsioze. Directiile de cercetare abordate au fost reprezentate in
principal de biologia, imunologia, patogenitatea si epidemiologia
rickettsiilor: structura antigenica si variatia de faza la Coxiella burnetii,
agentul patogen al tifosului pulmonar sau asa-numita febra Q, structura
antigenica si biologia bacteriei Rickettsia prowazekii, agentul patogen al
tifosului exantematic; prin coordonarea studiului complex microbiologic,
imunologic si epidemiologic al acestei specii de rickettsii, dar si prin
participarea in anii ’50 ai secolului trecut la o campanie in teren in zonele
endemice de tifos exantematic din Nordul Moldovei, a contribuit la
eradicarea acestei boli in tara noastra.

Format in Scoala Cantacuzinistd, profesorul George Zarnea a dat
dovadd in nenumadrate circumstante de talentul sdu de bun cercetator si
organizator nu doar in domeniul bacteriologiei medicale, dar si in
organizarea invatamantului de Microbiologie generala din cadrul Facultatii
de Biologie al Universitatii din Bucuresti (unde si-a inceput activitatea
didactica in 1948, pe post de conferentiar, la cererea Academicianului
Traian Savulescu adresata conducerii Inst. Cantacuzino), pe care l-a

" Colectivul disciplinei de Microbiologie — Facultatea de Biologie, Bucuresti
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dezvoltat tinand pasul cu evolutia stiintelor microbiologice in lume si cu
necesitatile practice de la noi din tara, prin introducerea in planul de
invatamant a unor noi discipline, cum ar fi: Microbiologie industriala,
Bacteriologie medicald, Virologie, Imunobiologie, Ecologia
microorganismelor. Este initiatorul unor directii noi de cercetare aplicativa
privind biologia unor microorganisme utile, cum ar fi bacterii fixatoare de
azot, microorganisme producatoare de enzime cu importanta biotehnologica
sau producatoare de gaze combustibile (metan, hidrogen); inginerie genetica
bacteriand vizand reprogramarea geneticd a unor bacterii cu importantd
economica, biologia  microorganismelor  extremofile  (halofile),
metabolismul energetic la procariote, celule de biocombustie microbiana.

Laboratorul creat de D-1 Academician Zarnea in cadrul Facultatii de
Biologie va constitui astfel primul nucleu de Microbiologie din cadrul
Universitatii din Bucuresti, care, asa cum se poate constata in prezent, a
jucat un rol determinant in formarea a numeroase generatii de specialisti
care au lucrat si lucreaza in diferite laboratoare de microbiologie din
domeniile: sanitar, farmaceutic, agricol, al industriei alimentare, al
biotehnologiilor traditionale si moderne, al tratarii apelor uzate etc.

Activitatea sa publicistica impreSionanta numara peste 200 de lucrari
stiintifice (articole, manuale, tratate); trebuie mentionate cateva lucrari de
referinta: Microbiologie generala (1970), Bioingineria preparatelor
enzimatice microbiene (1980, lucrare pentru care a fost distins cu Premiul
Academiei Romane), Tratat de Microbiologie generald, in cinci volume,
lucrare monumental publicata la Editura Academia Romana, intre anii 1983
— 1994, ce insumeaza peste 3000 de pagini (vol. | - Virologie generala si
Anatomie bacteriana, 1983; vol. Il - Fiziologia microorganismelor; Principii
de sistematica si taxonomie; Originea si evolutia microorganismelor, 1984;
vol. Il - Genetica moleculara; Ingineria genelor, 1986; vol. IV -
Imunobiologie, 1990; vol. V - Bazele teoretice ale Ecologiei
microorganismelor; Microorganismele si mediile lor naturale, 1994),
volume de referingd ce au constituit principala sursa de documentatie in
limba roména a generatii intregi de biologi, constituind si in prezent unele
dintre cele mai valoroase surse de informatie in aceste domenii dinamice, cu
un uimitor spectru de aplicatii, transpuse deja in practica sau de perspectiva.
Inca de la publicarea primului volum al tratatului in 1983, Prof. G. Zarnea a
fost distins pentru a ll-a oara cu Premiul Academiei Romane.

Discipolii sdi au admirat la profesorul G. Zarnea, atat autoritatea
stiintifica, cat si talentul oratoric si eruditia, fiind pentru toate seriile de
studenti si doctoranzi pe care i-a format un adevarat model de profesor
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universitar de inaltd tinuta academica, de autoexigenta, de rafinament si
elocventa, dar si de viata traita cu moderatie, discretie si intelepciune.
Sa ne traiti, Domnule Profesor!

Academicianul George Zarnea, impreuna cu fosti colegi si
colaboratori, de la Catedra de Botanica-Microbiologie a Facultatii de
Biologie, situata in cladirea din Gradina Botanica (iulie 2006); de la stanga
la dreapta: Prof. dr. G. Mihaescu, Tehn. Maria Stoica, Conf. dr. Carmen
Chifiriuc, Asist. Mara Ditu, Prof. dr. Emilia Nestorescu, Prof. dr. .
Cristurean, Conf. dr. Lidia Popa, Prof. dr. doc. George Zarnea, Prof. dr.
Veronica Lazar, Conf. dr. Anca Cioloc-Russu, CSI dr. Elena Sasarman.
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PROFESORUL G. ZARNEA CA DIRECTOR GENERAL
AL INSTITUTULUI DE BIOLOGIE BUCURESTI

Prof. dr. Marin FALCA”

In acest an, la 22 septembrie, academicianul G. Zarnea a implinit
varsta de 90 de ani. Ma aldtur, cu multa bucurie, initiativei profesorului
Marin Andrei, redactor sef al revistei “Natura” de a edita un numar omagial
dedicat acestui eveniment.

Din multele momente cand i-am fost alaturi, am sia ma refer la unul
singur, care a marcat o data, cu profunde semnificatii pentru cercetarea
biologica din tara noastra. Este vorba despre Infiintarea Institutului Central
de Biologie, in anul 1973, al cadrui prim Director General a fost
academicianul G. Zarnea, precum si despre “atentia” pe care a primit-0 acest
Institut din partea Conducerii superioare de partid si de stat de la acea
vreme, manifestata, intre altele, prin cateva vizite conduse, bineinteles, de
Nicolae Ceausescu si Elena Ceausescu.

Vizitele lui Nicolae Ceausescu in institutele de cercetare, ca de altfel
in multe alte unitati din tard, au reprezentat momente de griji si emotii,
cunoscut fiind faptul ca rezultatele lor erau imprevizibile, se puteau termina
rau, cu sanctiuni care puteau merge pana la demiteri din functii, detasari de
personal, asa cum s-a intdmplat cu Institutul de Stiinte Biologice din
Bucuresti, sau desfiintare.

Una din aceste vizite, efectuatd in anul 1973, a avut urmari
dureroase, in sensul ca jumadtate din cercetatorii Institutului au fost
transferati in cercetarea agricold. Dupa acest moment de rdscruce in
dezvoltarea cercetarii biologice romanesti, amputata arbitrar si fara nici un
temei, au urmat momente grele care, specific timpului de atunci si politicii
(ne)stiintifice, trebuiau sa raspundd asa zisei “‘comenzi sociale”, in vederea
sporirii productiei vegetale si animale, obtinerii, pe orice cale, de produse
noi si inlocuitori, astfel incat sa fie eliminate importurile.

Din pacate, cercetarea biologica era, la vremea respectiva, erodata si
din interiorul ei, prin vocile unor “colegi”, fie-le tarana usoara, care
sustineau desfiintarea unor structuri si directii de cercetare “invechite”,
exemplu taxonomiile vegetala si animala si alocarea fondurilor numai
pentru dezvoltarea altora.

" Prof. dr. Facultatea de Biologie, Pitesti.
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A indrepta acest rau, a mentine disciplinele mentionate, de mare
traditie ale cercetarii biologice romanesti, in planurile tematice ale
Institutului, presupunea efort, energie si multd abilitate, o lupta care, lesne
de inteles, era periculoasa, in contextu politic al vremii.

In aceste conditii, Directorul General al Institutului Central de
Biologie si Director al Institutului de Stiinte Biologice Bucuresti, Domnul
Profesor G. Zarnea, a mentinut, in structura institutului, Laboratorul de
Taxonomie vegetald si Taxonomie animala si a infiintat structuri noi de
cercetare, moderne, cum a fost Laboratorul de Inginerie genetici. In
rapoartele de activitate, In darile de seamd anuale privind indeplinirea
planurilor de cercetare, realizarile stiintifice ale cercetatorilor din
laboratoarele de taxonomie nu erau mentionate, nu trebuia sa se stie ca sunt
asemenea cercetari in Institut! Acest fapt a reprezentat un mare risc pe care
Profesorul Zarnea si 1-a asumat in acea vreme! Era singura modalitate prin
care aceste laboratoare puteau exista, singura cale de a nu fi desfiintate.
Justetea acestui mod de actiune, repet, intr-o perioada cand nu se putea iesi
din digmele care directionau activitatea de cercetare din tara noastra, se
confirma cu atat mai mult astazi, cand activitatile specifice de protectie si
conservare a diversitatii biologice, a mediilor de viata ale speciilor rare sau
vulnerabile la impactul crescand al societatii umane, in procesul complex al
dezvoltarii, au trecut de la masuri nationale, la masuri internationale, in
concordantd cu conceptul EECONET (European Ecological Network).

Sunt multe momente care pot fi prezentate si care reprezinta exemple
ale modului In care academicianul G. Zarnea a condus cercetarea biologica
din tara noastra. Intr-0 perioada grea, cand demersul stiintific a fost alterat si
a fost abatut de la continutul sau, cand acesta trebuia sa se finalizeze cu ceva
concret din sfera productiei materiale, academicianul G. Zarnea a condus cu
competentd si responsabilitate Institutul Central de Biologie. In pofida
formatiei Domniei Sale de medic, s-a angajat ca nimeni altul in cunoasterea
si aprofundarea stiintelor biologice, a programelor si obiectivelor concrete
din Institut, astfel incat a ferit corabia de deriva timpului, cu respect si grija
fatd de traditie, cu inteligenta si clarviziune fata de prezent si viitor.
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ACADEMICIAN PROFESOR DOCTOR
GEORGE ZARNEA LA VARSTA DE 90 DE ANI

Marin ANDREI"

Ma numar printre miile de absolventi ai Facultatii de Biologie din
Bucuresti care au beneficiat de talentul pedagogic si inteligibilitatea
cursurilor de microbiologie, de talentul de conducator in calitate de sef de
catedra si decan al Facultatii de Biologie.

Zeita Fortuna fiind mai darnica cu mine, dupa absolvire, am ramas
in facultate in calitate de cadru didactic. Am avut astfel posibilitatea sa-I
intalnesc in diferite ipostaze, sa-1 consult si s ma bucur de sfaturile sale.

Dar nu numai pentru mine ci pentru toti cei ce doreau sa se
informeze in domenii ale biologiei profesorul era oricand gata sa le puna la
dispozitie cunostiintele sale si biblioteca sa. De aceea a ramas in constiinta
tuturor ca “profesorul nostru” chiar daca specialitatea noastra era diferita. In
acelasi timp nu se sfia sa se informeze, la randul sau despre diferite aspecte
din specialitatea noastra.

Diferenta dintre noi cei mai multi si profesorul nostru a carei
aniversare o sarbdtorim a facut-o “Microbiologia” curs tiparit in anul 1970,
dar mai ales “Tratatul de Microbiologie® apdrut in cinci volume. Din
punctul meu de vedere valoarea stiintifica a acestui tratat consta in faptul ca
datele de specialitate de microbiologie sunt complexificate cu date din
chimie, biochimie, biotehnologie, genetica, fizica, fiziologie, ecologie s.a.
Aceasta precizare reflectd cum nu se poate mai bine personalitatea stiintifica
multilaterald a profesorului omagiat.

Dar profesorul nostru se afla in continuare in activitate daca avem in
vedere cd pe masa sa de lucru se afld in stadiu de finalizare un dictionar de
microbiologie pe care comunitatea de biologi il asteapta cu mult interes.

Doresc profesorului nostru ajuns la frumoasa varstd de 90 de ani
multa sanatate si prosperitate.

La mulsi ani!

“Prof. dr. M. Andrei, Facultatea de Biologie, Bucuresti
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DIVERSITATEA MICROORGANISMELOR

- prezentare generala -

loan I. ARDELEAN" ™

1. INTRODUCERE

Diversitatea biologica, proprietatea sistemelor biologice de a fi
diferite unele de altele este o caracteristica definitorie a vietii (Solbrig 1992)
si o trasatura a modului de organizare a naturii (Botnariuc,1992), in absenta
careia viata ar fi de neconceput (Zarnea, 1994). Din 1987 pana in prezent
diferiti specialisti au elaborat definitii ale conceptului de diversitate
biologica, definitii a caror diversitate demonstreaza, aparte de creativitatea
si dorinta de originalitate a cercetatorilor, complexitatea acestui domeniu
aflat in plina dezvoltare. (O colectie foarte bogata de definitii se poate gasi
in Cogalniceanu, 2007 si in Bavaru si colab., 2007, dar analiza criticd a
acestor definitii nu constituie obiectivul acestei prezentari succinte).

Definitia claborata de catre Botnariuc (2005) ,,Biodiversitatea se
referd la totalitatea formelor prin care viata se diversifica la diferite nivele
de organizare a materiei vii, deci la nivel individual, populational,
biocenotic/ecosistemic” este una dintre cele mai clare si mai cuprinzatoare
definitii publicate pand in prezent care, in opinia noastrd, este si un
instrument util pentru dezvoltari ulterioare ale conceptului.

Tuturor acestor niveluri de organizare ale vietii le sunt caracteristice,
in mod specific trdsdturile generale ale sistemelor biologice (Botnariuc
1976) inclusiv biodiversitatea care are deci o structura ierarhicd, cu aspecte
specifice fiecarui nivel de organizare (Botnariuc, 2005).

Biodiversitatea are ca substrat material macromoleculele care
codifica informatia genetica, macromoleculele de ADN precum si proteinele
si acizili ribonucleici care sunt codificate de catre ADN. Dezvoltarea
cercetarilor axate pe intelegerea la nivel molecular a structurii diferitelor
tipuri de molecule - ADN, diferite tipuri de ARN si a unor proteine - au
aprofundat semnificativ cunostintele umanitatii referitoare la diversitatea la
nivel molecular a moleculelor esentiale pentru structurile si procesele
specifice fenomenului numit viatd. Aceste cercetdri au revolutionat
intelegerea noastra referitoare la organizarea lumii vii si gandirea noastra

*Institutul de Biologie Bucuresti (Academia Romana); Universitatea Ovidius, Constanta
**Aceastd lucrare ca §i cele ce urmeaza se dedicda cu respect si afectiune Domnului
Academician G. Zarnea, cu ocazia celei de a 90-a aniversari a zilei de nastere.
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asupra evolutiei, inclusiv pentru lumea microorgansimelor si diversitatea
acesteia. Una dintre consecintele cele mai vizibile ale acestei revolutii in
cunoasterea vietii la nivel molecular a fost propunerea si adoptarea
sistemului de organizare a materie vii in trei Domenii: Bacteria, Archaea si
Eucarya.

Astfel, in jurul anului 1975 analiza la nivel molecular a organismelor
a vizat studierea structurii  ARN ribosomal care a fost ales dintre alte
molecule purtatoare de informatie din urmatoarele considerente principale:

1. Ribosomul este o structura complexd cu origine foarte veche,
universal raspandit la toate organismele, din care poate fi izolat prin metode
relativ simple, si care realizeaza o functie strict necesard tuturor
organismelor: sinteza proteinelor.

2. Ribosomul si-a pastrat functiile constante pe parcursul unor mari
distante geologice si evolutive care corespund la cateva miliarde de ani din
istoria Pamantului, astfel incat molecule din structura sa sa functioneze ca
adevarate ceasuri moleculare care coreleaza o anumita structura primara a
moleculei de ARN ribosomal 16S de exemplu, cu un anumit timp geologic.

3. Structura primard a ARN ribosomal, succesiunea bazelor azotate
in structura macromoleculei variaza relativ putin de la o specie la alta,
deoarece contine secvente cu grad inalt de conservare, care s-au modificat
foarte lent in timpul evolutiei biologice. Dintre moleculele de ARN
ribosomal cele mai utile pentru stabilirea filogeniei moleculare sunt
moleculele mari: de 16S de la procariote si de 18S de la eucariote, deoarece
fiecare tip de astfel de molecula este suficient de mare pentru a forma un
ansamblu statistic care sd permitd studierea relatiilor filogenetice.

Astfel, prin studiul structurii primare a genei care codificd ARN
ribozomal 16S (din subunitatea mica a ribozomului de tip procariot)
provenind de la 40 de specii bacteriene ce apartineau, conform taxonomiei
traditionale la 18 genuri, in anul 1975, Carl Woese a aratat ca cele 40 de
specii sunt grupate In doud grupuri semnificativ diferite unul de celalalt.
Continuand aceste cercetari, Woese si colaboratorii au demonstrat ca
bacteriile din taxonomia traditionala pot fi clasificate in doua grupuri
diferite; unul, pe care I-a denumit al bacteriilor adevarate, si altul denumit
initial al archebacteriilor. Archebacteriile, desi din punct de vedere
structural sunt procariote la fel ca si bacteriile adevarate, din punct de
vedere al unor caractere mai subtile, referitoare la caracteristici moleculare,
sunt deosebite atat de bacterii cat si de eucariote. Dezvoltarea ulterioara a
acestor cercetdri la nivel molecular a revolutionat taxonomia intregii lumi vii,
viziunea aproape unanim impartdsita de catre specialisti considerand ca
organismele trebuie clasificate in trei mari Domenii: Bacteria, Archaea si
Eucarya.
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Cercetdrile de diversitatea microorganismelor au fost impulsionate
de cercetarile publicate la mijlocul secolului de catre MacArthur si
Hutchinson, dar si ale altor autori importanti care au impins domeniul
ecologiei in discutii §i cercetari intense referitoare la semnificatia diversitatii
comunitatilor de plante si animale. Acesti autori exprimau ideea inovatoare
ca diversitatea este 0 masura a unor procese ecologice importante cum ar fi
utilizarea resurselor, competitia, succesiunea si productivitatea comunitatii,
considerandu-se totodata ca diversitatea este si un indicator al stabilitatii
comunitatii (Morris si colab., 2002).

Pe fondul acestei adevarate revolutii initiate in ecologia plantelor si
animalelor, in deceniile VII-VIII ale secolului trecut sunt publicate primele
lucrari care abordeaza impactul diversitatii microorganismelor asupra
structurii si functiei comunitatilor de microorganisme. Astfel, Hariston si
colab. (1968) studiaza relatiile dintre stabilitate si diversitatea specifica intr-
un sistem experimental format din protozoare si bacterii, testind ipoteza
conform careia cresterea diversitatii este corelatd pozitiv cu cresterea
stabilitatii comunitatii respective. Sinteza elaboratd de catre Swift (1974)
asupra diversitatii fungilor in cursul succesiunii diferitelor comunitati de
descompunatori constituie o prima ilustrare a gamei variate a surselor de
variabilitate care poate actiona la scald spatialda de mici dimensiuni, in
studiile privind structura comunitatilor microbiene in habitate terestre
(Morris si colab 2002). In sfarsit, Kaneko si Atlas (1977) au testat ipoteza
conform careia diversitatea este corelatd cu densitatea populatiilor
bacteriene din gheatd, sediment sau masa de apa in Marea Beaufort.

Dezvoltarea cercetarilor de diversitate a organismelor, inclusiv a
microorganismelor a fost extrem de puternic favorizata de urmatoarele 3
evenimente internationale:

1. Initierea n anul 1991 a programului international de cercetare
DIVERSITAS avand ca scop promovarea cercetarilor stiintifice referitoare
la originea si conservarea biodiversitatii si a impactului biodiversitatii
asupra functiilor ecosistemelor;

2. Elaborarea si semnarea Tratatului asupra Biodiversitatii in cursul
Conferintei Natiunilor Unite Asupra Mediului si Dezvoltarii, care a avut loc
in 1992 in Rio de Janeiro (Brazilia); consecutiv, in 1993 ia fiintd Conventia
asupra diversitatii Biologice la care, in prezent, sunt aderate 190 de state si
Comunitatea Europeand. Organul de conducere a CDB este Conferinta
Partilor (Conference of the Parties) care are intruniri bianuale; in 2010
acest miting a avut loc in Japonia, la Nagoya (pentru detalii referitoare la
structuri organizatorice la nivel international si national a se vedea Bavaru
si colab., 2007).
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3. Initiativele lansate de fundatii stiintifice, societdfi stiintifice si
institute de cercetare intr-un numar mare de fari, initiative sustinute
stiintific, managerial si politic de programul DIVERSITAS si de Tratatul
asupra Biodiversitatii.

Consecutiv, biodiversitatea microorganismelor dobandeste o atentie
deosebitd din partea institutiilor si cercetdtorilor in domeniile in care
aplicatiile industriale sunt evidente: biotehnologia marind, biotehnologia
medicala si biotehnologia alimentelor, bioremedierea situsurilor poluate sau
impactul microorganismelor asupra climatului planetei noastre. Domeniul
biodiversitatii microorganismelor s-a dezvoltat foarte puternic dupa lansarea
in 1991 a programului initiativd DIVERSITAS conducand la acumularea
unui volum semnificativ de cunostiinte stiintifice (Motris si colab., 2002).

Dezvoltarea cercetarilor de biodiversitate si a activitatilor
economice, sociale si politice corelate cu problematica biodiversitatii au
condus, cu precadere in ultimele doud decenii, in mod necesar si evident la
o diversificare a profesiei de baza a specialistilor implicati in aceste
activitagi complexe. Astfel, biodiversitatea nu mai este domeniul de
activitate doar al biologilor, contributia energica a geografilor, geologilor,
inginerilor, a activistilor de mediu, a politicienilor si a oamenilor de stat
fiind o realitate esentiala a activitatilor in domeniul biodiversitatii la nivel
national si international. In acest context, contributia publicului educat
temeinic in probleme de biologie la intelegerea si dezvoltarea conceptului de
Biodiversitate precum si la dezvoltarea diferitelor tipuri de actiuni axate pe
biodiversitate, este o prioritate nu doar pentru comunitatea biologilor dar si
pentru domeniul Biodiversitatii. Contributia biologilor trebuie sa ramana
vizibild si semnificativa inclusiv in aceastd perioada in care inteligenta si
competenta specialistilor din alte domenii decét cele strict biologice este
importanta si devine tot mai vizibila, atdt pe plan national cat si
international.

Scopul acestei lucrari consta in prezentarea succinta; i) a directiilor
principale de cercetare a diversitatii microorganismelor in perioada 1975-
1999; ii) a dificultatilor din acest domeniu de cercetare determinate de
existenta unei diversitati de definifii ale speciei procariote si de absenta
conceptului de specie procariotd; iii) a unora dintre principalele progrese
metodologice ale cercetarii diversitatii microorgansmelor si iv) a studiilor de
diversitate a microorganismelor in contextul studiilor de ansamblu asupra
Biodiversitatii si al Anului International al Biodiversitatii.
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2. CERCETAREA DIVERSITATII BIOLOGICE A
MICROORGANISMELOR iN PERIOADA 1975-1999

In perioada cuprinsi intre 1975-1999 cercetirile de diversitate a
microorganismelor au fost concentrate pe urmatoarele 7 directii principale
(dupa Morris si colab., 2002):

1. compozitia si structura populatiilor si comunitatilor
microbiene care sunt importante in cercetdrile de diversitate microbiana in
scopul Intelegerii functionarii acestor populatii si comunitati. Desi studiile
descriptive sunt dominante in aceastd perioada de timp, ponderea lor
cantitativd s-a diminuat in timp pe masurd ce articolele referitoare la
dinamica spatiala si temporala a diversitatii microorganismelor au devenit
tot mai abundente.

2. Impactul factorilor de mediu asupra diversitatii
microorganismelor a fost o tema majora in aceastd perioada mai ales
pentru microorganismele din sol, inclusiv cele din rizosfera. Cercetarile
efectuate pe aceastd tema au o motivatie aparentd prin posibilitatea de a
modifica unul dintre factorii de mediu prin actiunea umana. Astfel, pentru
comunitatile de microorganisme din sol, inclusiv din rizosfera, s-a
manifestat un interes puternic pentru gasirea conexiunilor dintre diversitatea
microorganismelor pe de o parte si sdndtatea plantelor, productivitatea
plantelor si eficienta unor procese ecologice precum circuitul nutrientilor si
fitoremedierea pe de alta parte. Studiul ecosistemelor acvatice este ilustrat
de un numar semnificativ mai mic de lucrari axate in principal pe efectul
unor factori specifici (in primul rand poluanti, dar si modificari ale
temperaturii i salinitd{ii) asupra structurii comunitatilor bacteriene.

3. Diversitatea microorganismelor ca un instrument in studiile
de epidemiologie. Aceasta directie de cercetare este ilustratd de un numar
relativ mic de lucrari care fac conexiune clara intre diversitatea microbiana
si diferitele aspecte epidemiologice. Studiile facute sunt axate in primul rand
pe habitate 1n care se gasesc patogeni pentru om si plante, comparandu-se in
primul rand caracteristici fenotipice §i genotipice ale tulpinilor de
microorganisme cu origini georgrafice diferite, ca o modalitate de a
determina posibilele surse de contaminare ale hranei sau ale unor boli ale
plantelor.

4. Markeri pentru a usura diagnosticarea si identificarea.
Caracterizarea diversitatii microbiene prin selectarea unor markeri este in
aceasta perioada o tema majora in studiul bacteriilor asociate cu plantele,
dar markeri s-au cautat si pentru alte tipuri de microorganisme, ca o
modalitate de identificare rapida si sigurda a acelor fenotipuri a caror
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caracterizare minutioasa este dificild si care necesitd un volum mare de
munca, asa cum este cazul micorizelor.

5. Metode pentru studierea diversitatii microorganismelor este
o directie de cercetare aflata in crestere semnificativa si stabila incepand cu
1975. Din 94 de articole axate pe aceasta directie, 90 dintre ele studiaza
metode de laborator, jumatate dintre articole evaluand diferitele metode ce
vizeazd analiza ADN total sau a anumitor zone tintd din ADN total;
interesant, doar 4 articole sunt concentrate preponderent pe design-ului
experimentului si al procedurilor de prelevare a probelor asupra masurarii
diversitatii microorganismelor, chiar daca informatii metodologice sunt
prezente si In unele articole din cele 90.

6. Studii filogenetice si taxonomice. Studiile de diversitate
motivate de realizarea de comparatii taxonomice si filogenetice in cadrul
unui anumit grup de microorganisme au fost axate initial pe bacterii, fiind
foarte semnificativ afectate de problematica diversa si dinamica a definitiei
speciei bacteriene. Conexiunile filogenetice sunt intens studiate in mediul
acvatic, o motivatie puternica pentru aceste cercetari constand in faptul ca
mai putin de 1% din picoplanctonul acvatic (care constituie fundamentul
functionrii acestor ecosisteme) poate fi si cultivat in laborator. in aceasta
perioada cercetarile de diversitate sunt axate pe descrierea unor
microorganisme importante in functionarea ecosistemelor, dar care nu
puteau fi studiate prin metode clasice care presupun in primul rand
posibilitatea de a le cultiva in laborator in diferite conditii de mediu si de a
obtine cantitati de biomasa suficiente pentru analize chimice, biochimice,
fiziologice, genetice. Principala metodd moleculard de analiza independenta
de cultivare a microorganismelor ce nu puteau fi multiplicate in laborator se
baza pe gena ce codificdi ARN ribozomal 16S, metoda foarte importantad in
studiile filogenetice si taxonomice, inclusiv in constientizarea faptului ca
procariotele nu constituie un grup monofiletic, diferentele moleculare
conducand la clasificarea procariotelor in doud grupuri distincte Bacteria si
Archaea, ambele capatand rangul taxonomic de domeniu.

7. Descoperirea de noi taxoni a fost in aceastd perioadd o tema
relativ putin ilustratd prin articole stiintifice. Pentru mediul acvatic aceste
studii, corelate cu cele de taxonomie si filogenie, au fost axate pe
identificarea prezentei unor noi specii pe baza stabilirii secventei in baze
azotate a ADN, in probe recoltate din diferite zone.

Tot in aceastd perioada se contureaza conceptul microbiologic de
diversitate care se refera la particularitatile si deosebirile morfologice,
biochimice, fiziologice, antigenice si genetice, precum §i de asociere a
microorganismelor intre ele sau cu macroorganismele, care toate constituie
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elemente de diversificare a procariotelor (Atlas, 1984; Zarnea, 1994; Zarnea
si Dumitru, 1994; Dumitru, 2007).

In aceasta prezentare succintd a diversitatii microorganismelor nu
este loc nici macar pentru enumerarea unora dintre componentele fiecarui
tip de element de diversificare a procariotelor sau microorganismelor in
general, cititorii interesati 1n reamintirea sau  completarea  acestor
cunostiinte sunt sfatuifi sd consulte referintele de mai sus, tratate de
Microbiologie (de exemplu Zarnea, 1983, 1984, 1986; Buiuc si Neguf,
2008) manuale nationale sau internationale precum si pagini de internet.
Este nesar sa amintim totusi faptul ca dezvoltarea conceptului microbiologc
de diversitate beneficiaza foarte mult de dezvoltarea studiilor referitoare la
microorganismele extremofile. Microorganismele extremofile sunt acelea
care pot realiza crestere si multiplicare celulara doar in conditii extreme de
salinitate, temperaturd, pH, presiune partiald a oxigenului molecular,
presiune osmotica, presiune hidrostatica, concentratie de nutrienti etc.
Majoritatea lor sunt extremofile raportat la un singur factor (temperatura,
salinitate etc.), dar unele dintre aceste microorganisme extremofile necesita
sau rezistd la doi factori extremi ce actioneaza simultan; de exemplu
procariotele halo-alkalifile cresc si se multiplicd in medii cu salinitate
ridicata (2-4 M NaCl) si cu valori de pH ridicat (pH=11-12).

3. DIFICULTATILE TEORETICE SI PRACTICE DE
CERCETARE A DIVERSITATII MICROORGANISMELOR
DETERMINATE DE DIVERSITATEA DEFINITIILOR SPECIEI
PROCARIOTE

In biologia moderna s-au dezvoltat urmatoarele directii principale
pentru definirea conceptului de specie biologica:

Definitia tipologica si Definitia morfologici a specie sunt de
interes strict pentru istoria stiintei.

Definitia biologici a speciei elaborata de catre marele biolog Ernst
Mayr (1904-2004) in definitia din 1963 preciza “Specia este alcatuita din
grupuri de populatii naturale care se pot incrucisa reciproc, fiecare specie
fiind izolata reproductiv de alte specii”. Aceasta definitie este o mare
realizare stiintificda dar, avand ca fundament izolarea reproductiva a
speciei, nu este valabila pentru procariote care nu se inmultesc pe cale
sexuata. Aplicarea definitiei biologice a speciei si pentru procariote este
imposibild deoarecere, in plus fatd de absenta Inmultirii Sexuate,
procariotele realizeazd un intens schimb de material genetic (chiar intre
specii si genuri diferite) printr-o mare diversitate de mecanisme.

Definitia evolutiva a speciei propus in 1951 de catre Paleontologul
George Simpson (1902-1984) si Definitia filogenetica a speciei care este
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rezultatul activitatii lui Willi Hennig (1913-1976) sunt importante pentru
stiinga si pentru faptul ca au deschis calea aparitiei si dezvoltarii “definitiei
genomic filogenetica a speciei” (Staley, 2006), cunoscutda mai recent si sub
denumirea de definitie filogenomica a speciei (Staley, 2009, 2010).

Pana la ora actuald specialistii nu au reusit incd sd propund un
concept de specie bacteriana (Rossello-Mora si Amann, 2001) existand mai
multe definitii ale speciei bacteriene. Bacteriile sunt descrise atat pe baza
proprietatilor fenotipice cat si a celor genotipice. Principala trasatura
genotipicd este cuantificatd prin determinarea numericd a gradului de
omologie dintre douda molecule de ADN provenind din celule diferite
(hibridizarea ADN — ADN) (Wayne si colab., 1987). Astfel, s-a decis prin
conventie ca, daca un nou izolat bacterian contine ADN care hibridizeaza in
proportie de 70% sau mai mult cu ADN care provine de la o tulpind de
colectie considerata prin acord mutual intre specialisti ca fiind tulpina tip
pentru specia respectiva, atunci izolatul bacterian aparfine speciei aflate in
colectie. In cazul opus, in care omologia (determinati prin hibridizarea
ADN-ADN) dintre molecula de ADN apartinand unui nou izolat bacterian si
molecula de ADN din tulpina tip pentru o specie bacteriana valabila este
mai micd de 70% atunci noul izolat bacterian apartine unei noi specii
bacteriene care va trebui caracterizata si prin alte teste, dupa care se poate
face propunerea unei noi denumiri de specie care sa respecte codul de
nomenclatura.

Un alt criteriu important in stabilirea experimentald a raporturilor
sistematice dintre doud izolate de procariote este constituit de secventa in
baze azotate a genei care codifica molecula de ARN ribozomal 16S. Opinia
generala este cd identitate de 97% sau mai mare intre structura primara a
celor doua tipuri de molecule de ADN de la doud izolate constituie un
argument experimental in a considera cele doud izolate ca facand parte din
aceiasi specie bacteriand. In ultima perioada totusi, acest criteriu a devenit
mai putin absolut, deoarece a crescut numarul de izolate care sunt diferite
prin mai multe caractere fenotipice, dar la care 97% sau mai mult din
secventele primare ale celor doua gene sunt identice. Termenul de
microdiversitate este folosit tocmai pentru a descrie existenta unor populatii
bacteriene strans Inrudite filogenetic intre ele (diferente genetice cuprinse
intre 2,3 s1 0,3 %), dar distincte din punct de vedere fiziologic.

Definitia de specie filogeneticad a fost propusd pentru prima oard
pentru procariote (Bacteria si Archaea) de catre Staley. Acelasi autor in
2006 avanseaza definitia genomic-filogeneticd a speciei procariote in
incercarea de a potenta viziunea filogenetica prin utilizarea si dezvoltarea
metodelor de analizi genomicid. In conceptia autorului (Staley, 2006)
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progrese semnificative pentru trecerea de la definitia genomic-filogenetica a
speciei la realizarea unui concept genomic-filogenetic al speciei s-ar putea
realiza prin abordarea problemei extrem de spinoase a speciatiei la
procariote, a procesului de aparitie de noi specii de procariote. Autorul
considera ca obtinerea unui volum suficient de informatii genomice despre
Bacteria si Archaea ar putea permite realizarea conceptului genomic-
filogenetic de specie procariota (Staley, 2006).

In acest sens existd o strategie care este axatd pe luarea in studiu
simultan a mai multor tipuri de gene, analiza secventelor de baze azotate la
mai mute tipuri de loci care codifica proteine ubicvitare (strategie denumita
in literatura de limba engleza - multilocus secquence analysis - MLSA).
Aceasta strategie este foarte promitatoare, realizandu-se totodata o abordare
filogenetica si nu doar strict taxonomica, care, in plus, s-ar putea aplica
tuturor organismelor (Staley, 2009). Citand-1 pe autor “daca biologii vor
adopta conceptul filogenomic de specie ar putea fi realizatd clasificarea
tuturor organismelor de la nivelul de Domeniu la cel de specie. Mai mult,
conceptul filogenomic de specie ar permite o descriere unitara si echilibrata
a tuturor speciilor prin utilizarea acelorasi concepte si tehnici, contribuind
astfel la unificarea biologilor si a biologiei” (Staley, 2009).

Dificultatile conceptuale si metodologice in identificarea unei celule
procariote ca apartinand unei anumite specii fac ca la ora actuala cercetarile
de diversitate a procariotelor (inclusiv in mediile naturale unde densitatea
celulelor poate ajunge la 10° / mL sau / gram) sa fie semnificativ mai
incomplete comparativ cu studiile de diversitate ale diferitelor tipuri de
macroorganisme. In cazul macroorganismelor, profesionistul inteligent si
atent poate identifica speciile existente In acea proba precum §i numarul
indiviziilor din fiecare specie, ceea ce profesioinistul (microbiologul)
inteligent i atent NU poate face in cazul procariotelor (decat cel mult,
tehnic vorbind, pentru cateva specii procariote, in conditiile in care pentru
procariote nu existd Inca un concept de specie operational).

4. METODE DE CERCETARE PENTRU STUDIUL
DIVERSITATII MICROORGANISMELOR

Metodele de studiu a diversitatii microorganismelor sunt extrem de
complexe vizand, la modul ideal, evidentierea si cuantificarea simultana a
diversitatii morfologice, genetice, taxonomice, fiziologice la nivel
individual, de populatie si de biocenozi/ecosistem. In cele ce urmeaza sunt
prezentate succint doar unele dintre principalele protocoale si tehnici
dezvoltate in ultimii 30 de ani, evidentiind tendinta puternicd pe plan
international din ultimii 5-6 ani de utilizare simultanda a metodelor
dependente de cultivare §i a metodelor independente de cultivare pentru
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studiile de diversitate a microorganismelor (fig. 1). Aceasta directie de mare
actualitate din ultimii ani constd si in faptul cad microorganismele izolate,
purificate si caracterizate prin metode dependente de cultivare sunt supuse
ulterior analizelor moleculare ce caracterizeaza majoritatea metodelor
independente de cultivare.

A :

N
proba

cultivare
selectiva

fixare

purificare analize moleculare microscopie

Fan

Fig. 1. In figurd sunt prezentate succint unele dintre metodele dependente de cultivare a
microorganismelor (A) si dintre metodele independente de cultivare (B) care sunt folosite
pentru studiul diversititii microorganismelor. Interactiunile dintre cele doud clase de
metode sunt figurate prin linii punctate si indica potentarea reciproca a celor doua clase
promovate in ultimii ani. Conform acestei viziuni actuale, preluarea unei probe din mediul
natural este urmata de studierea acesteia printr-o diversitate cat mai mare de metode care
pot fi grupate in cele doud clase de metode. O parte din proba de analizat este fixatd de
reguld prin metode chimice astfel incat din momentul fixarii s& nu mai aiba loc nici o
modificare fizica, chimicd sau biologicd a subprobei respective care urmeazd sa fie
analizata prin metode independente de cultivare. O alta parte a probei de analizat nu este
fixata chimic pentru a nu altera starea biologica in care se gdsesc microorganismele din
subproba respectiva; volume din aceasta subproba pot fi inoculate in diferite medii de
cultura chiar imediat dupa prelevare sau pot fi transportate cat mai rapid in conditii cit mai
apropiate de cele din mediul lor natural pentru a fi prelucrate in laboratoare de specialitate.
Scopul cercetarilor care utilizeazd metode dependente de cultivare constd in izolarea si
purificarea unui numar cat mai mare §i mai diversificat de culturi pure ale caror
caracteristici morfologice, chimice si biochimice, biofizice si fiziologice sd fie cat mai
precis determinate pentru anumiti parametri de cultivare (temperaturd, valoare de pH,
umiditate, salinitate, concentratie de oxigen molecular etc.) care sd ajute totodatd la o
incadrare sistematicd cdt mai precisd a acestor culturi pure. Rezultatele de genomica,
transcriptomica §i proteomica obtinute pe culturile izolate si purificate sunt comparate cu
rezultatele de metagenomicd, metatranscriptomica si metaproteomicéd obfinute pe subproba
fixata chimic; se poate face astfel o comparatie a diversitatii microorganismelor care au
putut fi cultivate comparativ cu diversitatea totalitatii microorganismelor prezente in proba
initiala (pentru explicatii suplimentare a se vedea textul).
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La ora actuald pe plan international existd o reconsiderare
semnificativa a importantei utilizarii metodelor dependente de cultivare
simultan cu cele independente de cultivare pentru studiile axate pe
diversitatea microorganismelor Tn medii naturale, inclusiv de ecologie
microbiand (Donachie si colab., 2007). Dezvoltarea si aplicarea tehnicilor
moleculare in cercetarile de microbiologie generala, inclusiv cele de
taxonomie, ecologie si diversitate biologicd au condus in ultimii 25-30 de
ani la o revolutionare a acestor domenii. Reversul succesului stiintific urias
al metodelor moleculare l-a constituit trecerea in desuetitudine (daca nu
chiar abandonarea pana acum 5-6 ani) de catre majoritatea cercetatorilor
foarte importanti a metodelor dependente de cultivare pentru cuantificarea
diversitatii microorganismelor. Cantitatea si calitatea informatiilor stiintifice
obtinute prin utilizarea diferitelor tipuri de metode moleculare, precum si
viteza de obtinere a acestora au facut ca practic fiecare lucrare stiintifica din
ultimele trei decenii axatd pe studiul diversitdtii microorganismelor sa
contind preponderent (daca nu chiar in totalitate) date valoroase obtinute
prin folosirea diferitelor tehnici moleculare.

Aceastd realitate care corespunde unei revolutii In ecologia
microoganismelor si in studiile de diversitate, coroborata si cu caracteristica
tehnicilor bazate pe cultivare de a obtine un numar de colonii care reprezinta
o proportie foarte micd comparativ cu numarul total de celule bacteriene din
proba respectiva determinat, prin metode independente de crestere, au
contribuit la scaderea increderii cercetdtorilor in capacitatea metodelor
dependente de crestere de a furniza informatii utile si complete despre
diversitatea microorganismelor. Reconsiderarea semnificativa a importantei
utilizarii metodelor dependente de cultivare in ultimii ani are urmatoarele
doua cauze principale:

a) Dezvoltarea de noi metode si protocoale de cultivare care au
permis cultivarea, izolarea si chiar purificarea unor microorganisme a caror
prezenta fusese indicatd prin evidentierea prezentei intr-o proba naturala a
unei anumite gene, fard a putea preciza carui procariot din mediul natural 1i
corespunde gena respectivd. Un exemplu celebru de succes in folosirea
ambelor clase de metode este descoperirea genei pentru proteorhodopsina si
apoi, la cativa ani, izolarea procariotelor care contin proteorhodopsina.
Pentru prima data in anul 2000, prin studii moleculare efectuate pe probe
naturale marine s-a descoperit existenta unor fragmente de ADN care
prezentau un grad inalt de omologie cu genele ce codifica rhodopsinele,
inclusiv bacteriorhodopsinele (Beja si colab., 2000). Proteorhodopsina si
bacteriorhodopsinele sunt proteine complexe alcdtuite dintr-o parte proteica
(rhodopsina) si o grupare neproteica, retinalul, care absoarbe lumina, dand
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totodata culoare acestor proteine complexe. Ca o consecintd a absorbtiei
luminii de catre molecula de retinal, rhodopsinele sufera modificari
conformationale care sunt esentiale pentru functiile biologice ale acestor
proteine complexe. Din punct de vedere functional rhodopsinele sunt
clasificate in doud familii proteice distincte. O familie de proteine este
alcatuitd din acele rhodopsine care functioneaza exclusiv ca pigmenti
fotosenzitivi, fiind componente esentiale ale sistemului vizual asa cum este
organizat Tn regnul animal. A doua familie de proteine, asa numitele
rhodopsine microbiene, este alcatuita din proteine care se gasesc exclusiv la
microorganisme, Rhodopsine microbiene sunt intdlnite la Archaea si
Bacteria unde functioneaza ca transportori activi de protoni sau de ioni de
clor (in mod exceptional rhodopsinele microbine se intilnesc si la unele
eucariote inferioare unde au rol in fotosensibilitate). Izolarea si cultivarea
in laborator a unor procariote capabile sa sintetize proteorhodopsina s-a
realizat dupa descoperirea genei pentru proteorhodopsind, prin utilizarea
unor tehnici speciale de cultivare. La ora actualad sunt cercetari intense in a
stabili daca in conditii naturale, aceste bacterii au avantaj comparativ cu
microorganismele heterotrofe care nu au gena pentru proteorhodopsina si,
evident, nici nu sunt capabile sa sintetizeze aceasta proteind. Functionarea
acestor proteorhodopsine in sensul obtinerii de energie utilizabila metabolic
la multe procariote (considerate clasic ca fiind) heterotrofe ar constitui o
revolutionare a intelegerii noastre asupra intrarilor de energie de origine
solara in ocean (Gomez-Consarnau si colab., 2010). Cercetari foarte recente
au demonstrat experimental ca prezenta si functionarea proteorhodopsinei la
bacterii marine din genul Vibrio le confera acestora o capacitate de
supravietuire timp mai indelungat la lumind decat la intuneric; inactivarea
prin tehnici moleculare a genei pentru proteorhodopsina determina ca
timpul de supravietuire sa nu mai fie prelungit in conditii de lumina. S-a
demonstrat pentru prima oard conexiunea dintre gena pentru
proteorhodopsind si functia sa intr-o bacterie marina. Aceste cercetari foarte
recente constituie un argument pentru a considera ca si in cazul altor
procariote  ce contin proteorhodopsina, aportul energetic suplimentar
determinat de functionarea proteorhodopsinei ar putea constitui un avantaj
in adaptarea acestor procariote planctonice la perioadele frecvente de
limitare severda a resurselor nutritive in zonele de suprafatd ale oceanului
(Gomez-Consarnau si colab., 2010);

b) Acumularea de rezultate experimentale care au demonstrat ca
utilizarea simultand cu profesionalism si inteligentd a celor doua tipuri /
clase de metode, independente si dependente de cultivare, conduce in unele
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cazuri la cultivarea si izolarea unor microorganisme care nu sunt detectate
prin metodele moleculare (Donachie si colab., 2007).

¢) Dezvoltarea exploziva de noi tehnici moleculare din ce in ce mai
automatizate si mai informatizate, capabile sa prelucreze un volum mult
mai mare de date experimentale, inclusiv la analiza complexa a fiecarei
celule procariote dintr-o populatie, care a permis aparitia si dezvoltarea
celula, dezvoltandu-se o microbiologie a celulelor individuale (cunoscuta in
literatura de limba engleza sub denumirea de single cell microbiology). in
acest sens, un exemplu de cercetare complexa a biodiversitatii unor bacterii
este ilustrat de cercetarile efectuate in ultimele trei decenii asupra
cianobacteriilor din genul Prochlorococcus. Aceste cianobacterii sunt cele
mai abundente si cele mai mici fotosintetizante oxigenice in ocean. Datorita
raportului mare dintre suprafatd si volum cianobacteriile din genul
Prochlorococcus sunt dominante in regiunile oligotrofe ale oceanului, unde
pot constitui peste 50 % din totalitatea cantitatii de clorofila si de biomasa
fotosintetizantd. Cercetarile de pana la finalul mileniului trecut referitoare
la abundenta si diversitatea populatiilor de Prochlorococcus au demonstrat
ca exista doua tipuri majore de populatii: unul adaptat conditiilor de lumina
scazuta, iar altul conditiilor de lumina intensa, populatii care difera intre ele
prin contributia la productia primara, necesarul in azot, utilizarea fosforului,
sensibilitatea la cupru precum si la infectiile virale. Analiza in ultimele
doud decenii a diversitatii genetice la nivel molecular a condus la
cunoasterea faptului ca ansamblul populatiilor de Prochlorococcus este
compus din 6 tipuri distincte de ecotipuri a caror distributie cantitativa
difera in diferite zone ale Oceanului Atlantic. Analize statistice complexe
au aratat faptul cd distributia celor sase ecotipuri este influentatd de
temperaturd (partial ca un efect al latitudinii) si de addncimea coloanei de
apa (corelata cu turbiditata si cantitatea de lumind). Analize filogenetice
moleculare suplimentare din ultimii ani au identificat 423 de clone diferite,
cele mai multe apartinand populatiilor adaptate conditiilor de lumina
intensa, iar numarul clonelor identificate in populatiile adaptate conditiilor
de lumina scazuta fiind semnificativ mai mic.

Revenirea masivd a interesului pentru utilizarea semnificativd a
metodelor dependente de cultivare simultan cu metodele independente de
cultivare care au fost locomotiva cercetarilor din ultimele trei decenii, va
conduce la potentarea reciproca a acestor doud clase de metode si la un
progres semnificativ si accelerat in urmatoarele decade.

Cateva dintre metodele moderne de analizd a diversitatii
microorgnismelor sunt prezentate foarte succint in continuare.
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1. Metode de analizd morfologica si fiziologica

a) Prezenta capsulei Dbacteriene. S-a demonstrat ca celulele
bacteriene marine atunci cand sunt intacte morfologic si functionale sunt in
cele mai multe cazuri acoperite de o capsula; celulele la care integritatea
morfologicd de ansamblu este afectatd sever, precum si in cazul bacteriilor
moarte capsula este absentd. Evidentierea capsulei bacteriene se poate face
prin mai multe metode cum ar fi microscopia electronica de transmisie sau
coloratiile clasice ce permit vizualizarea capsulei la microscopul optic.

b) Integritatea membranei plasmatice Membrana plasmatica este
un component ultrastructural esential pentru orice tip de celula. Integritatea
structurala si functionald a membranei plasmatice constituie una dintre
caracteristicile celulelor vii. In general, integritatea structurald a membranei
plasmatice este corelatd direct cu integritatea functionala a acesteia.
Evidentierea cresterii exagerate a permeabilitatii membranei plasmatice,
indicator pentru disfunctionalitafi majore ale acesteia si poate chiar ale
intregii celule, se face prin utilizarea unor substante speciale. Aceste
substante  datoritd masei moleculare relativ mari si datoritd structurii
moleculei nu pot trece prin membrana plasmatica cu structura si functii
normale. Astfel, de exemplu iodura de propidiu este o substantd ce emite
fluorescenta rosie, care este folosita pentru diferentierea celulelor vii, cu
membrana plasmatica intactd morfo-functional de cele moarte la care
membrana este permeabild pentru iodura de propidiu. Celule moarte vor
emite o fluorescenta rosie datoritd patrunderii iodurii de propidiu in celula,
spre deosebire de celule vii in care iodura de propidiu nu patrunde.

c) Nucleoidul este un component esential al fiecarei celule
bacteriene cu structura normald; absenta nucleoidului este un indicator clar
cd celula respectiva este moarti. In celulele vii, atunci cand nucleoidul
formeaza o masa relativ compacta in interiorul celulei bacteriene poate fi
colorat in mod specific prin utilizarea unor substante fluorescente. Astfel,
prin protocoale speciale, se deosebesc la microscopul cu fluorecentd celulele
procariote cu nucleoid de cele fara nucleoid, care sunt evident moarte (asa
numitele fantome celulare).

d) Transportul de electroni corelat cu activitatea respiratorie
aeroba sau anaerobd la nivelul membranei plasmatice este un parametru
intim corelat cu activitatea metabolicd de ansamblu a fiecdrei celule
bacteriene. Intensitatea transportului de electroni poate fi estimata calitativ
sau determinatd cantitativ prin folosirea sarurilor de tetrazoliu care pot fi
reduse in interiorul celulei de catre unele enzime de oxidoreducere care
functioneaza in respiratia aeroba si anaeroba. In stare redusa sirurile de
tetrazoliu devin insolubile in citoplasma formandu-se astfel incluziuni
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intracitoplasmatice care pot fi observate fie In camp luminos fie la
microscopul de fluorescenta.

e) Cuantificarea preluarii si metabolizarii unor substante
organice precum leucina si timidina este foarte utila analizei functionale a
microorganismelor. Leucina este Incorporatd in cursul anabolismului in
structura proteinelor, iar timidina in structura ADN, intensitatea preluarii si
metabolizarii putandu-se face pentru ansambluri de populatii dar si pentru
fiecare celuld bacteriana 1n parte.

f) Cuantificarea celulelor active metabolic, capabile de crestere
celulara si multiplicare se poate realiza printr-o metoda microscopica
relativ simpld 1n care cultura purd sau proba naturald (ansamblul de
populatii) sunt incubate 1n prezenta de substante nutritive (extract de
drojdie, glucoza etc.) si de antibiotice (de ex. acidul nalidixic) care inhiba
multiplicarea celulara, fard a afecta celelalte procese ale metabolismului
intermediar si nici cresterea celulei in dimensiuni. In aceste conditii, pe
parcursul a 2-8 ore de incubare, celule bacteriene active metabolic, capabile
de crestere si multiplicare celulara vor creste semnificativ in dimensiuni (de
exemplu lungimea va creste de 2-4 ori) spre deosebire de celulele bacteriene
inactive metabolic care nu-si vor modifica dimensiunile celulare.

2. Metode moleculare de analiza

Metagenomici (sau genomica ambientald sau ecogenomica). Scopul
principal al metagenomicii este de a detecta intr-o anumita proba ce contine
un ansamblu de populatii, totalitatea genelor prezente si de a determina, pe
cat posibil, apartenenta filogeneticd a acestor gene. Prin metagenomica
aplicatd probelor colectate din Marea Sargaselor s-au evidentiat gene care
codifica enzima amoniu monooxigenaza (enzima cheie in calea metabolica a
oxidarii amoniacului) atat la unele procariote din Domeniul Bacteria cat si
in genoamele unor procariote apartinaind Domeniului Archaea; prezenta
acestei gene In genomul acestora a constituit o noutate stiintificd majora
obtinuta prin studii de metagenomica, deoarece pand atunci gena respectiva
se gasea exclusiv in genomul unor bacterii (Domeniul Bacteria). Aceste
rezultate moleculare indicau faptul ca in mediul respectiv ar trebui sa existe
procariote archeene capabile de oxidarea amoniacului, ceea ce a permis
elaborarea unor experimente specifice care au condus la izolarea si
cultivarea de catre microbiologi a acestor procariote archeene capabile de a
oxida amoniacul. Acest succes stiintific este un alt exemplu major de
progres al cunoasterii bazat pe conceptia actuald de utilizare a celor doua
clase de metode de studiu.

Metatranscriptomica constd 1in analiza secventei totalitatii
moleculeor de ARN izolate dintr-o comunitate de microorganisme, care
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oferd o masura a diversitatii activitatii de transcriere a informatiei genetice
din structura ADN 1n structura ARN 1n comunitatea respectiva.

Metatranscriptomica ofera o imagine a acelor gene din totalitatea
genelor (metagenomicd) care sunt functionale in comunitatea respectiva la
momentul prelevarii probei naturale. Este o masurd a diversitatii la nivel
genetic a comunitatii, dar ofera si o masura a diversitatii functionale actuale,
ceea ce constituie un pas inainte comparativ cu metagenomica. Analiza
secventei totalitatii moleculor de ARN extrase direct dintr-o comunitate de
microorganisme oferd deci o imagine a exprimarii genelor, a activitatii de
transcriere genetica in comunitatea respectiva. Analizand structura primara a
acestor molecule de ARN s-a constatat faptul ca multe dintre aceste
molecule nu prezintd omologie cu proteine cunoscute la ora actuala, ceea ce
deschide posibilitatea ca ele fie sa codifice proteine necunoscute inca, fie sa
aiba rol in procesele de reglare (de exemplu, moleculele mici de ARN).
Analizele au aratat ca datele de metatranscriptomica oferd informatii despre
diversitatea, distributia taxonomica si abundenta diferitelor tipuri de
molecule de ARN precum si despre rolul acestor molecule in procese
ecologice importante precum metabolismul carbonului si  preluarea
nutrientilor din mediul ambiant.

Metaproteomica (cunoscuta si sub denumirea sinonima de
proteomica ambientald -environmental proteomics) constd in studiul
totalitatii proteinelor izolate si identificate in probe confindnd mai multe
tipuri de populatii microbiene, de reguld din medii naturale. Ansamblul de
tehnici complicate care sunt necesare pentru studii de metaproteomica
conduce deci la caracterizarea la scara mare a tuturor proteinelor sintetizate
de catre totalitatea microorganismelor dintr-un situs la un moment dat.
Astfel, prin studii metaproteomice s-au identificat noi proteine, inclusiv noi
enzime care sunt sintetizate in cursul fazei anaerobe si al fazei aerobe al
unei instalatii  pentru  epurarea apelor ordsenesti, care au permis
identificarea unor noi cdi metabolice active 1n procesul de epuare.

5. STUDIILE DE DIVERSITATE A MICROORGANSIMELOR iN
CONTEXTUL STUDIILOR DE ANSAMBLU ASUPRA
BIODIVERSITATII SI AL ANULUI INTERNATIONAL AL
BIODIVERSITATII (2010)

Este unanim acceptat faptul ca scaderea biodiversitatii si degradarea
ecosistemelor pun in pericol bundstarea umanitatii acum si in viitor.
Aceasta problema a fost recunoscuta formal pentru prima oard in 1992,
devenind o problema stringenti la nivel mondial. In consecinta, in anul 2002
guvernele au luat hotdrarea de a lucra impreund pentru indeplinirea unui
deziderat international comun pentru anul 2010, diminuarea ratei de scadere
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a biodiversitatii. Acest obiectiv 2010 a devenit un angajament politic
important al natiunilor in scopul imbunatatirii conservarii = si
managementului biodiversitatii. Este clar faptul cd acest obiectiv nu va fi
realizat pana in 2010 (Mace si colab., 2010), acesti autori implicati stiintific
si managerial 1n studiul biodiversitatii propunand urmatoarele trei obiective
prioritare post 2010 organizate ca perspective 2010-2020.

In opinia autorilor (Mace si colab., 2010), aceste trei obiective
prioritare sunt caracterizate de urmatoarele calitati: i) au sanse mari de a
stimula actiuni constructive; ii) pot fi monitorizate continuu prin utilizarea
unor criterii obiective inclusiv numerice si ii1) sunt bazate pe recunoasterea
faptului ca biodiversitatea presupune atat costuri cat si beneficii. Obiectivele
prioritare propuse sunt urmatoarele (Mace si colab., 2010):

1. Obiective care constau in studierea modificariilor biodiversitatii
care sunt in mod direct periculoase pentru populatie (denumite si obiective
de cod rosu); aceste obiective vizeaza evitarea sau inldturarea unor
schimbari in biodiversitate care sunt inacceptabile sau de mare urgenta,
schimbari care ar fi ddunatoare pe termen scurt populatiei umane (in linii
generale aceste obiective corespund celor de biosecuritate). Ca exemple de
asemenea studii efectuate pana in prezent sunt cele referitoare la scaderea
dramatica a populatiilor de pesti comestibili marini, disparitia unor specii
esentiale care au condus la degradarea trofici a unor ecosisteme de
importanta generala cum ar fi eutrofizarea apelor continentale si distrugerea
zonelor de coastd, aparifia unor infectii zoonotice care sunt o amenintare
pentru sandtatea globald a omenirii, precum si modificdri dramatice 1n
functionarea padurilor, care conduc la schimbari climatice regionale si
globale.

2. Obiective care constau in conservarea diferitelor componente ale
biodiversitatii apreciate de catre societatea umand pentru scopuri non-
utilitare (denumite si obiective de cod verde). Aceste obiective se vor
concentra pe prioritdti de termen lung in sensul conservarii biodiversitatii de
ansamblu, fiind de reguld concentrate pe specii si habitate. In linii generale
aceste obiective corespund celor de conservare. In multe situatii protejarea
zonelor naturale este dedicata protejarii biodiversitdtii considerate de catre
societate in ansamblul sdu ca o valoare importantd dependentd de
frumusetea naturald, valoare estetica, importanta culturald, dar independenta
de orice activitate economica. Exemple de asemenea obiective sunt cele care
au ca scop imbunatatirea calitatii habitatelor care se gasesc in zone deja
protejate la nivel international cum ar fi Marea bariera de corali, biota
unica a Insulei Madagascar si a insulelor invecinate din Oceanul Indian,
biodiversitatea padurilor din sud-estul Asiei sau ecosistemul Serengeti.
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3. Obiective care constau in intelegerea si guvernarea biodiversitatii
in ansamblul sau pe termen lung, in utilizarea rationald a biosferei, care
depinde de cunoasterea cu precizie a proceselor complexe si diverse care au
loc in biosfera, precum si dezvoltarea unui sistem care sa permita efectiv si
eficient controlul acesteia.

In toate aceste obiective sunt implicate si microorganismele cu
specificul lor in lumea vie. In acest sens este de mentionat o stare de fapt
care este diferitd 1in cazul microorganismelor comparativ cu
macroorganismele. Este unanim acceptatd viziunea conform careia
conservarea biodiversitatii este esentiala pentru umanitate si pentru viata pe
planeta noastra. Totusi, probabil tot datoritd dimensiunilor mici comparativ
cu plantele, animalele si fungii macroscopici, microorganismele nu au facut
inca obiectul nici unei liste rosii, liste care, din pacate, sunt foarte bine
populate cu nume de specii de macroorganisme (plante si animale si fungi
macroscopic). Astfel lista rosie publicatd in 4 mai 2006 de catre IUCN
(International Union for Conservation of Nature - Uniunea Internationala
pentru Conservarea Naturii) cuprinde peste 40.000 de specii de plante si
animale si fungi macroscopici dar niciuna de procariote. Aprofundarea
cercetarilor de diversitate a microorganismelor, la care si biologii din
Romania trebuie sa contribuie (in Romania sau/si in alte tari) din ce in ce
mai semnificativ la nivel national si mondial, va conduce la progresul
cunoasterii, inclusiv la demonstrarea faptului ca, probabil, specii amenintate
(in diferite grade) existd i printre procariote, nu doar printre plante si
animale sau fungii macroscopici.
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PLEDOARIE PENTRU SALVAREA FERIGILOR
Marin ANDREI" Liana Cristina SOARE**
Abstract

Saving ferns became a priority to prevent the disappearance customized.
Their use in determining commercial extinction of species.

Matteuccia struthiopteris

Ne bucuram ori de cate ori oferim sau primim un buchet de flori.
Punandu-1 intr-un vas observam, aproape, de fiecare datd, una sau cateva
frunze de un verde intens; ele nu apartin florilor din buchet, dar le insotesc
pentru a le darui un plus de frumusete, de aer exotic; acestea apartin unor
ferigi.

“Prof. dr. Marin Andrei, Facultatea de Biologie, Universitatea Bucuresti, presedinte
Asociatia de Botanica « D. Brandza » din Romania

**|_ector dr. Liana Cristina Soare, Facultatea de Biologie, Universitatea Pitesti, presedinte
Asociatia Romana de Pteridologie din Roméania
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Bucuria daruitd de buchetul taiat este insa de scurtd durata deoarece
dupa 1-3 zile sau chiar in aceeasi zi frunzele de ferigd sunt aruncate la cos
pentru ca in jurul vazei, pe masa, se depun sporii, un praf de culoare inchisa,
alergen pentru mulfi dintre noi.

Foarte rar florile tdiate nu sunt asociate cu cel putin, o frunza de
feriga sau de conifer; uneori o floare - o frunza!

Ce sunt si unde cresc ferigile care insotesc buchetele de flori,
lumanarile de nunti, botezuri, coroane de flori cu diferite ocazii etc.

Ferigile sunt plante fara flori si ca urmare, fara seminte; ele se
inmultesc prin spori §i vegetativ prin rizomi. Specialistii considera ferigile
ca fiind primele plante aparute pe uscat.

In cartile de liceu si in cele de specialitate ele poartd numele stiintific
de Pteridofite - veche denumire greceasca a ferigilor (deoarece frunzele
multor specii sunt alcatuite din aripioare-pteron dispuse de o parte si de alta
a unei axe centrale si phyton- planta erbacee sau lemnoasa).

Tot cartile de specialitate ne mai informeaza cd din increngatura
ferigilor mai fac parte: Ecvisetaceele, cum sunt speciile de coada calului,
Licopodiaceele cu speciile de bradisor, cornisor, pedicuta si strutisor plante
care cresc §i in tara noastrd, in special, prin padurile montane. Si tot din
aceasta grupa mai fac parte si ferigile primitive (Psilofita) din care nu au
mai ramas astazi decat doud genuri pe care nu le intalnim 1n flora spontana a
Romaniei.

Facand o incursiune in trecutul biologic vom constata ca ferigile sunt
plante foarte vechi; ele au aparut in devonianul paleozoic cu aproximativ
395 milioane de ani in urmd. Din aceste motive era paleozoica mai este
cunoscuta si ca era ferigilor.

Ca urmare unele ferigi din zilele noastre sunt considerate
descendentele ferigilor arborescente de acum aproape 4 milioane de ani pe
care nu le mai putem vedea decat in muzee sub forma de fosile sau ilistrate
in atlasele botanice.

Ferigile cresc incepand din zona de campie pana in cea montand, mai
putin In cea alpind, atat In mediul acvatic dar mai ales pe solurile umede ale
padurilor umbroase sau luminoase de fag, molid, brad, in crapaturile de
stanci, In lungul paraielor de munte etc.

Fiind plante perene, permanent verzi, cu unele exceptii, pot fi
observate §i intalnite Tn toate anotimpurile.

Unele ferigi, cum sunt, coada calului, feriguta sau iarba dulce sunt
utilizate ca plante medicinale. Cateva dintre ferigi, cele cu frunze mari, in
special feriga mare (Dryopteris filix-max), spinarea lupului (Athyrium filix-
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femina) s.a. sunt folosite atat ca plante medicinale cat mai ales ca plante
pentru buchetele taiate, comercializandu-se odata cu acestea.

Autorii acestor randuri au vazut nu o datd, in trenurile care circula pe
Valea Prahovei (Brasov - Bucuresti) saci plini, pachete mari cu frunze sau
sacose cu frunze si rizomi din feriga mare sau numai rizomi pe tarabele
celor ce comercializeaza plante medicinale, sau rizomi cu frunze verzi aduse
in pietele capitalei sau in alte orase ale tarii: Pitesti, Craiova etc. 1n acelasi
scop.

Pe Valea Pelesului, de exemplu, cu ani in urma infrumusetata cu tufe
mari din ferigile amintite, nu mai intdlnesti decit foarte rar cite un
exemplar! Acelasi lucru pe alte vai ale Bucegilor sau ale unor paduri din
zona de campie.

Asplenium trichomanes

Am atras atentia studentilor nostri, in cadrul activitatilor in comun si
in alte ocazii asupra gravitatii acestei stdri de fapt tragdnd un semnal de
alarma privind viitorul acestui grup ancestral de plante. Dar vorbele nu spun
mare lucru!

Impreuna cu un grup de colegi botanisti, dar si de alte profesii din
Universitatile din Bucuresti, Iasi, Pitesti, din localitatea Viisoara (locul de
origine al marelui botanist D. Brandza), la care au aderat apoi studenti,
doctoranzi, profesori de biologie s.a., am pus bazele Asociatiei de Botanica
« D. Brandza » si Societatii de Pteridologie de pe langa Universitatea Pitesti

42



care au printre obiectivele lor si protectia plantelor. Ne bucuram,
deocamdata de incurajarea si simpatia Asociatiei « Les amis de Viisoara »
din Franta cu care avem relatii de prietenie si intrajutorare.

Se spune si pe buna dreptate, cd speciile de plante si animale sunt
opera mediului ambiant. Protectia acestora si a habitatelor lor nu este numai
o chestiune de generozitate si de estetica ci o chestiune de supravietuire.
Defrisarea padurilor, locul de viata al multor ferigi, vanzarea necontrolata a
frunzelor de ferigi in buchete de flori tdiate si a rizomilor, in scopuri
medicinale, afecteaza permanent speciile din flora spontand. Din acest
motiv, Asociatia de botanica « D. Brandza » si Societatea Romdna de
Pteridologie, lanseaza si cu acest prilej un S.0O.S. pentru includerea tuturor
speciilor spontane de ferigi in lista speciilor amenintate si punerea lor sub
incidenta Legii de protectie i conservare a mediului ambiant.

Am mentionat si cu alt prilej ca, disparitia unei specii este tot atat de
dureroasa ca si pierderea unui bun cultural din patrimoniul national, pentru
ca o specie de planta sau animal ca oricare organism reprezintd un unicat, un
rezultat unic al evolutiei care poseda un genofond ireparabil si irecuperabil.

Asociatia de botanica « D. Brandza » si Societatea Romdnd de
Pteridologie solicita ajutorul Academiei Romane, Ministerului Mediului,
Ministerului Invatamantului, Politiei si Primariei capitalei, pentru punerea
sub ocrotire a speciilor de ferigi in vederea conservarii lor pentru generatiile
viitoare. Noi vom fi cei mai consecventi parteneri in aceasta actiune!

Avand in vedere experienta tarilor civilizate propunem forurilor
mentionate sd sprijine concret (printr-o hotdrare) interzicerea folosirii
ferigilor, ca plante decorative sau medicinale, extrase din mediul natural si
comercializarea numai a celor care provin din cultivarea ferigilor spontane
pe suprafete de teren destinate acestui scop.

Aceeasi propunere o facem si pentru plantele medicinale n general.
De ce nu s-ar folosi numai acele plante provenite din culturi speciale ca si
madrul, patrunjelul, chimenul s.a., iar cele din flora spontana sa fie ocrotite.

Incheiem pledoaria noastra prin a exemplifica cu cazul Frantei care
pentru folosirea in medicina si alimentatie a plantei Gentiana lutea - ghitura
galbena - face culturi pe suprafete mari de teren. De ce vanzatorii de flori in
buchete sau de plante medicinale din Romania nu ar urma exemplul dat?
Asta ar insemna doar un singur lucru: respectarea legilor de protectie a
plantelor si a habitatelor naturale si implicit respectarea generatiilor care
urmeaza dupa noi.
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MALADIILE EMERGENTE SI1 REEMERGENTE - CEA
DE A DOUA CAUZA DE DECES PE PLAN MONDIAL

Irina Teodorescu”, Diana Toma**

Abstract

Global problem, and new and re-emerging diseases is multifactorial,
due to risk factors, climate is only one of them. In addition to natural factors
that have always acted in the last period of time, amplify the emerging threat
of disease, increased prevalence and pathogenicity of existing and known
diseases are caused or contributed mainly by anthropogenic factors, their
impact on all organisms, including pathogenic, parasite, vector and human
being itself as organic.

Una dintre marile probleme cu care se confruntd omenirea, la sfarsit
de secol XX si inceput de secol XXI, o constituie aparitia unor maladii
umane noi, necunoscute sau a unor forme exacerbate ale unor maladii
cunoscute (numite “maladii emergente”) si recrudescenta unor maladii
cunoscute, dar aflate in regres sau cantonate pe teritorii restidnse, sau
revenirea lor in zone din care disparuserd ("numite maladii reemergente”).
Sunt maladii produse de prioni, virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare,
viermi. In ultimele decenii, numarul maladiilor emergente care afecteazi
omul a crescut spectaculos. Se estimeazd ca incepand din anii 2000, la
fiecare 14-16 luni se inregistreaza apariti unei maladii emergente,
comparativ cu anii 1970, cand o noua maladie se inregistra la 10-15 ani.

Maladiile emergente si reemergente sunt acele maladii apdrute
pentru prima datd la om, deci inexistente anterior, cele descoperite intr-0
zond in care au existat anterior, dar erau putin cunoscute, cele existente
anterior intr-o zond restransad §i recent au Inregistrat o extensie, precum si
cele considerate pana atunci {inute sub control sau chiar eradicate, dar care
la un moment dat au inregistat o recrudescenta (Vallat, 2004).

Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii Animale (OIE), o
maladie emergenta este definita ca o infectie noud, nesemnalatd inca sau
o infectie cauzatd de evolutia sau modificarea unui agent patogen sau a
unui parazit existent, care se traduc printr-o schimbare de gazde, de
vectori, de patogenitate sau de suse. O maladie este considerati

* Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Biologie, e-mail: teodorescubiologie@yahoo/com
** Institutul National de Medicind Aerospatiala
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reemergentd dacd apare intr-un nou context geografic, daca isi largeste

gama de gazde sau daca se inregistreazd o crestere a incidentei.

Cele mai multe maladii emergente §i reemergente sunt z0ON0ze
(grec. zoon = animal + nosos = boald), deci boli caracteristice animalelor,
care au depasit bariera interspecifica, incluzand omul in spectrul lor de
gazde (ca gazda accidentald). Sunt zoonoze virale, bacteriene, parazitare. La
circa 75 % din maladiile nou aparute, sursa de infestare o constituie diferite
specii de animale salbatice cu care omul a venit in contact, direct sau prin
intermediul unui alt animal (insecta, acarian) considerat “’vector”.

Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii, maladiile
emergente si reemergente reprezinta cea de a doua cauza de deces pe
plan mondial. Din cei peste 1.400 de agenti patogeni care afecteaza omul,
177 sunt considerati ca emergenti si reemergenti.

1. Maladiile emergente

Zone de mare risc pentru maladiile emergente sunt considerate Asia
de Sud-Est (indeosebi India si China, datorita densitatii mari a populatiei,
promiscuitatii dintre om, animale domestice si silbatice), America de Sud,
Vestul Europei, Estul SUA (indeosebi datoritad intensificarii transportului de
persoane si marfuri, generalizarii utilizarii antibioticelor, cresterii in regim
industrial a unor pasari si mamifere) (Artois et al., 2007).

In categoria de emergente sunt incluse mai multe categorii de
maladii:

- maladiile inexistente anterior, aparute pentru prima datd in cursul
secolelor XX si XXI;

- maladiile existente anterior, cunoscute de mai mult timp, dar care recent
au dezvoltat forme mai grave sau prezinta noi modalitati de manifestare;

- maladiile existente anterior in anumite zone, dar putin cunoscute, care la
un moment dat au creiat probleme si au inceput sad-si largeascad aria de
manifestare.

1.1. Maladii emergente aparute pentru prima dati in secolele
XX si XXI

In secolul al XX-lea au aparut pentru prima dati o serie de maladii
virale cum ar fi SIDA, febra Ebola, legioneloza, Infectia umana cu Virusul
gripal tip A H5N1, iar in secolul al XXI-lea, sindromul respirator acut sever
(SRAS).

1.1.1. SIDA (Syndrome d'Immunodéficience Acquise, sindromul
imunodeficientei dobandite) este produsa de HIV-1 si HIV-2 (virusurile
imunodeficientei umane, Human Immunodeficiency Virus). Virusurile HIV
precum si virusurile imunodeficientei simiene (SIV), ce afecteaza circa 30
de specii de primate africane, apartin familiei Retroviridae, subfamiliei
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Lentivirinae. Aceasta subfamilie a ramas necunoscutd pana in 1983,
denumirea sa (in latina lenti = incet) fiind sugerata de perioada lunga de
incubatie (luni, ani).

De la rezervoarele naturale, prin transmisii repetate, virusurile SIV s-
au adaptat progresiv la om si s-au modificat. HIV-1 provine din Africa
Centrala de la cimpanzeu (Pan troglodytes), iar HIV-2, din Africa de Est de
la Cercocebus atys. Se estimeaza ca primul pasaj uman a avut loc in 1930,
in Republica Democratica Congo, primul esantion confirmat pozitiv pentru
HIV fiind gasit in Kinshasa, in 1959 (Manigart, 2003-2004). Primele
esantioane de la persoane din afara Africii au provenit de la un american
homosexual Tn 1969 si de la un marinar norvegian heterosexual in 1976.

In 1981 a avut loc debutul epidemiei de SIDA, in orasele Los
Angeles, San Francisco, New York, in care numarul mare de cazuri de
maladii oportuniste (pneumonia cu Pneumocystis carinii si sarcomul
Kaposi) erau consecinta imunodepresiei datorate infectdrii persoanelor
respective cu HIV. Epidemia de SIDA a devenit curand pandemie,
sindromul afectand peste 40 de milioane de oameni, dintre care peste 25 de
milioane au decedat.

1.1.2. Febra hemoragica cu virusul Ebola (Ebola haemorrhagic
fever, Fiévre hémorragique & virus Ebola) este produsa de virusul Ebola din
familia Filoviridae. Virusul produce mortalitate la marile primate din
Africa. La om este unul dintre virusurile cele mai patogene, care produce
decesul a 50-90 % dintre bolnavii care prezintd manifestari clinice (19).
Virusul identificat in 1976 la om, in Sudan si Zair are 5 specii (Zair, Sudan,
Bundibugyo, Resto, Cote d’Ivoire, primele trei cu o rata de mortalitate de
25-90 %). Ulterior au fost Inregistrate peste 1.850 de cazuri umane, cu peste
1.200 de decese in Sudan, Coasta de Fildes, Kuweit, Zair, Gabon, Uganda,
Republica Democraticd Congo etc., iar In SUA si Italia a fost depistat la
maimute importate din Filipine.

Marile primate sunt foarte sensibile la infectia cu virusul Ebola care
produce moartea a mii de animale. Contaminarea omului cu virusul se face
indeosebi prin contactul cu sangele si tesuturile maimutelor (gorile si
cimpanzei), vanate pentru a fi consumate.

Incepand din anul 2000, in Europa se fac cercetiri asupra virusului
Ebola la Lyon, in Franta, in laboratorul P4 Jean Merieux (20). O specie de
liliac din Egipt (Roussettus aegyptiacus) este rezervorul natural al virusului
Marburg, apropiat de virusul Ebola.

1.1.3. Legioneloza (Legionellose) este o maladie pulmonara
produsa de cel putin 47 de specii de bacterii Gram negative din genul
Legionella, familia Legionellaceae. In patologia umani cea mai frecvent
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intalnita este Legionella pneumophila raspandita in intreaga lume, prezenta
in lacuri, balti, surse de apa calda, in locuri umede si in sol (21).

Legionelloza a fost depistata si descrisa in 1977 in urma unei
epidemii de infectie pulmonara la 221 de vechi combatanti (“legionari”) ce
participau la un Congres al Legiunii Americane, intr-un hotel din
Philadelphia, dintre care 34 au decedat. Infectia se realizeaza prin inhalarea
aerosolilor produsi de instalatiile de aer conditionat, Instalatiile de
balneoterapie sau termosalism, de fantanile decorative, dusuri,
umidificatoare, echipamente de terapie respiratorie cu aerosoli etc., instalatii
contaminate cu Legionella (22). Majoritatea cazurilor de legioneloza raman
nediagnosticate avand aspectul unei gripe obisnuite, dar exista si forme mai
severe, cu deces in 10-15 % dintre cazuri.

Forma de pneumopatie a legionelozei este mai grava la persoanele
imunodeprimate, la care rata de mortalitate este mare (40-80 %) in absenta
tratamentului. Amploarea legionelozei este necunoscutd, in numeroase zone
lipsind metodele de diagnostic. in Europa, frecventa medie a maladiei este
estimata la circa 10 cazuri la un milion de locuitori (23).

1.14. Infectia umana cu Virusul gripal tip A HS5NI1
(Influenzavirus A sous-type H5N1), din familia Orthomyxoviridae, originar
din Asia, este o maladie cosmopolitd foarte contagioasa, la om numita
“gripa Hong Kong”. Virusul H5N1 desemneaza un grup de subtipuri de
virus gripal de tip A, dintre care 16 subtipuri infecteaza pasarile, producand
gripa aviard, de mare patogenitate fiind HS si H7. Dupa 1959 au avut loc
mai multe focare de gripa aviara (cu mortalitate 50-80 %), care au
determinat moartea a milioane de pasari.

Incepand din 1997, un virus puternic patogen de tipul H5NI s-a
instalat in Asia de Sud-Est, cu focare de contaminare a avifaunei silbatice
semnalate in 2003 in Asia, in 2004 in Vietnam si Tailanda si dupa cateva
saptamani in Indonezia, Coreea de Sud, Japonia, China continentala,
Malaezia, in 2005 in Mongolia, Kazahstan, vestul Rusiei. La sfarsitul lui
2005 si inceputul lui 2006 virusul a pétruns in Africa (Egipt, Sudan, Niger,
Nigeria, Ruanda, Somalia). In 2006, focare de gripa aviard au fost depistate
in Afganistan, Pakistan, Irak, Siria, Turcia. Contaminarea avifaunei
salbatice din Europa cu H5N1 a avut loc in 2005-2006. S-au semnalat cazuri
de gripa aviard in Romania (in luna octombrie 2005), in Italia, Grecia,
Franta, Germania, Austria, Slovenia, Elvetia, Polonia (in 2006). in intreaga
lume, la pasari au fost identificate peste 5.200 de focare, in 62 de tari.

Inainte de 1995, omul era accidental afectat de virusul gripei aviare
H7N7, iar ulterior cazurile umane s-au multiplicat, produse de H7N?7,
HIN2, H7N3, H7N2 (care produc o gripd benignd) si de H5N1. Primele
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cazuri umane au fost semnalate in Hong Kong, infectia umana coincizand cu
o epizootie aviard. Au fost infectate 18 persoane, dintre care sase au
decedat. Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii, in intervalul 2003-
septembrie 2009, pe plan mondial au fost depistate 442 de cazuri umane de
infectie cu virusul H5N1, cu 262 de decese, cele mai multe in Indonezia
(puternic afectata in intervalul 2007-2008, cu 141 cazuri confirmate si 115
decese), Vietnam (111/56), Egipt (87/27), China 38/25, Tailanda (25/17)
etc. (24).

1.1.5. Sindromul respirator acut sever (Syndrome Respiratoire
Aigu Sévére - SRAS, Severe Acute Respiratory Syndrome - SARS), prima
maladie emergentd din secolul al XXI-lea, este 0 zoonoza depistatda pentru
prima datd la om 1in noiembrie 2002, in sudul Chinei (provincia
Guangdong), provocatd de un virus necunoscut pand atunci, numit
Coronavirus asociat cu SARS, “Coronavirus associ¢ au SRAS (SRAS-
CoV)” = “SARS-associated coronavirus” (SARS-CoV) (25, 26, 27). Sunt
cunoscute patru tipuri de Coronavirus HoCV-229E, HCoV-0OC43, SARS-
CoV (2003), HCoV-NL63.

In primul trimestru al anului 2003 au fost depistate 150 de cazuri,
majoritatea in Asia de Sud-Est (China, Vietnam, Indonezia, Singapore,
Tailanda, Japonia, Filipine). Virusul a fost identificat la numeroase animale
salbatice din Asia de Sud-Est, comercializate pentru carne in magazinele din
sudul Chinei, prin intermediul cdrora s-a transmis la om. Pe alte continente,
maladia a fost confirmata in Canada (peste 200 de cazuri), Marea Britanie,
Germania, Elvetia. In intervalul noiembrie 2002-mai 2004, un numar de
8.100 persoane (cu 800 de decese), din 32 de tari, din Asia, America de
Nord si de Sud, Europa, au fost contaminate, 80 % dintre cazuri fiind insa
inregistrate in China. Dupd 2004, datoritd masurilor intreprinse maladia a
fost stopata, dar virusul persista la numerose specii de animale salbatice din
Asia de Sud-Est, existand permanent pericolul unei transmisii la om si al
unei noi epidemii.

1.2. Maladii emergente, cunoscute de mai mult timp, dar care
recent au dezvoltat forme mai grave sau prezinta noi modalitati de
manifestare

In aceasta categorie sunt cuprinse forma hemoragici gravi de denga
si o varianta a bolii Creutzfeldt-Jakob.

1.2.1. Denga (Dengue fever) o arboviroza numitd in trecut “gripa
tropicala” este produsa de patru flavivirusuri (DEN-1, DEN-2, DEN-3 si
DEN-4), vectorul principal fiind tantarul Aedes aegypti, iar cel secundar
Aedes albopictus (diptere din familia Culicidae). In afara de forma sa tipica,
endemica in zonele tropicale, indeosebi in Asia se manifesta si o forma
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hemoragica (dengue hémorragique, fiévre hémorragique, dengue
hemorrhagic fever), a carei agravare, indeosebi la copii sub 15 ani conduce
la 0o forma mult mai grava, potential mortald, denga cu sindrom de soc
(dengue avec choc, dengue shock syndrom) (29, 30). Denga hemoragica se
datoreaza existentei unor noi serotipi ai virusului, dar si a unui raspuns
imunitar inadecvat al gazdei.

Arbovirozele sunt viroze transmise de artropode (de la ARthropods
BOrne VIROSIS = viroze transportate de artropode vectoare, cum ar fi
insectele, capusele). Arbovirusurile se multiplica in artropodele hematofage,
fiind rezervoarele lor principale sau accesorii §i in general au ca gazde
principale un animal vertebrat, altul decat omul, dar circa 25 % dintre ele
pot produce maladii foarte grave sau fatale pentru om. Pe langa cele 1.400
de virusuri patogene repertoriate la om se cunosc inca 1.000 la animalele
domestice si existd probabil mult mai multe la animalele salbatice. In plus,
unele virusuri au capacitatea de a prezenta numeroase variante si de a creia
permanent si natural suse mutante (Toussaint et al. 2006).

Forma tipica de denga a fost descrisa inca din 1779, cu epidemii in
Australia (1879), Seychelles (1926), Tunis (1927), Atena (1928), Taiwan
(1931). Daca initial denga era prezenta doar in Asia de Sud-Est, de cateva
decenii, incidenta sa a crescut (28), maladia s-a raspandit in restul Asiei, in
Africa si Indeosebi in America de Sud, unde intre 1989 si 1993 numarul de
cazuri a crescut de 60 de ori comparativ cu intervalul 1984-1988. Denga
este acum endemicd 1n peste 100 de tari din Asia de Sud-Est si Pacificul
occidental (zonele cele mai afectate), Africa, America, zona Mediteraneeana
orientala. Primele cazuri de denga in Europa s-au inregistrat in Grecia, in
1927-1928, iar in ultimele decenii, In Olanda, Danemarca, Franta,
Germania, Spania, Suedia, Elvetia, Marea Britanie etc.. Conform
Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS), denga este arboviroza cu cea mai
larga raspandire, indeosebi in zone urbane si semiurbane, cu 40 % din
populatia globului expusa la infectie si Intre 50 si 100 de milioane de cazuri
anuale de Imbolnavire.

Forma hemoragica de denga a fost recunoscutd pentru prima data in
anii 50, in cursul epidemiilor din Filipine i Tailanda. Dacd inainte de anul
1970, era prezenta in 9 tari, dupa 1995, numarul acestora a crescut patru ori.
Formele denga hemoragica si denga cu sindrom de soc sunt in recrudescenta
in multe zone intertropicale, anual cu 200.000-500.000 de cazuri de
imbolnavire si peste 20.000 de decese, indeosebi la copiii sub 15 ani.

In ultima perioada, vectorul Aedes albopictus, a pitruns in America
Latina si Caraibe, in unele regiuni din Europa si Africa, marind pericolul de
extindere a acestei arboviroze. In ultimii ani s-a inregistrat o crestere a
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numarului de cazuri de denga in Brazilia (peste 120.000 de cazuri in 2008)
si Venezuela (peste 80.000 de cazuri in 2007).

1.2.2. Noua varianta a maladiei Creutzfeldt-Jacob (new variant of
Creutzfeldt-Jacob disease-nvCJD) este o afectiune neurovegetativa umana,
rard i mortald, a maladiei Creutzfeldt-Jacob (MCJ) de la bovine (,,boala
vacii nebune umane”, ,,encefalopatie spongiforma bovina”), detectata la
mijlocul anilor 1980 (31, 32, 33).

La bovine, maladia a fost semnalata in 1986, in Marea Britanie, unde
s-au depistat ulterior peste 180.000 de animale bolnave, cu o tendinta
continua de diminuare a numarului anual de cazuri. S-au Inregistrat cazuri si
in Austria, Belgia, Canada, Danemarca, Elvetia, Finlanda, Franta, Germania,
Grecia, Israel, Italia, Japonia, Liechtenstein, Luxemburg, Polonia,
Portugalia, Republica Ceha, Slovacia, Slovenia, Spania, SUA etc..

Varianta umana a fost depistata pentru prima data in Marea Britanie
in 1996, la o persoand care a manifestat semne de boald incad din ianuarie
1994 (34). Este produsa de un prion anormal (PrP-P), necunoscut inainte de
1980, care actioneazd ca un agent infectios. Boala are o incidentd de
1/1.000.000 de persoane si este consideratd ca rezultatul contaminarii cu
carne de bovine afectate de encefalopatia spongiforma bovina. Dupa 1996,
pana la inceputul lui mai 2003, au fost semnalate 145 de cazuri umane
(asociate cu consumul de carne de vacd), in Marea Britanie (135), Canada,
Franta, Italia, SUA, indeosebi la persoane tinere (29 de ani in medie), cu o
evolutie medie de 14 luni. Panda in 2007, in Marea Britanie au fost
inregistrate 150 de decese.

Termenul de prion (provenind din englezd de la PROteinaceous
INfectious particle) denumeste o particuld proteicd (o glicoproteind) din
celulele normale de la om §i animale. Prionii pot exista atdt in forma
normald, inofensiva cat si in forma infectioasa. Forma infectioasa are un
mod diferit de replicare comparativ cu o proteind normald, ceea ce 11 confera
proprietatile infectioase. Descoperiti de Stanley B. Prusiner in anii 1980-
1990 (pentru care a si primit premiul Nobel in 1997), prionii anormali sunt
considerati noi tipuri de agenti infectiosi, ce permit explicarea unor maladii
de tipul maladiei Creutzfeldt-Jakob sau a altor encefalopatii spongiforme
umane si animale (35). Acesti prioni anormali se acumuleazd in celule
conducand la aparitia unor formatiuni vacuolare degenerative si a unor
structuri fibrilare, ce dau creierului un aspect spongios (Gozke et al., 2008).

1.3. Maladiile emergente existente anterior in anumite zone dar
putin cunoscute, care la un moment dat au creat probleme si si-au largit
aria de manifestare
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Desi prezente 1n anumite zone, unele maladii sunt incluse in
categoria de emergente deoarece au ramas necunoscute, intrarea lor in
atentie fiind legatd de progresul metodelor de diagnostic, de dezvoltarea
masurilor si dispozitivelor de supraveghere epidemiologicd sau de
dezvoltarea mijloacelor de comunicatie, la nivel national si international. in
aceasta categorie se includ: febra hemoragica cu sindrom renal, febra
virusului West Nil, arboviroza tropicala Chikungunya, febra Vaii Rift.

1.3.1. Febra hemoragici cu sindrom renal (Hemorrhagic fever
with renal syndrome -HFRS, Fiévre hémorragique avec syndrome rénal) are
ca agent etiologic virusul Hantaan (dupa numele raului Hantaan din nordul
Coreei de Sud), virus identificat in 1976. Maladia era endemicad pe un
teritoriu ce se intinde din Rusia pana in Japonia, cu o rata de mortalitate de
circa 10 %, in China afectand anual circa 100.000 de persoane. Boala a fost
descrisa inca la inceputul secolului XI intr-o lucrare medicald chineza (36).
Maladia a devenit cunoscuta cu ocazia razboiului din Coreea (1950-1953)
cand a afectat 20.000 de soldati ai Natiunilor Unite, iar virusul, desi cu o
existentd cel putin milenard, a fost initial considerat un virus nou.
Investigatiile ulterioare au ardtat ca virusul Hantavirus include mai multe
serotipuri, dintre care cel putin cinci produc patologii umane: Hantaan,
Seul, Puumala, Belgrad si Sin. Serotipul Hantaan din Asia (China, Rusia,
Coreea) si Belgrad (Dobrava) din Balcani produc o forma grava de febra
hemoragica cu sindrom renal, serotipul Puumala produce o nefropatie
epidemica intalnita in Europa de Vest si Scandinavia, serotipul Seul,
raspandit in intreaga lume produce o febra hemoragica mai putin severa, iar
serotipul Sin produce un sindrom cardio-pulmonar acut (Hantavirus Cardio-
Pulmonary Syndrome), cu mortalitate ridicatd, in SUA.

In Europa de Vest, cazuri si epidemii diagnosticate drept nefrita
acutd au fost semnalate in 1934, 1942, 1977, 1980, 1983, 1995-1996 etc. in
Franta, dupa anul 1977 au fost inregistrate peste 1.000 de cazuri, majoritatea
datorate serotipului Puumala (Vanbhille et al., 2001). Rezervor de virus sunt
rozatoarele Apodemus agrarius pentru serotipul Hantaan, Apodemus
flavicollis pentru Dobrava, Rattus norvegicus pentru Seul si Clethrionomys
glareolus pentru Puumala (Vanhille et al., 2001).

1.3.2. Febra virusului West Nil (Fiévre West Nile; Fiévre du Nil
Occidental; Méningite West Nile; Méningite a virus West Nile; Encéphalite
West Nile; Encéphalite a virus West Nile; Encéphalite a virus du Nil
Occidental; Méningo-encéphalite a virus West Nile; Méningoencéphalite
West Nile; Myélite a virus West Nile) este o arboviroza care are ca agent
etiologic arbovirusul West Nile (grupa B), din familia Flaviviridae. Virusul
a fost izolat pentru prima data in 1937, in districtul West Nile din Uganda si
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detectat la om la inceputul anilor 50. Este incriminat drept cauza a unei
epidemii din Israel in 1951 si chiar drept cauza a mortii imparatului
Alexandru cel Mare (37, 38, 39,40).

Virusul afecteaza pasari salbatice si domestice, dar si amfibieni,
reptile, mamifere, fiind flavivirusul pe locul doi ca raspandire, dupa virusul
denga. Au fost stabilite 288 de specii de animale purtatoare, gazde
principale fiind pasarile salbatice si domestice, mamiferele (inclusiv
bovinele, ecvidele, cainii, pisicile). Speciile de Corvidae sunt foarte
sensibile la infectie, moartea unor exemplare putand fi considerata drept un
indicator al prezentei virusului intr-o zond. Pasarile migratoare transporta
virusul din Africa in Europa si Asia.

Vectori sunt specii de tantari din genul Culex si in mai mica masura
capusele (Ixodidae). Rolul vectorial al tantarilor si de rezervor de virus al
pasarilor salbatice a fost demonstrat in anii 1950, iar afectarea pasarilor
domestice a fost stabilita abia in 1997.

Cazuri umane au fost raportate din Africa, Orientul Mijlociu, India,
Europa, America. Maladia poate fi transmisa si interuman prin transfuzie
sanguind si transplant de organe. La om, majoritatea cazurilor de infectie
(80%) sunt asimptomatice, complicatiile neurologice (meningite, encefalite)
fiind inregistrate la mai putin de 1 % dintre cazuri. Epidemii sau cazuri
umane izolate au fost semnalate in Algeria, Azerbaidjan, Egipt (inca de la
inceputul anilor 50), Etiopia, India, Israel, Madagascar, Maroc, Nigeria,
Pakistan, Republica Centrafricana, Republica Democratica Congo, Senegal,
Sudan, Tunisia, Europa. in Africa, cea mai importanti epidemie s-a
inregistrat in 1974, in Africa de Sud, cu 3.000 de cazuri.

In Europa, o epidemie importanti a avut loc in Romania, in
intervalul 1996-1997, cu peste 500 de cazuri de imbolnavire si o mortalitate
de 10 %, indeosebi la persoane imunodeprimate. In anul 2000, maladia a
reaparut Tn Camargue (Franta), dupa 35 de ani de absenta, cu cazuri umane,
ecvine si aviare. In afard de Romania, cazuri umane au mai fost inregistrate
in Franta (in 1960 si 2003) si Portugalia (in 2004), iar cazuri umane si
ecvine, in Italia (dupa o absentd de peste 15 ani) si Ungaria (in 2008).

In America, virusul a fost introdus in august 1999 (probabil cu o
pasdre infectatd sau cu un tantar) si a produs o epidemie soldatd cu moartea
a numeroase pasari salbatice, cu cazuri ecvine si umane. Aceasta epidemie a
avut loc in New York, soldata cu 149 de cazuri umane si 18 decese. Ulterior
maladia s-a extins in 47 de state. In 2002 au fost 4.156 de persoane afectate
si 284 de decese, iar in 2003, din 9.862 de persoane afectate, 2.866 au avut
encefalita si 264 au decedat. Epidemii importane au avut loc si in 2004 (cu
2.470 de cazuri si 88 de decese) si 2007 (cu 3.630 de cazuri si 124 de
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decese). In Canada, cea mai importanti epidemie s-a inregistrat in 2003, cu
1.000 de cazuri de imbolnavire si 7 decese. In mai putin de 10 ani virusul a
produs infectii umane si la animale 1n tari din America de Nord si de Sud,
Pentru America, maladia West Nile este tipic emergenta.

1.3.3. Arboviroza tropicald Chikungunya nu este o maladie noua,
fiind endemica in zone rurale din Africa subtropicald si este produsa de
virusul Chikungunya, un Alphavirus din familia Togaviridae, izolat pentru
prima data in 1952-1953, in cursul unei epidemii din Tanzania. Ulterior
virusul a produs epidemii ciclice in mediul rural, indeosebi in Africa
Australa si de Est, din Uganda pana in Africa de Sud si Africa Centrald (in
ultima epidemie importantd din Gabon, cu 5.000 de cazuri suspectate).
Virusul este mai rar intalnit in Africa de Vest, indeosebi in Senegal (41).

Aria de distributie a virusului cuprinde toatd Africa sub-sahariana si
Asia de Sud-Est. In Africa el este mentinut intr-un ciclu forestier, in care
sunt cuprinse primatele si tantarii silvatici Aedes luteocephalus, A. furcifer
sau A. taylori, pe cand in Asia, unde a fost introdus mai recent, are un ciclu
urban, iar vectorii sunt speciile antropofile Aedes aegypti si A. albopictus.
Au fost nregistrate epidemii in Africa si Asia (indeosebi in India, incepand
din 2007, cu circa 2 milioane de cazuri suspectate si cu patogenitate diferita
care a inclus iridociclite, uveite, neuropatie) si in Oceanul Indian (in 2005-
2006). in Asia, epidemii s-au semnalat si in Sri Lanka, Asia de Sud-Est
(Tailanda, Myanmar, Vietnam, Laos, Cambodgia, Indonezia, Malaezia),
Filipine. In insulele din Oceanul Indian, prima epidemie a fost semnalati la
inceputul anului 2005, in Comore, virusul fiind importat din Africa de Est,
iar vectorul a fost Aedes aegypti. In luna martie a aceluias an a debutat o
epidemie si 1n insula Reunion (in care au fost infectate 300.000 de persoane,
deci 40 % din numarul total al locuitorilor insulei, cu inregistrarea a 254 de
decese, indeosebi la persoane varstnice). Ca vector a actionat specia Aedes
albopictus, care triieste in zone urbane si forestiere. In 2005 au fost
semnalate epidemii si in insulele Seychelles, Mauritius, Mayotte,
Madagascar.

in afara zonelor tropicale maladia a fost semnalati in Europa, intre
iulie si septembrie 2005, cu circa 200 de cazuri in nord-estul Italiei
(regiunea Ravenne), unde a fost adusa probabil de o persoana infectata,
revenitd din India. Vectorul a fost Aedes albopictus, specie strdina, de
origine asiaticd, infectatad de la persoana intoarsd din India, care a transmis
virusul la persoane sinitoase. In ultimele decenii Aedes albopictus a
continuat sa se raspandeasca ajungand pana in Olanda. Anterior au mai fost
semnalate cazuri In Europa, dar nu cu transmisie locald ci la persoane care
infectate in zonele tropicale. Prin masurile drastice de dezinsectie, prin
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controlul persoanelor revenite din zone tropicale, utilizarea repulsivelor
cutanate, incepand din luna septembrie a anului 2005, epidemia a fost
stopatd (Goudet, 2007).

1.3.4 Febra vaii Rift (Rift valley fever, Fi¢vre de la Vallée du Rift)
este 0 epizootie produsa de un Phlebovirus, din familia Bunyaviridae, care a
fost identificat pentru prima data in 1931 la animalele dintr-o ferma din
Kenia (in Valea Rift). Se considera ca virusul are circa 50 de suse, regrupate
in trei mari linii: Africa de vest, Egipt, Africa Orientala si Centrala.

Infectarea omului se face prin contaminare, la contactul cu
rumegatoarele infectate (o1, capre, bovine) sau prin inoculare (la intepatura
tantarilor indeosebi din genul Aedes, dar si a unor specii de Culex,
Anopheles, Culicoides, Mansonia, a altor specii hematofage de diptere).

Pand in 1977 s-au inregistrat putine cazuri, dar ulterior a crescut
numarul lor, gravitatea formelor hemoragice si arealul virusului, astfel ca
maladia poate deveni o problemad de sanatate publicd de nivel mondial.
Dupa 1977 a apdrut un numar mare de forme grave, indeosebi la crescétorii
de vite din Africa de nord si subsahariana (in 1977, 1993 si 2003 in Egipt, in
1987, cu mortalitate 36 % si In 1997-1998 in Mauritania, In 1991 in
Madagascar, 1997-1998 in Kenya), apoi in afara continentului african, in
2000 in Arabia Sauditd si Yemen (cu 125 de decese), atrdgand atentia
Mauritania sunt legate in parte de construirea barajelor de pe fluviile Nil si
Senegal, care ofera conditii favorabile pentru dezvoltarea larvelor vectorilor.

Precipitatiile abundente din 1997-1998 din Sudan, Etiopia, Kenia,
Somalia au provocat cresteri ale incidentei maladiei in zonele respective.
Epidemiile de febra Vaii Rift au fost in general consecutive unor perioade
cu ploi abundente (Toussaint et al., 2006). Desi putin cunoscuta in Europa,
maladia poate pune in viitor probleme, datoritd tendintei de extindere
(Fevre, 2005, Pepin et al., 2008).

2. Maladiile reemergente

O serie de maladii mult raspandite in trecut au avut o frecventa
puternic diminuata in cursul secolului al XX-lea, ceea ce in unele cazuri a
facut sa fie considerate quasi-eradicate, dar la un moment dat au manifestat
o puternicd recrudescentd. Cel mai bun exemplu il constituie tuberculoza,
dar in aceastd categorie sunt incluse de asemenea febra tifoida, febra de
Lassa, febra galbena, ciuma, denga (in forma sa clasica), gripa A HIN1.

2.1. Tuberculoza, separata de alte maladii pulmonare de catre
Laennec 1n 1819, este o maladie infectioasd transmisibila, al carei agent
etiologic este Mycobacterium tuberculosis, numit si bacilul Koch,
descoperit de germanul Robert Koch in 1882. Originar din Africa de Est,
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bacilul Kokh, cu o vechime estimata la trei milioane de ani, a insotit omul
pe tot parcursul evolutiei sale, fiind o bacterie specific umana, de la care s-a
transmis la animalele domestice. Maladia are manifestari clinice diferite:
tuberculoza pulmonara (cea mai frecventd si mai raspanditd), tuberculoza
extrapulmonard (renald, intestinald, genitald, pericarditd tuberculoasd),
tuberculoza osoasa, cutanatd, ganglionara, meningita tuberculoasa.

Datorita caracterului neimunizant al bolii, tuberculoza a creiat mari
probleme in decursul timpului, dar in perioada anilor 1950 datorita aparifiei
antibioticelor numarul de cazuri de imbolnavire s-a redus drastic. In ultima
perioada, boala a cunoscut 1nsa o recrudescenta datorita selectarii unor suse
multirezistente de Mycobacterium, costului ridicat al medicamentelor
specifice, saraciei, conditiilor precare de igiena, educatiei sanitare deficitare,
multiplelor cauze de imunodepresie (Mycobacterium fiind o bacterie
oportunistd), astfel ca in Intreaga lume se Inregistreazd anual un numar mare
de decese (circa douid milioane). In vestul Europei se inregistreazi o
incidenta crescuta a cazurilor de co-infectie tuberculoza cu HIV si o crestere
a rezistentei bacilului Koch fatd de majoritatea medicamentelor folosite in
tratament (Valadas et al., 2005). Numarul anual de cazuri noi de
tuberculoza este de peste 5 milioane, jumatate dintre acestea In Asia (in
zonele populate indeosebi din India si China, dar si din Bangladesh,
Pakistan, Indonezia), precum si in Africa si Europa de Est.

2.2. Febra tifoida sau tifosul abdominal este o maladie infectioasa
descrisa in 1818, produsd de doua bacterii din familia Enterobacteriae.
Salmonella enterica-typhi, numita si bacilul lui Eberth, cea mai frecventa,
care produce febra tifoida si Salmonella enterica-paratyphi care produce
febra paratifoida, de zece ori mai putin frecventa, ambele avand omul drept
singur rezervor de infectie (42).

Conform OMS, numarul de persoane atinse de febra tifoidd variaza
intre 16 s1 33 de milioane, cu peste 200.000 de decese anual, prevalenta cea
mai mare fiind inregistratda in Asia de Sud-Est, Asia Centrald si Africa de
Sud. Specifica tarilor in curs de dezvoltare, deci zonelor cu conditii igienice
precare, maladia apare sporadic in tarile dezvoltate, indeosebi la persoane
care au calitorit in zonele endemice. in Europa, o serie de tari si zone
precum Spania, Portugalia, Italia, Grecia, zona Balcanilor, Europa de Est,
sunt considerate zone cu risc de febra tifoida (43).

2.3. Febra de Lassa (Lassa fever) are ca agent etiologic ,,virusul de
Lassa”, un Arenavirus din familia Arenaviridae, virus ce produce o febra
hemoragica fulminantd indeosebi la persoanele cu sistemul imunitar
deficitar, la majoritatea oamenilor infectia fiind aproape asimptomatica.
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Virusul a fost izolat in 1969, in orasul Lassa din Statul Borno, din Nigeria,
desi primele cazuri de febra hemoragica fusesera raportate inca din anii 50.

Maladia este intalnitd indeosebi in Africa Occidentala, fiind
endemicd n Nigeria, Guineea, Liberia, Sierra Leone, Republica Central
Africand, Congo, Mali, Senegal, in care infecteazd pana la 50 % din
populatie, cu 300.000-500.000 de persoane infectate anual si circa 5.000 de
decese. Este febra hemoragica cel mai frecvent exportatd din zonele 1n care
este endemicd. Contaminarea se realizeaza de la animal la om (prin
excrementele sau muscaturile rozatorului Mastomys natalensis, care traieste
in proximitatea sau in interiorul locuintelor) sau interuman (prin contact
direct cu sange, urina, fecale, alte lichide biologice) (44, 45). In afara Africii
au fost semnalate cazuri de persoane care célatorisera in tarile endemice si
care erau purtdtoare ale virusului febrei Lassa, ceea ce impune o
supraveghere a persoanelor cu febrd, pentru instituirea unui diagnostic
corect.

2.4. Febra galbena (fievre jaune, yellow fever), numita si ,,vomito
negro” sau ,,pesta americand” este o arboviroza zoonoticd hemoragica,
originara din Antile si Mexic, produsa de un arbovirus din familia
Flaviviridae, izolat in 1927). Este transmisa de culicide din genul Aedes (A.
aegypti, Aedes simpsoni, Aedes africanus in Africa), precum si de specii de
Haemagogus in America de Sud. Prin intermediul tantarilor, omul se
infecteaza de la marile maimute din padurile ecuatoriale, care sunt rezervor
de virus, facand o ,, forma silvatica” de febra galbena. De la un om bolnav
care a devenit rezervor de virus, tantarii transmit virusul altei persoane, care
face 0 ,,forma urbana” de boala.

Primele epidemii cunoscute de febrd galbena au fost In 1648 in
peninsula Yucatan din sud-estul Mexicului, in 1821 in Spania (la
Barcelona), cu zeci de mii de morti i in 1965 1n Senegal, cu sute de morti.

In ultimii 20 de ani s-a inregistrat o crestere a numarului de cazuri de
imbolnavire si de tari in care s-au inregistrat imbolnaviri. In anul 2005, au
fost inregistrate peste 200.000 de cazuri de febra galbena in 12 tari africane
(Benin, Burkina Faso, Camerun, Coasta de Fildes, Gana, Guineea, Liberia,
Mali, Nigeria, Senegal, Sierra Leone si Togo). In Africa, peste 508 milioane
de locuitori, din 33 de tari, situate intre 15° latitudine nordica si 10°
latitudine sudica sunt expusi infectiei. In America de Sud si in Insulele
Caraibe, febra galbena este endemica in noua tari, cel mai mare risc fiind in
Bolivia, Brazilia, Columbia, Ecuador si Peru.

In tdrile in care nu exista febra galbend se inregistreaza un numar
redus de cazuri de import, dar prezenta speciilor de Aedes face posibila
aparitia bolii. In multe tiri, pentru a se evita introducerea virusului,
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persoanele care in ultimele sase luni au caldtorit 1n tarile endemice pentru
febra galbena si care n-au fost vaccinate, sunt {inute in carantina 3-6 zile, cat
dureaza perioada de incubatie a virusului, pentru a se verifica daca nu sunt
infectate (46).

2.5. Pesta (ciuma) este o maladie produsa de bacilul Yersinia pestis,
descoperit in 1894, transmis de la sobolani (Rattus rattus, R. norvegicus) la
om, prin intermediul puricilor sobolanilor (Xenopsylla cheopis in tarile din
zonele calde si Nosopsyllus fasciatus in Europa).

Yersinia infecteaza circa 200 de specii de mamifere, indeosebi
sobolani si alte rozatoare, vectori fiind 80 de specii de purici. Epidemiile
debuteazd cu o infectie a rozatoarelor sdlbatice (,,pesta silvatica™), apoi a
rozitoarelor antropofile, de la care se transmite la om. Forma cea mai
frecventa a pestei este ,,pesta bubonica”.

Zona de origine a maladiei nu este sigurd, ea fiind considerata a fi
Asia Centrald sau Egiptul din vremea faraonilor. Existd chiar indicii ca
periodic in antichitate aveau loc episoade epidemice.

Cercetarile de paleomicrobiologie au stabilit ca Yersinia pestis a
produs la om trei pandemii, care s-au prelungit decenii sau secole (prima in
secolele V-VII, a doua in secolele XIV-XVIII si a treia a debutat in anul
1891 fiind responsabila si de cazurile actuale) (47). Se considera ca in cursul
celor trei pandemii ar fi murit peste 200 de milioane de persoane.

Prima pandemie, numita si “pesta lui Justinian”, care se estimeaza ci a
avut 100 de milioane de victime, a avut originea in zonele sdlbatice din
Africa Centrala (Etiopia), a atins Egiptul, zona mediteraneana a Europei,
Italia, Franta, Irlanda, Marea Britanie.

Cea de a doua pandemie numita si ,,pesta neagra” ,,pesta medievala”
sau ,,moartea neagrda” a avut origine asiatica si a ucis aproape jumatate din
populatia Europei. Apogeul sau s-a situat la mijlocul secolului XIV, dar
puseele epidemice s-au prelungit pana in 1720 (48). in secolul XIV pesta era
endemica in Asia Centrald si o epidemie s-a declansat datoritd razboiului
dintre Mongolia si China, inceput in 1334 si care s-a extins in numeroase
provincii chineze. Prin tatari, in 1346 maladia a ajuns la malurile Marii
Negre, in Crimeia, in 1347 in Messina, Geneva si Marsilia, In 1348 in
Venetia. Din Marsilia, in ianuarie 1348 boala s-a raspandit la Avignon, si in
iunie acelasi an la Paris, iar in decembrie in intreaga Europd meridionala
(din Grecia pand in sudul Angliei). In decembrie 1349 pesta a ajuns in
Germania, Danemarca, Anglia, Irlanda, Scotia, in 1350 in Scandinavia. In
cursul acestei pandemii, in intervalul 1347-1351, pesta neagrd, a ucis circa
25 de milioane de persoane. Ulterior, maladia a reaparut intre 1353 si 1355
in Franta si intre 1360 si 1369 in Anglia. Gravitatea maladiei din Europa se
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datoreazad lipsei anticorpilor la locuitorii acestui continent, imunitatii lor
precare datorate foametei, unor epidemii, racirii climei.

Cea de a treia pandemie numita ,,pesta oceanica”, ,,pesta de China” a
atins toate continentele, s-a esalonat de la 1891 pana la 1948 si a facut circa
12 milioane de victime (49).

In prezent, cazuri de pesta se intdlnesc mai ales in Africa si Asia, dar
in anii 1990, cateva cazuri au fost inregistrate Tn America de Nord si de Sud.
In Europa n-au mai fost inregistrate cazuri de pesti de la sfarsitul celui de al
doilea razboi mondial. in Franta (Corsica), ultimul caz de pesta a fost
inregistrat Tn 1946.

Conform OMS, in prezent existd inca zone endemice de pesta
(“focare de pestd”), numarul mediu anual de cazuri fiind estimat la 1.500. In
1997, OMS a raportat inregistrarea in 14 tari a 5.419 cazuri de pesta
bubonica, dintre care 274 mortale. In 2003 au fost inregistrate 2.118 cazuri
de imbolnavire (98,7 % dintre ele in Africa), dintre care 182 au fost mortale
(98,9 % in Africa) (OMS, Bossi, 2004). Tarile cu cel mai mare numar de
cazuri au fost Madagascar (50 %), Republica Congo, Malawi, Tanzania,
Vietnam. Epidemii au fost semnalate in 2003 in Algeria si In 2005 in
Republica Congo (50, 51).

Pesta este consideratd maladie reemergentd deoarece dupd anul 1990
s-a inregistrat o crestere continud a numarului de cazuri de Tmbolnavire,
bacteria devenind rezistenta la antibiotice. Astfel, cercetatori de la Institutul
Pasteur din Franta au evidentiat in 1995 aparitia unei suse de Yersinia
multirezistentd la antibiotice, ceea ce mareste pericolul de pestda bubonica
explicind si cresterea prevalentei maladiei. In paralel s-a inregistrat si o
crestere a rezistentei puricilor la insecticide (52).

2.6. Infectia umana cu Virusul gripal tip A, subtipul HIN1
(Influenzavirus typ: A/California/04/2009 "HIN1", nume stiintific ce indica
data si locul aparitiei, numitd initial gripa porcind, gripa nord-americana,
gripa mexicand, gripa noud, gripa pandemicd), este o maladie respiratorie
acuta, contagioasa, produsa de un virus din familia Orthomyxoviridae, care
contine genele unor virusuri de origine porcina, aviard i umand. Cazurile
americane au fost produse de un virus rezultat din recombinrea elementelor
genetice provenite de la patru virusuri: virusul gripei porcine nord-
americane, virusul gripei aviare nord-americane, virusul gripei umane de tip
A, subtipul H3N2, virusul gripei porcine tipice din Europa si Asia.

Virusul este patogen pentru om, cu capacitate facila de transmitere
interumana si cu simptome similare celor produse de gripa sezoniera umana
(H1 si H3). Unele suse de HINT1 sunt endemice la om, altele la pasari (gripa
aviard) sau la porci (gripa porcind) (53). S-a constatat ca virusul are
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abilitatea de a infecta nu numai pasarile ci si porcul, calul, cdinele, pisica,
dihorul, balena, omul si chiar Myrmecophaga tridactyla (Nofs et al., 2009).

Virusuri HINT au produs pandemia de “gripa spaniold” din 1918-
1919, care a ucis circa 50 de milioane de persoane si pandemia din 1977-
1978, cu mortalitate mai redusa (virusuri care sunt si cauza unor epidemii
locale, in SUA si Spania, incepand din 2007).

In 2009, oficial, primul caz de gripa “porcind” a fost al baiatului
mexican Edgar Hernandez, de cinci ani, inregistrat la sfarsitul lunii martie
2009, desi in satul lui au fost persoane cu simptomele caracteristice acestei
maladii, Inca din decembrie 2008, iar cativa copii au murit aparent din cauza
unei riceli. In Mexic s-a inregistrat si primul deces, o femeie diabetici, de
39 de ani. In mai, un spaniol intors din Mexic a adus gripa in Europa (la
Madrid), iar pe 27 mai, o femeie care venea din SUA a adus-o in Romania.
Primul deces in Romania, al unui barbat (obez, diabetic si hipertensiv) a
avut loc pe 20 noiembrie.

Pe 24 aprilie 2009, OMS a emis un buletin de informare asupra
epidemiei, pe 27 aprilie s-a decis trecerea de la alerta de pandemie de
gripa de la faza 3 la faza 4 (care semnificd cresterea probabilitatii unei
pandemii), iar la 29 aprilie, de la faza 4 la faza 5. La 11 iunie, OMS a
declarat starea de pandemie de gripa si a decis ridicarea nivelului de
alertd la 6 (evidentiind nu atat cresterea patogenitatii virusului cat difuzia sa
geografica spectaculoasa).

Cazuri de gripa A HIN1 au fost semnalate in America de Nord si de
Sud, Europa, Asia, Africa, Australia, Noua Zeelanda, arhipelagul Filipine,
insule din Oceanul Indian etc. (54, 55). La nivel mondial, pandemia de gripa
a afectat 213 tari, in Romania cu 7.000 de cazuri de imbolnavire, confirmate
de laborator (numarul real fiind mult mai mare). Gripa a ucis aproximativ
17.480 de persoane (in America peste 8.000, iar iIn Romania, 122).

Principalele maladii vectoriale emergente in Europa

Problema maladiilor emergente si reemergente este abordata in
primul rand la nivel planetar, in obiectivul atentiei fiind in acest caz acele
maladii extinse sau in pericol de a se extinde la nivel continental sau
planetar, maladii de mare gravitate, cu mortalitate si morbiditate crescute.
Dar problema poate fi de actualitate pentru fiecare continent sau pentru
fiecare tard in parte. Dintre maladiile vectoriale emergente in Europa, pentru
Centrul de Cooperare Internationala in Cercetdari Agronomice pentru
Dezvoltare (56), creiat in 1984, prioritare sunt considerate febra West Nile,
febra Vaii Rift (ambele transmise de specii de Culicidae) si Bluetongue
(transmisa de diptere din familia Ceratopogonidae, genul Culicoides).
Modificarile produse de incalzirea globala in biologia artropodelor
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poikiloterme vectoare si a agentilor etiologici ai diferitelor boli pot
determina revenirea sau extinderea arealului acestora si deci cresterea
prevalentei unor maladii ca malaria, leishmaniozele (viscerala si cutanatd),
arbovirozele Chikungunya, Denga, tick-borne encephalitis etc. (Takken &
Knols, 2007).

In cazul malariei se inregistreazi cazuri de import, la persoane care
vin infestate din zonele endemice. Pot apare si cazuri autohtone izolate, In
care transmisia o fac fie speciile vectoare locale care au luat parazitii de la
persoanele infestate, fie unii vectori adusi accidental cu avioanele (“malaria
de aeroport”) (Takken & Knols, 2007). In ambele cazuri este pericolul
reemergentei malariei in Europa.

Leishmanioza viscerald produsa de Leishmania infantum este
endemica in sudul Europei, iar cea cutanata, produsa de L. tropica este
sporadicd. Cazuri de leishmanioza de import au fost semnalate si 1n tari din
centrul si nordul Europei, unde prezenta unor vectori locali poate duce la
aparitia de cazuri cu transmisie locald (Takken & Knols, 2007).

Febra West Nile a manifestat o recrudescentd in ultimele doud
decenii, cu epidemii mai importante in Romania si Franta. Pentru a cunoaste
conditiile emergentei acestei maladii a fost creatd o retea cu reprezentanti
din cinci tari europene (Spania, Franta, Italia, Republica Ceha si Romania)
si doua tari africane (Maroc si Senegal).

Febra Viii Rift, arboviroza prezentd in Africa, este in pericol sa
devind emergentd la nord de Marea Mediteraneand, prin extinderea catre
nord a arealului virusului, emergenta favorizata de prezenta in Europa a unui
numar mare de tantari capabili sa-1 transmita, dar si de incalzirea climatica
inregistratd 1n ultima perioada de timp.

Maladia bluetongue (Bluetongue disease, Catarrhal fever, La
maladie de la langue bleue, Fiévre catarrhale ovine) este o arboviroza
produsa de Virusul Bluetongue (BTV), din familia Reoviridae, Genul
Orbivirus, care are 24 de serotipuri, vectori fiind specii de diptere din genul
Culicoides, din familia Ceratopogonidae. Maladia descrisd pentru prima
datd in Africa de Sud, in 1876 (Zimmer et al., 2008) a fost ulterior depistata
in Australia, SUA, Africa, Asia, Europa si afecteaza rumegatoarele
(indeosebi ovinele, caprinele, bovinele domestice, bivolii, cervidele,
camilele, antilopele etc.), transmisia la om nefiind confirmata inca. Virusul
si principalul sdu vector (Culicoides imicola) si-au extins arealul, initial in
sudul Europei, in 1999 (cu focare identificate in Corsica in 2000 si 2004),
apoi catre nord, in ultimii ani Inregistrandu-se cazuri de Bluetongue in 2005
in Franta, Tn 2006 in Olanda, Belgia, Germania, Luxemburg, in 2007 in
Republica Cehd, Marea Britanie, Scandinavia, Elvetia, Danemarca, in 2008
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in Suedia, Olanda, in 2009 in Norvegia (57, 58). Pentru Europa, Culicoides
imicola, principalul vector al virusului Bluetongue este o specie straina
patrunsa din nordul Africii si depistatd in zona mediteraneeand. in nordul
Europei, in transmiterea virusului au fost implicate speciile locale de
Culicoides larg raspandite pe continent.

Factorii care determina sau favorizeazd emergenta si
reemergenta unor maladii

Emergenta sau reemergenta unor maladii este rezultatul interactiunii
unor factori naturali §i antropogeni, factori ce actioneaza direct si indirect,
asupra componentelor triadei aflate in interactiune: agenfii patogeni sau
parazitari, vectorii lor si gazdele vertebrate.

Factorii naturali sunt reprezentati atit de tendinta naturalda de
extindere a arealului agentilor patogeni, a vectorilor, a speciilor rezervoare
de infectie (tendintd caracteristica tuturor organismelor), cat si de evolutia
biologica si de dinamica populatiilor lor.

In evolutia biologica, corelatd cu extinderea arealului, in cadrul
speciilor patogene sau parazite se selecteazd suse, rase geografice sau
ecologice, subspecii, cu patogenitati diferite (cu cresterea virulentei,
producerea de noi toxine, deci generarea de noi manifestari patogene, cu
capacitati de a aborda noi gazde sau de a se adapta la valorile modificate ale
factorilor abiotici). Este de exemplu cazul virusului SIV de la maimute, care
s-a transformat Tn HIV, capabil sd abordeze o noud gazda, al noii variante a
maladiei Creutzfeldt-Jakob, al unei noi suse a virusului Ebola care a produs
o reemergenta a bolii In Uganda, in toamna anului 2007.

Fluctuatiile naturale, periodice, ale efectivelor populatiilor vectorilor
(Culicidae, Psychodidae, Ceratopogonidae, Ixodidae) duc la cresterea
incidentei unor maladii. Un exemplu il reprezina cresterea incidentei unor
arboviroze, pe ai caror agenti etiologici ii vehiculeaza vectorii biologici sau
mecanici. Naturale si generatoare de cresteri ale incidentei unor maladii sunt
si cresterile efectivelor speciilor care sunt rezervoarele naturale de infectie,
de la care, eventual prin intermediul unor vectori, dar si pe alte cai,
maladiile ajung la om.

Factorii antropogeni (grec. anthropos = om + genan = a produce)
sunt reprezentati de schimbarile climatice globale de origine antropogena
(indeosebi 1incdlzirea globald, asociatd cu modificari 1n regimul
precipitatiilor); de mondializarea comertului, transportului de marfuri si
persoane, a turismului; de accentuarea vulnerabilitatii sistemelor ecologice
(datoritd reducerii diversitatii prin conversia lor in ecosisteme antropizate si
prin agricultura intensivd); de despaduriri, explozie demografica si
urbanizare necontrolatd, de poluare chimicad (indeosebi folosirea excesiva a
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pesticidelor pentru controlul populatiilor unor specii care afectau interesele
sau sanatatea umand); de de unii factori medicali (afectiuni legate de
tehnicile medicale, de securitatea transfuzionald), de factori care tin de
agentii etiologici ai maladiilor (selectarea de noi variante patogene si
amplificarea virulentei, existenta de modificari antigenice, selectarea unor
suse rezistente la medicamentele antivirale, antibacteriene, antiparazitare,
introducerea intr-o noud zond), factori care sunt legati de vectori
(capacitatea vectoriala, adaptarea unor specii locale in transmisie, rezistenta
fatd de pesticide), factori care tin de gazda vertebratd (starea fiziologica,
deficitul imunitar determinat de pandemia de SIDA, de poliparazitism, de
malnutritie, a gazdei umane, existenta unei gazde rezervor sau amplificator).

Incalzirea globala, modificarea cantitatii de precipitatii (59, 60), duc
la multiplicarea siturilor favorabile pentru ecloziunea oudlor i dezvoltarea
larvelor vectorilor, favorizeaza cresterea efectivelor si extinderea arealului
unor vectori, cresterea numarului anual de generatii, ’cresterea capacitatii
lor de supravietuire si a frecventei hranirii pe gazde, marirea perioadei de
transmitere a agentilor patogeni si parazitari” (Epstein, 2005). Cresterea
valorilor medii ale temperaturii duce si la diminuarea perioadei de diapauza
si a ratei mortalitatii.

Din zonele tropicale si subtropicale, noi specii vectoare sau gazde
intermediare sunt introduse in zonele temperate. Corelat cu aceste
schimbari, o serie de maladii caracteristice zonelor tropicale si subtropicale
(febra galbend, denga, febra Vaii Rift, febra West Nile, Bluetongue etc.), se
extind citre zonele temperate, unde pot deveni endemice. Incilzirea climei
este favorabild si pentru agentii patogeni si parazitari care nu au transmitere
vectoriald, prin asigurarea unor conditii mai bune pentru formele lor de
rezistenta (chisti, oud), pentru gazdele lor intermediare sau alternative, care
constituie rezervoare de infectie ce asigura mentinerea si raspandirea bolilor
(Tabelul 1).

Extinderea irigatiilor, realizarea de baraje si lacuri de acumulare (ex.
barajele de pe Nil si Senegal), duc la crearea de habitate favorabile pentru
larvele acvatice ale unor diptere vectoare si pentru gasteropodele gazde
intermediare s1 deci la cresterea riscului unor boli ca malaria, arbovirozele,
schistosomozele, oncocercoza, filariozele.

Intensificarea si extinderea transportului de marfuri si persoane
contribuie in mare masurd la emergenta si reemergenta unor maladii,
introduse indeosebi din zonele calde ale globului, in zonele temperate si
nordice. Turismul pe distante lungi, calatoriile si comertul pot avea un rol
major 1n transportul transcontinental al microorganismelor (Lines, 2007).
Astfel, o cale rapida de propagare a vectorului pentru denga a constituit-o
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extinderea comertului international cu pneuri uzate ce au servit drept situri
pentru cuiburile larvare.

Cresterea gradului de urbanizare, a numarului de persoane care
traiesc in suburbii cu conditii necorespunzatoare de igiend, faciliteaza
accesul vectorilor si transmiterea diferitelor maladii. In leishmanioze,
urbanizarea corelatd cu ruralizarea cazurilor de HIV/SIDA, contribuie la
agravarea problemei co-infectiilor Leishmania-HIV (Dujardin et al., 2008).

Despaduririle din zone neexplorate ale planetei, pe langa aportul in
schimbarea climei, faciliteazd si contactul omului cu noi specii de
microorganisme, cu noi specii de vectori sau de animale rezervor de
infectie, surse pentru noi maladii umane emergente.

Prin utilizarea, uneori excesiva sau inadecvati, a unor medicamente
(antivirale, antimicrobiene, antifungice, antiparazitare), omul a condus la
selectarea unor suse rezistente in cadrul speciilor patogene, parazite sau
vectoare, ceea ce a dus la recrudescenta unor maladii anterior tinute sub
control. Un exemplu poate fi recrudescenta tuberculozei, la care noile suse
ale bacilului Koch sunt rezistente fatd de majoritatea antibioticelor folosite
in tratament. Cresterea incidentei unor maladii, exacerbarea patogenitatii
unor specii sunt si consecinte ale imunodepresiei unor persoane ca urmare a
malnutritiei, n tari in curs de dezvoltare.

Tabelul 1. Principalele boli vectoriale a caror emergenta, reemergenta sau
raspandire sunt determinate de cresterea efectivelor vectorilor sau largirea
arealului lor, favorizate de cresterea temperaturii

Boli produse de protozoare, transmise de insecte (Diptere Culicidae,
din genul Anopheles). Malaria, produsd de specii de Plasmodium, se
mentine in zonele tropicale si subtropicale, cu 300-500 milioane de noi
cazuri anuale de imbolnavire si 1-3 milioane de decese. In ultimii ani, in
Europa s-au inregistrat cazuri autohtone de malarie produsa de
Plasmodium vivax si cazuri numeroase de malariec de import (12.000-
20.000 anual).

Boli produse de protozoare, transmise de insecte (Diptere Psychodidae
din genul Phlebotomus). In sudul Europei este endemici leishmanioza
viscerala produsa de Leishmania infantum, dar exista pericolul raspandirii
speciilor L. donovani (ce produce o leishmanioza viscerala mai agresiva
decat L. infantum) si L. tropica ce produce leishmanioza cutanatd, ambele
semnalate deja in unele zone. Leishmanioza, indeosebi viscerald, este o
maladie oportunista, producand co-infectii la persoanele cu deficit imunitar
din Europa, indeosebi la cele cu HIV.
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Boli produse de protozoare, transmise de capuse (Ixodidae). Babesioza
din Europa este produsa de specii de Babesia, din familia
Piroplasmidae. Prima specie a fost descoperitda in Romania de Victor
Babes in 1888, iar primul caz de babesioza umana a fost raportat in fosta
Jugoslavie in 1957. Rar semnalatd in Europa, boala este foarte grava la
persoanele asplenice sau cu deficit imunitar.

Maladii virale (arboviroze) transmise de insecte (Diptere Culicidae).
Din cele 1.400 de arbovirusuri cunoscute pe plan mondial, in Europa au
fost identificate peste 50: virusurile West Nile, Batai (Calovo), Ockelbo,
Inkoo, Tahyna, Denga etc.

Maladii virale (arboviroze) transmise de insecte (Diptere Psychodidae
din genul Phlebotomus). In Europa, speciile de Psychodidae transmit
virusurile Napoli, Sicilian (care produc “febra papataci”), Arbia, Corfu,
Toscana etc. Pe plan mondial acesti vectori transmit 45 de Phlebovirusuri,
din grupul Bunyavirus.

Maladii virale (arboviroze) transmise de ciapuse (Ixodidae). Se cunosc
circa 70 de virusuri transmise de capuse, dintre care 20 afecteaza omul. in
centrul Europei (chiar la altitudini mai mari) si in Statele Baltice, in ultima
perioadd a crescut numarul de cazuri de arboviroze: Louping ill, encefalita
central europeana de capuse, encefalita rusd de primavara-vara, febra
hemoragica Crimea Congo, arboviroze produse de virusurile Bhanja,
Thogoto, Dhori, Tribec, Tettnang, Eyach etc.

Boli produse de bacterii, transmise de insecte din ordinul Aphaniptera
(purici). In Europa s-au semnalat cazuri de tifos murin produs de Rickettsia
typhi, Agent ELB, produs de Rickettsia felis. Exista pericolul revenirii
ciumei produse de Yersinia pestis (care in trecut a dezvoltat pandemii si
epidemii cu sute de milioane de morti), transmisa indeosebi de Xenopsylla
cheopis, Nosopsyllus fasciatus (puricii sobolanilor).

Boli produse de bacterii, transmise de piaduchele de corp (Pediculus
humanus humanus), din ordinul Anoplura). in Europa pot reveni tifosul
exantematic, produs de Rickettsia prowazekii (de care au murit circa
20.000.000 de persoane in cel de al doilea razboi mondial), febra de cinci
zile sau febra de transee, produsa de Bartonella (= Rochalimaea) quintana
(care a afectat un milion de soldati in timpul primului rdzboi mondial),
febra recurentd produsa de Borrelia recurrentis.

Boli produse de bacterii, transmise de Ixodidae. In Europa au fost
raportate cazuri de borelioza Lyme produsa de Borellia burgdorferi sensu
lato, febra butonoasd, produsd de Rickettsia conorii si alte specii de
Rickettsia, Febra Q, produsa de Coxiella burnetii.

Boli produse de nematode, transmise de insecte (Diptere Culicidae). In
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Europa omul este afectat accidental de dirofilarioza produsa de Dirofilaria
immitis si D. repens, nematode prezente la canide si felide. S-au semnalat
si cazuri de import de wuchererioza produsd de Wuchereria bancrofti,
prezenta sa in teritorii din proximitatea Europei, marind pericolul extinderii
acestei boli.

Boli produse de protozoare, viermi, virusuri, bacterii sunt transmise
de insectele sinantrope (muste, gandaci de bucatarie), ca vectori
mecanici: holera, produsa de Vibrio cholerae, febra tifoida (de Salmonella
typhi), febrele paratifoide (de alte specii de Salmonella), tularemia (de
Francisella tularensis), botulismul (de Clostridium botulinum), tetanosul
(de Clostridium tetani), antraxul (de Bacillus anthracis), tenioze,
himenolepioze, ascaroza, trichocefaloza, stongiloidoze, alte helmintoze,
acaroze, entomoze etc.

Toti acesti factori sunt responsabili de extinderea acceleratd a
arealelor unor specii patogene, parazite §i vectoare, de cresterea
patogenitatii unor agenti infectiosi, de extinderea spectrului de gazde si
abordarea omului ca gazda, de selectarea de rase cu rezistenta fata de
substante antibiotice §i pesticide etc.

Romania este expusd majoritdtii maladiilor emergente si
reemergente, deoarece §i aici actioneazd factorii care determind sau
favorizeaza aparitia sau reaparitia acestor maladii.

Concluzii

In ultimele decenii a crescut numirul, frecventa de aparitie,
morbiditatea si mortalitatea maladiilor virale, bacteriene, fungice si
parazitare, emergente si reemergente, s-au extins foarte mult zonele afectate,
s-a intensificat patogenitatea agentilor lor etiologici cu aparitia unor forme
de boala de mai mare gravitate.

Problema globala a maladiilor emergente si reemergente este
multifactoriala, se datoreaza unor factori de risc, climatul fiind doar unul
dintre acestia. Pe langd factorii naturali care au actionat dintotdeauna, in
ultimul interval de timp, amplificarea pericolului de emergentd unor
maladii, cresterea prevalentei si patogenitdtii maladiilor existente si
cunoscute sunt determinate sau favorizate indeosebi de factorii antropici, de
impactul acestora asupra tuturor organismelor, inclusiv a celor patogene,
parazite, vectoare si asupra omului Tnsusi ca fiinta biologica.

Mondializarea, intensificarea i rapiditatea cdldtoriilor, a
transportului de marfuri si persoane, poluarea, despaduririle, distrugerea
habitatelor naturale, urbanizarea, schimbadrile climatice globale cu toate
consecintele lor, intensifica procesul de propagare de noi agenti patogeni si
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parazitari, duc la alterarea modului de viata al omului, la scaderea capacitatii
sale de aparare, la cresterea morbiditatii $i mortalitatii.

Complexitatea manifestarilor diferitelor maladii si a factorilor
implicati in instalarea lor la om sau reaparitia intr-0 zona, pericolul pentru
sdnatatea umana, impun abordarea lor de specialisti si institutii nationale si
internationale din domenii diferite (medicind umana si veterinara,
epidemiologie, microbiologie, virologie, parazitologie, entomologie,
ecologie, genetica, climatologie, sociologie).
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CARACTERISTICILE ECOSISTEMELOR
ANTROPIZATE

Geta RISNOVEANU *, Irina TEODORESCU *

Abstract

The main features of natural and semi-natural ecological systems and
those systems transformed and created by human populations are
disscussed. Differences in their structural heterogeneity, energy sources,
degree of organization and stability as well as the main drivers of their
dynamics are analised. The patterns indentified for their structural and
functional organization are used to underline the interdependences between
these systems. The role of the natural capital components as resources and
services providers for the socio-ecologic systems are emphased.
Peculiarities of interspecific interrelationships in human-dominated systems
are highlited. It is concluded that biodiversity contribute to provision of
certain services even in urban ecosistems.

Key words: human transformed environment, human created systems,
natural capital, socio-economic systems, services and resources

Ecosistemul este forma elementara, structuralda si functionala, de
organizare a ecosferei, fiind un sistem mixt, alcatuit din biotop sau unitate
hidrogeomorfologicd si biocenoza, aflate in interactiune. Unitatea
hidrogeomorfologica integreaza componenta hidrologici, caracterizata de
proprietati fizice (de exemplu temperatura), chimice (tipul si concentratiile
sarurilor, nutrientilor, substantelor xenobionte etc.) si mecanice (deplasarile
maselor de apa, presiunea, viteza curentului etc); componenta geologica, ce
se refera la structura si proprietatile fizico-chimice §i mecanice ale
substratului) si morfologia terenului, care conditioneaza factorii de
comandd geografici (panta, expozifia etc). Biocenoza reprezintd partea
biotica a ecosistemului, constituitd prin integrarea populatiilor interconectate
si interdependente structural si functional. Ecosistemul este deci un sistem
ecologic elementar, reprezentand unitatea structurald si functionala de baza,
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din care este alcatuitd ecosfera, la nivelul careia se realizeazd productia
biologica si se genereaza o serie de servicii ecosistemice.

1. TIPURILE DE ECOSISTEME

Dupa criteriul utilizat, ecosistemele se pot clasifica iTn mai multe
categorii: acvatice si terestre (in functie de substrat), tinere si mature (in
functie de gradul de dezvoltare a organizarii lor), autotrofe si heterotrofe (in
functie de categoria troficA dominantd in biocenoze), bidimensionale si
tridimensionale (in functie de raportul dintre cele trei dimensiuni), naturale,
seminaturale, dominate de specia umand si create de om (in functie de
natura principalilor factori de comandd care determind dinamica
ecosistemelor).

I. Sistemele ecologice naturale si seminaturale (ecosisteme,
complexe regionale si macroregionale de ecosisteme) nu intrd in categoria
sistemelor ecologice antropizate, ele avand capacitatea de a se Sse
autointretine si a se dezvolta.

in ecosistemele naturale, dominate de legi naturale, influenta
antropica directd este absentd sau limitatd la activitati pentru satisfacerea
nevoilor de ordinul I ale populatiilor locale (hrand, imbracaminte) sau
pentru cercetare si turism.

in ecosistemele seminaturale, principalul factor de comanda
ramane cel natural, dar ele suporta o influenti antropicda directa (indeosebi
pentru exploaterea resurselor regenerabile), dar productivitatea si stabilitatea
lor nu presupun introducerea de energie auxiliara suplimentara.

Aceste sisteme furnizeazd o gama larga de resurse si servicii care
constituie factori de productie pe care se bazeaza dezvoltatea sistemelor
socio-economice, dominate Sau create de specia umana.

Il. Ecosistemele dominate de specia umana in care principalul
factor de comanda este cel antropic au structura transformati sau creati
strict de cdatre populatiile umane pentru a produce resurse alimentare
vegetale si animale sau materie primd pentru diferite industrii, pentru
materiale de constructie si combustibili pentru incalzirea locuintelor. Deci,
ele asigura in special resurse biologice si Servicii.

Aceste ecosisteme sunt reprezentate de culturi agricole
(agrosisteme), livezi, plantatii forestiere, complexe zootehnice, lacuri de
acumulare, helestee (realizate prin inundarea unui teren plan cu apa unui
rau), iazuri (realizate prin adunarea apei in urma bararii unui rau), amenajari
pentru acvacultura etc.

In aceste ecosisteme, interventia antropica este directd si severd,
atdt in fazele de creare (pentru eliminarea biocenozelor naturale si
seminaturale si pentru denudarea unitatilor hidrogeomorfologice) cat si in
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fazele ulterioare (pentru insamantare sau plantare, pentru popularea fermelor
zootehnice §i piscicole cu rase sau specii ameliorate, pentru activitati de
selectie a soiurilor si raselor, activitati de producere a semintelor, a
materialului saditor, activitati de fertilizare, irigare, de folosire a pesticidelor
in vederea “combaterii” daunatorilor animali, a agentilor patogeni ce produc
imbolnaviri la plante sau la animalele crescute) (Tabelul 1).

Tabelul 1. Comparatie intre ecosistemele naturale si cele antropizate

Tipurile de Capacitatea de a se se Influenta antropica Controlul structurii si
ecosisteme autointretine si a se directa functiilor
dezvolta
Naturale Se autointretin si se Absenta Control natural
dezvolta pe baza unor
legi naturale
Seminaturale Se autointretin si se Limitata Control natural
dezvolta pe baza unor
legi naturale
Dominate de Se mentin si se dezvoltd | Directa si severa Structura este
specia umana cu interventie umana (dependente partial de | transformata sau creatd de
majord interventia antropicd) | catre populatiile umane
Create de specia | Se mentin si se dezvolta | Directa si foarte Structura si functiile sunt
umani exclusiv prin interventie | severad (dependente stabilite, controlate,
umana total de interventia mentinute, impuse de
antropica) specia umana

Agrosistemele sunt destinate producerii semiintensive si intensive a
productiei vegetale (cereale, legume, fructe, plante tehnice, furaje etc).
Hrana de natura vegetala este asiguratd de circa 20 de specii vegetale, din
cele aproximativ 400.000 de specii cunoscute de plante, in hrana de bazd
fiind folosite 3 graminee: graul, orezul si porumbul. Veche de peste 10.000
de ani (cand a avut loc “revolutia neolitica™), agricultura antreneaza 43 %
din populatia activd mondiala. De la agricultura rudimentara, de subzistenta,
la cea extensiva (agrosisteme cu management traditional), prin programul
international de extindere a exploatarii intensive a agrosistemelor (“revolutia
verde”) s-a ajuns 1n anii 1950 la o agriculturd intensiva. Aceste tipuri de
sisteme agricole diferitd prin modul de functionare si gradul de impact
social, economic si ecologic. Pe baza acelorasi criterii se vorbeste si de alte
tipuri de sisteme agricole: agriculturd biologica, agriculturd biodinamica,
agricultura durabila.

Agricultura intensiva foloseste o mare cantitate de munca si capital
(pentru aplicarea fertilizantilor, a pesticidelor, achizitionarea si folosirea
maginilor agricole, irigatii, selectarea si utilizarea de soiuri productive)
raportat la suprafata de teren, asigurand obtinerea unei productii mari, spre
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deosebire de agricultura extensiva, care este insa dependentd de fertilitatea
naturala a solului, de climat (temperatura, precipitatii) (Achtak et al., 2010).
In anumite zone, agricultura traditionald a dezvoltat forme de intensificare
fara chimizare si mecanizare: orezarii traditionale, amestec de paduri si
pasuni, agrosilvicultura, culturile duble (ex. porumb cu leguminoase care
imbogatesc solul in azot) in care se obtin recolte comparabile cu cele din
agricultura mecanizata si cu imput de ferilizanti chimici. In agrosilvicultura,
pe aceeasi suprafata de teren se integreaza plante perene (arbori, arbusti) cu
plante anuale de cultura sau cu cresterea unor animale domestice,
combinand tehnologiile specifice si beneficiind de bunurile si serviciile
oferite. Comparativ cu agricultura conventionald, in agrosilvicultura
biodiversitatea specifica si a habitatelor (ce reprezintd mediul fizic, chimic
si biologic in care traieste o populatie in oricare stadiu al ciclului sau
biologic), productivitatea si stabilitatea, capacitatea de a contracara efectul
factorilor adversi, inclusiv al schimbarilor climatice sunt mai mari. In cadrul
agriculturii se includ si culturile plantelor pe substrat artificial, fara sol:
aeroponie (cresterea plantelor fara substrat, in recipiente in care un microjet
asigura apa cu oxigen si elemente nutritive), hydroponie (din grec hydor =
apa + ponos = efort, in care plantele se cresc pe un substrat neutru si inert de
tip nisip, argila, irigat regulat cu un lichid care contine 99,9 % apa si 0,1 %
elemente minerale esentiale), ultraponie (o varianta a aeroponiei, in care se
folosesc ultrasunete care determind formarea de picaturi de apa de circa 5
microni, astfel cd apa si oxigenul se pot asimila direct prin porii radacinilor).

Agrosistemele (inclusiv complexele agroindustriale) au ca surse de
energie, energia solara captatd de plante si energia auxiliard necesara pentru
mecanizare, irigatii, fertilizare, ierbicidare si combaterea daunatorilor
animali. In agricultura intensiva, cantitatea de energia auxiliard este imens:
se estimeaza ca uneori se investesc 10 calorii de energie auxiliara pentru a
obtine o calorie productie (Botnariuc & Vadineanu, 1982). Originea energiei
auxiliare fiind in combustibilii fosili, Tn ultimd instantd agrosistemele,
depind de energia solara, atat direct cét si indirect (Fig. 1).

Complexele zootehnice sunt destinate productiei resurselor
alimentare de origine animald (carne, lapte, oud, 1and) si a materiei prime
pentru industria textild, a pielriei. In aceste complexe se cresc diferite
animale (bovine, porcine, ovine, caprine, pasari). Pentru complexele
zootehnice energia auxiliara este reprezentata de combustibilii fosili, dar si
de energia utilizata pentru selectarea de rase noi, mai productive.
Complexele apicole si sericicole urmaresc obtinerea de miere si alte produse
apicole, respectiv de matase naturala.
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Plantatiile forestiere, monospecifice (uneori din specii strdine de
arbori) si echiene (cu o singura clasa de varstd) sunt create indeosebi pentru
productia de masa lemnoasa (estimatd la 10 metri cubi anual pe hectar).
Desi nu au acelasi rol in mentinerea unei biodiversitati ridicate, comparativ
cu padurile naturale, aceste plantatii au functia de protectie, ofera servicii de
mentinere a structurii si calitatii solului, de asigurare a echilibrului hidric, de
crestere a cantitdtii de precipitatii (deosebit de importante nu numai in
zonele desertice), de scadere a concentratiei de dioxid de carbon din
atmosfera (contribuind la diminuarea riscului “efectului de sera”). In zonele
expuse desertificarii, plantatiile forestiere sunt deosebit de importante pentru
oprirea naintarii desertului. Pe cand pddurile naturale reprezintd 36 % din
suprafata forestiera totald, zonele impadurite au ajuns in ultimul deceniu la
13 % din suprafata forestiera mondiala, prin masuri de plantare a arborilor si
prin expansiunea naturala a unor paduri.

Ecosistemele acvatice pentru acvacultura sunt destinate pentru
activitafi de productie animald sau vegetald in mediul acvatic care se
practica la malul marii (mariculturd) in rauri sau helestee. in functie de
speciile de interes sunt diferenfiate mai multe tipuri de acvacultura:
productia de peste (pisciculturd), de lamelibranchiate comestibile (stridii)
sau perliere, productia de crustacei comestibili (languste, homari, creveti
marini si de apa dulce), de alge folosite in industriile farmaceutica si
cosmeticd (algoculturd) etc. Pentru consumul uman, acvacultura furnizeaza
60 % din cantitatea de peste de apa dulce, 40 % din cea de moluste, 30 %
din cea de creveti si 5 % din cea de pesti marini. Ca surse de energie,
ecosistemele acvatice pentru acvaculturd folosesc energia radianta solara dar
si energie auxiliard pentru furajare, distrugerea vegetatiei submerse, pentru
controlul structurii ihtiofaunei pe specii si varste, pentru curatirea bazinelor.

Lacurile de acumulare sunt ecosisteme acvatice generatoare de
resurse $i servicii, create pentru utilizarea potentialului hidroenergetic si ca
sursd regenerabila de apa.

I11. Ecosistemele create de populatiile umane, ce au structura si
functia stabilite, controlate, mentinute de specia umand, a carei interventie
este directa si foarte severd, sunt reprezentate de ecosistemele de tip urban,
ecosistemele de tip rural si complexele industriale.

Ecosistemele de tip urban cu pondere mare, in crestere la scara
planetara, includ orase de dimensiuni diferite, inclusiv asa numitele
megalopolisuri (din grecescul mega = mare + polis = oras), care sunt
aglomerdri urbane in care trdiesc zeci de milioane de oameni. Ele sunt
intinse, uneori pe sute de kilometri, in lungul soselelor principale, fiind
alcdtuite din mai multe metropole, initial separate, la care periferiile s-au
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intins, ajungand sa se atinga intre ele. Orasele din megalopolis sunt legate la
un gigantic sistem de infrastructura, incluzand aglomerari industriale si
comerciale. Ecosistemele de tip urban sunt centre pentru activitati umane
complexe, caracterizate de o dezvoltare accentuata in care mozaicul urban
integreaza o serie de componente caracteristice printre care: zone de locuit,
zone comerciale, industriale, culturale, de educatie, administrative, pentru
recreere, interconectate printr-o serie de retele de conexiuni constituite din
sistemele de comunicatii, transport, alimentare cu electricitate si apa
potabila, sistemele de canalizare si salubritate. Ca surse de energie,
ecosistemele urbane folosesc energia auxiliard din agrosisteme, din surse
neconventionale (combustibilii fosili, combustibilii nucleari, resurse
hidroenergetice, energia cinetica a oscilatiilor de nivel-mareele, energia
cineticd a curentilor orizontali si verticali, energia cinetica a valurilor, a
vantului) §i Tn mai mica masura energia din ecosistemele rdmase in regim
natural. Utilizarea energiei radiante solare este nesemnificativa (panouri
solare) (Fig. 1).

Ecosistemele de tip rural folosesc in proportie de 25-50 % direct
energia solara incorporatd in produsele provenite din agrosisteme si
ecosisteme naturale si 75-50 % energie auxiliard din combustibili fosili
(energia termica, electrica) sau din surse neconventionale.

/Energia auxiliara din surse\ . o
neconventionale:combustibilii Enc;a_rrgla Ene!'gtla dlln
. . < i
fosili, energia nucleard, resurse . ecosistemele
. > . . agrosisteme naturale
hidroenergetice, energia eoliana,
Soare energia cineticd a oscilatiilor de
nivel (mareele), energia cinetica
a curentilor orizontali si verticali, a
valurilor
Ecosisteme Ecosisteme . Bazine Ecosisteme Ecosisteme
- Agrosisteme -
naturale seminaturale piscicole urbane rurale

Fig. 1. Distributia si ponderea surselor de energie pentru principalele tipuri
de ecosisteme
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PRECIZARI ! Ecosistemele dominate sau create de specia umani
sunt ecosisteme antropizate, care constituie sisteme socio-economice
umane (SSE) si sunt dependente total sau partial de interventia antropica.

Ecosistemele naturale si seminaturale impreunda cu ecosistemele
dominate de specia umana constituie capitalul natural (CN), iar
ecosistemele create de specia umana constituie capitalul construit.
Ecosistemele dominate si create de specia umana impreuna cu ecosistemele
naturale si seminaturale constitue sisteme socio-ecologice (Vadineanu,
1998) (Tabelul 2).

Tabelul 2. Relatia dintre sistemele socio-ecologice, sistemele socio-
economice umane, capitalul natural si capitalul social

Ecosisteme naturale
- - -
Ecosisteme seminaturale S5
2
Ecosisteme agrosisteme, livezi, plantatii forestiere, |<£ é w
dominate de specia | complexe zootehnice, lacuri de acumulare, | 7 F_’ <Z( w
umana helestee, iazuri, amenajari pentru << 'S o
acvacultura Oz 1035 8
Ecosistemele ecosisteme de tip urban, ecosisteme de tip 8 w |
d | industrial 3 ?Q o
create de rural, centre industriale =) = o
populatiile umane = W= W g
<[>0 S
EL |z mie
aQ | O =0
< 2N®} 24
®) 8 n w ) 8

Functiile ecosistemelor antropizate sunt aceleasi cu cele ale
ecosistemelor naturale, dar prezinta o serie de particularitati:

> functia energetica - de captare a energiei electromagnetice solare si
conversia el in energia legdturilor chimice ale substantelor organice
sintetizate, dar si preluarea si introducerea in fluxurile de productie a
energiei auxiliare;

» functia de circulatie a materiei - de la hrana consumata la consumator;
introducerea in fluxurile tehnologice a unei serii largi de resurse
materiale generate de sistemele in regim natural §i seminatural;
producerea, in cadrul subsistemului economic, a unor substante noi,
xenobionte, care o data eliberate in mediu altereazd circuitele
biogeochimice existente sau genereaza unele noi, liniarizarea circuitelor
biogeochimice ca urmare a recicldrii in mica masura a compusilor
produsi;
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» functia de autoreglare - mentinerea starilor ecosistemului in cadrul unui
domeniu de stabilitate compatibil cu persistenta sa in timp si spatiu,
functie diminuata considerabil ca urmare a interventiei antropice.

Omul intervine 1n desfasurarea acestor functii, prin controlul
producatorilor primari (favorizarea plantelor de culturd si reprimarea
plantelor spontane instalate in culturi) si a consumatorilor primari
(organismele fitofage care se hranesc cu plantele cultivate), prin dirijarea
catre sine a productiei obtinute n ecosisteme, prin incercarea de a deveni
factor de reglare a starilor ecosistemului.

Serviciile furnizate de ecosisteme pot fi incadrate in patru categorii:
v’ servicii de productie de resurse utilizate de populatiile umane (plante si

animale folosite pentru hrana, imbracaminte, lemne de foc si constructii,
medicamente etc.). Se consideri ca sunt doua categorii de resurse:
regenerabile si neregenerabile. De fapt toate tipurile de resurse si
anume resursele biologice, apa, solul, combustibilii fosili, resursele
minerale, materia prima pentru lucrarile de constructii (nisip si pietris)
sunt regenerabile, la o anumita scara de timp, dar aceasta scara de timp
difera la diferitele tipuri de resurse. Astfel, resursele biologice sunt
regenerabile in ani, zeci sau sute de ani. Minereurile si combustibilii
fosili, care au un timp de inlocuire de sute de mii sau zeci de milioane de
ani sunt considerate resurse neregenerabile daca se raporteaza la scara
de timp umana.

v/ servicii de suport: sustin fizic si functional intreaga biodiversitate,
inclusiv specia umana;

v  servicii de reglare: controlul climei, al calitatii apei si aerului, al
circuitului hidrologic, absorbtia si reciclarea deseurilor rezultate in urma
activitatilor umane etc.;

v’ servicii culturale sau informationale: recreationale (Risnoveanu si
colab., 2008).

Biodiversitatea are rol esential Tn generarea si mentinerea serviciilor
ecosistemice.

in formarea solului, rolul nevertebratelor, bacteriilor, ciupercilor, al
unor vertebrate din agrosisteme este deosebit, numeroase specii traind aici
permanent sau temporar, in diferite stadii de dezvoltare. Stadiile active ale
animalelor se hranesc cu radacinile plantelor, cu tulpinile subterane, cu
semintele incoltite, cu detritus, cu cadavre si dejectii etc. Prin valorile mari
ale densitatii numerice, prin actiunea lor de deplasare, sdpare de galerii, prin
propriile deseuri metabolice, prin exuvii sau Intreg corpul dupa moarte, prin
ingroparea cadavrelor sau a dejectiilor altor animale, de catre speciile
necrofage si coprofage, prin actiunea detritofaga, ele faciliteaza patrunderea
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aerului si a apei in sol, il imbogatesc in substanta organica, contribuind la
imbunatatirea structurii si a compozitiei sale, la realizarea procesului de
descompunere a substantei organice, cu eliberarea elementelor minerale
biogene (Teodorescu, 2007). Prin acest proces, elementele minerale preluate
de plante prin fotosinteza si circulate de catre diferite animale consumatoare
instalate in culturi, sunt eliberate din materia organica, dupa moartea
plantelor si a animalelor si puse din nou la dispozitia plantelor.

in controlul biologic al animalelor considerate “diunitoare” sau al
unor plante spontane (“buruieni”), care se instaleaza in culturi, facand ca
materia §i energia sa se scurga pe alte canale decat cele pe care omul cauta
sa le dirijeze catre sine, actioneaza in mod natural sau sunt utilizate unele
specii de animale din diferite grupe (parazitoizi, pradatori, fitofagi,
indeosebi dintre insecte, alte artropode, dar si protozoare, viermi, pasari,
mamifere etc.), specii de microorganisme patogene (virusuri, bacterii,
ciuperci). Speciile parazitoide, pradatoare, patogene, sunt principalii
factori biotici ai controlului populatiilor, prin actiunea in natura,
independentd, stimulatd sau dirijatd de om, reusind sa {ind sub control 98-
99% din efectivele populatiilor speciilor daunatoare. Controlul populatiilor,
realizat prin actiunea insectelor parazitoide, pradatoare, a unor specii
fitofage, a patogenilor, constituie principala componenti a controlul
biologic, situatd pe primul loc in cadrul unui sistem complex de control,
numit controlul integrat al daundtorilor (Teodorescu & Vadineanu, 1999).

In afara serviciului de productie, care este maximizat in toate
ecosistemele controlate si dominate de specia umana, componentele
biodiversitatii integrate acestora furnizeaza o gama de alte servicii (Alberti,
2008; Sukopp & Werner, 1982). In cazul ecosistemelor urbane peluzele,
gradinile, parcurile, gardurile vii, perdelele de copaci de-a lungul soselelor
au rol estetic, infrumuseteazd zonele urbane, ofera zone de relaxare,
recreere si confort psihic. Gardurile vii, copacii de-a lungul soselelor,
bordurile verzi reprezinta culoare/coridoare liniare de deplasare a speciilor
vegetale si animale asigurand conectivitatea spatiilor verzi adesea prea
fragmentate. Spatiile verzi intinse absorb poluantii atmosferici (purifica
atmosfera), atenueaza poluarea fonica, intervin in reglarea regimului
precipitatiilor, intervin in reglarea microclimatului (pot tampona efectele
modificarilor climatic: un petec de padure, vara poate scadea temperatura in
orag cu pana la 4°C), intervin in reglarea efectului de seria (o salcie
absoarbe in primul an dupa plantare pana la 8 tone de CO,), reprezinta sursa
de oxigen (un copac produce zilnic oxigenul necesar pentru patru persoane).

De asemenea, biodiversitatea urbanad furnizeaza locuri de munca si
contribuie la cresterea calitatii vietii intr-o societate globald din ce 1n ce

78



mai urbanizata (>50% din populatia globului traieste in orase). Accesul la
spatiile verzi reprezinti o parte importanta a calitatii vietii si prin
producerea de fitoncide (care actioneaza asupra sistemelor nervos,
respirator etc.) cu efecte deosebit de benefice asupra sanatafii umane. Nu
toate spatiile verzi prezinta insa aceeasi eficienta din acest punct de vedere.
Cu cat spatiile verzi sunt mai diverse ca numar si tip de specii (mozaicuri de
pajisti, tufe, palcuri de copaci, zone terestre si acvatice) si ca marime a
parcelelor, a tufelor, palcurilor de copaci etc. cu atit este mai mare valoarea
lor psihologici. Masura cheie a acestei relatii este denumita reflectie si
reprezinta abilitatea de a-ti clarifica/limpezi gandurile, de a castiga
perspectiva asupra vietii si de a reflecta mai usor asupra problemelor
personale. Exista o stransd corelatie intre reflectie si marimea si
biodiversitatea spatiilor verzi din orase, dar nu si intre reflectie i numarul
de specii de pasari sau fluturi.

Spatiile verzi mai diverse ofera un potential sporit pentru recreere.
Explicatia posibila este dati de teoria mediului recreativ a lui Stephen
Kaplan care sugereaza faptul ca atentia este mediatorul dintre spatiul verde
si beneficiul psihologic. Conform acestei teorii, mediile naturale permit
activarea involuntara si fara efort a unei forme de atentie, pe care el o
numeste fascinatie, permitand astfel dezactivarea atentiei directe, care astfel
se odihneste. Probabil ca un mediu natural mai divers furnizeaza un camp de
perceptiec mai interesant, care activeaza mai repede atentia involuntara.
Acest fapt imbunatateste starea de spirit si gandirea ulterioara (Muscara &
Saegert, 2007; Saegert & Winkel, 1990).

STRUCTURA ECOSISTEMELOR ANTROPIZATE

Elementele componente ale ecosistemelor antropizate sunt:
componentele abiotice, ce alcatuiesc biotopul si componentele biologice
(populatiile umane, populatiile de plante cultivate si spontane, de animale
domestice si salbatice, de microorganisme) ce alcatuiesc biocenoza. Exista
diferente semnificative iIntre caracteristicile structurale si functionale ale
ecosistemelor naturale si antropizate (Tabelul 3).

BIOTOPUL Biotopul (unitatea hidrogeomorfologica) reprezintad
componenta fizico-chimica a ecosistemelor antropizate care rezultd din
interactiunea unitatilor elementare ale litosferei, hidrosferei, atmosferei, care
influenteaza si sunt la randul lor, influentate de componentele biocenozei.
Biotopul se distribuie intr-un spatiu tridimensional ocupat de elementele
biocenozei.

PRECIZARE ! Biotopul nu trebuie considerat in sensul etimologic
al termenului (grec bios = viata + topos = loc). El nu este numai spatiul in
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care trdiesc populatiile ce alcatuiesc biocenoza ci include factorii fizico-
chimici aflati in interactiune.

Structura biotopului atat in ecosistemele antropizate cat si in cele
naturale este data de interactiunea factorilor geologici, geografici, mecanici,
fizici, chimici, care nu actioneaza independent, ci Se influenteaza unul pe
celalalt. Factorii geologici sunt reprezentati de natura geologicd a
substratului (roca, solul). Factorii geografici care se refera la pozitia pe
glob a ecosistemului (latitudine, longitudine, altitudine etc.), nu actioneaza
direct, ci prin intermediul celor mecanici si fizici. Factorii mecanici sunt
reprezentati de miscarile aerului (vantul si curentii de aer), ale apelor
(valuri, maree, curenti orizontali, verticali), de miscarea substratului solid
(cutremure, alunecari, prabusiri de teren). Factorii fizici sunt temperatura,
umiditatea (apa) si lumina. Factorii chimici se refera la compozitia chimica
a apei, a aerului si a solului (Botnariuc & Vadineanu, 1982).

Structura mediului fizico-chimic (a biotopului) in ecosistemele
antropizate este insa diferitd de cea a ecosistemelor naturale, deoarece in
ecosistemele antropizate biotopul a fost denudat pentru a permite constructia
diferitelor componente specifice acestora, solul indepartat pe suprafete mari,
iar mediul fizico-chimic este modificat prin producerea si emisia unor
produsi de sinteza xenobionfi, unii inexistenti in naturd (pesticide,
ingrasaminte minerale, oxizi, metale grele etc.).

BIOCENOZA

Biocenoza reprezintd componenta vie a ecosistemului, alcatuitd din
populatii legate teritorial si interdependente functional, ca rezultat al
adaptarilor lor reciproce si evolutiei in comun. Aceste interactiuni sunt
concomitent cauza si efectul proceselor de acumulare, transformare si
transfer de materie, energie si informatie, procese care fac posibila
realizarea productiei biologice (Botnariuc & Vadineanu, 1982).

Structura biocenozei este datd de elementele sale componente,
populatiile apartindnd diferitelor specii si categorii trofice (module trofo-
dinamice), exprimate cantitativ si calitativ; de interrelatiile in primul rand
trofice dintre aceste populatii, dar si relatii legate de aparare, de reproducere,
de raspandire; de relatiile care se stabilesc in timp si spatiu intre populatiile
ce alcatuiesc biocenoza; de ponderea de reprezentare, numericd $i ca
biomasa a acestor populatii; de distributia in spatiu a populatiilor; de
dinamica in timp a efectivelor populatiilor, determinatd de componentele
fizico-chimice si biologice ale mediului.

Componentele biocenozei sunt implicate in relatii directe si indirecte
Cu toate componentele fizice si chimice ale unitatii hidromorfologice
(Vadineanu, 1998).
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Elementele componente ale biocenozei sunt populatiile
producatorilor primari, ale consumatorilor de diferite grade si ale
descompunatorilor (reducatorilor) (Botnariuc & Vadineanu, 1982).

In ecosistemele antropizate, producitorii primari sunt reprezentati
in special de plantele de cultura si in mai mica masura de plantele spontane.
In procesul numit fotosintezi sau asimilatie clorofiliand, cu ajutorul
pigmentilor clorofilieni, plantele de culturd utilizeazd energia
electromagnetica solard, apa si sarurile minerale din sol, pentru a produce
substante organice, pe care le acumuleaza in propriile celule si tesuturi. in
esentd, in procesul asimilatiei clorofiliene plantele transforma energia
electromagnetica solara in energie chimica, pe care o inmagazineaza in
legaturile chimice ale substantelor organice sintetizate. Substanta organica
acumulatd in corpul plantelor de culturd constituie productia primara a
agrosistemelor, pe care populatia umana o extrage si o utilizeaza ca sursa
de hrana sau ca materie prima pentru diferite industrii.

Categoria consumatorilor in ecosistemele antropizate este alcatuita
din diferitele grupe de animale, care traiesc pe seama substantelor organice
sintetizate de catre plantele de culturd. Principalul consumator primar in
agrosisteme este omul, care cauta sa inlature celelalte grupe de consumatori
care se instaleaza in culturi sau in depozite, pentru a diminua cantitatea de
productie primara disipata de acesti fitofagi (indeosebi insecte si rozatoare,
dar si nematode, acarieni, gasteropode). La nivelul consumatorilor nu mai
are loc transformare de energie: ei preiau energia chimicad inmagazinata in
substantele organice din produsele pe care le consumd ca hrana si
acumuleazd energie chimicd in substantele organice proprii, pe care le
sintetizeaza. Deoarece si consumatorii sintetizeaza substante organice ei se
numesc producitori secundari.

Si in ecosistemele antropizate exista cele 4 categorii de consumatori,
cu pozitie clara in structura trofica a unei biocenoze: consumatori primari
(de ordinul I), care se hranesc cu plante (fitofagi sau ierbivori);
consumatori secundari (de ordinul II), care trdiesc pe seama
consumatorilor primari, ca paraziti sau pradatori; consumatori tertiari (de
ordinul III), paraziti sau pradatori ai consumatorilor secundari; consumatori
cuaternari (de ordinul IV), paraziti sau pradatori ai consumatorilor tertiari.
Ca fiintd omnivora, omul este atit consumator primar, hranindu-se cu
diferite organe aeriene si subterane ale plantelor de cultura, consumator
secundar, deoarece se hraneste cu carnea sau produsele animalelor
domestice ierbivore, dar si consumator tertiar, consumand animale
pradatoare (ex. pesti rapitori).
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Ca si in ecositemele naturale exista si categorii speciale de
consumatori, care se incadreaza concomitent in mai multe categorii trofice:
speciile omnivore, asa cum este si omul, sunt consumatori de ordinele I-1V,
consumand atdt hrand de origine animala cat si vegetald; speciile
detritofage sunt de asemenea consumatori de ordinele I-IV, hranindu-se cu
particule vegetale si animale, rezultate din faramitarea si descompunerea
partiala a plantelor si animalelor moarte; speciile coprofage sunt
consumatori de ordinele 11-1V, consuméand dejectiile altor consumatori;
speciile necrofage sunt consumatori de ordinele 1I-IV, hranindu-se cu
cadavrele animalelor moarte.

Descompuniitorii sau reducitorii sunt reprezentati mai ales de
anumite bacterii si ciuperci care, dupa moartea plantelor si a animalelor
descompun materia organica eliberand elementele minerale luate de plante
in procesul de fotosintezd. O anumitd activitate de descompunere are loc
insd si la nivelul producatorilor primari si al consumatorilor de diferite
grade. Descompunatorii “inchid” circuitul materiei, procesul purtind
numele de mineralizare.

In sistemele ecologice de tip urban, componentele naturale (peisajul
natural) a fost modificat pentru totdeauna, dar existd incd destule
oportunitati pentru a mentine habitate adecvate pentru o serie de specii de
plante si animale (peluzele, zonele verzi din jurul blocurilor, gradinile,
terasele inierbate sau cu vegetatie, balcoane cu flori pot reprezenta habitate
pentru specii de manifere mici, pasari, reptile, amfibieni, insecte; parcurile,
baltile, piscinele pot reprezenta zone de reproducere pentru amfibieni, zone
de imbaiat s1 odihna pentru pasari. Perdele de copaci de-a lungul soselelor,
gardurile vii, rigolele inierbate asigurd conectivitatea. Vegetatia deasa si cu
diversitate specifica mare poate atrage o serie de specii salbatice.

Biodiversitatea urband se refera atat la speciile de plante si animale
caracteristice mediului construit (ex. porumbeii care cuibdresc pe cladiri),
dar si la speciile native care populau zona respectiva cu mult inainte de a se
dezvolta orasele (ex: petecele de vegetatie nativa, palcuri de padure care au
fost Incorporate 1n oras si s-au mentinut ca atare). Biodiversitatea este parte
integranta a sistemelor urbane multifunctionale. Ea nu poate fi conceputd in
absenta factorilor umani si a conexiunilor dintre ei, la fel cum este
imposibila existenta ecosistemelor urbane in absenta componentelor
biologice, altele decat specia umana care este dominantd ca pondere si
complexitate a activitatilor realizate.

Biodiversitatea urbana este in mod major afectata, direct si indirect,
de activitatile umane, dar si de opiniile, atitudinile, perceptiile sau
preferintele oamenilor. Multe specii sunt adaptate pentru a-si gasi spatiu,
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hrana si adapost in zonele urbane. Unele, usor de recunoscut, sensibile sau
rezistente la anumiti poluanti sunt indicatori sensibili, indicd un anumit gen
de poluare si sunt folosite 1n sistemele de monitorizare in orase.

Lanturile si retelele trofice in ecosistemele antropizate

Din punct de vedere trofic, populatiile din categorii trofice diferite
sunt dependente unele de altele, sunt legate ca verigile unui lant prin relatii
de hranire, alcatuind “lanturi trofice”, populatiile reprezentand “verigile
trofice” ale acestor lanturi. Pentru ca populatiile din categorii trofice diferite
se hranesc unele cu altele, lanturile trofice sunt interconectate, alcatuind o
“retea trofica“, prin care circuld materia si energia continuta la nivelul lor,
astfel ca se realizeaza un “circuit trofic” (Botnariuc & Vadineanu, 1982).

Sunt o serie de diferente intre numarul si lungimea lanturilor trofice
si intre complexitatea retelelor trofice din ecosistemele naturale si cele
antropizate.

In ecosistemele naturale, numarul de populatii in biocenoze este
mare, lanturile trofice sunt numeroase si lungi, reteaua trofica este bogata si
complexd. Compartimentele producétorilor primari si consumatorilor
primari (fitofagi) sunt alcatuite din specii numeroase, dar cu numar mai mic
de indivizi, compartimentele celorlalte categorii de consumatori (11, I11, 1V,
coprofagi, necrofagi, detritofagi) sunt alcatuite din specii numeroase.
Diversitate biocenozei, gradul sau de organizare, capacitatea de autocontrol
(autoreglare) si deci stabilitatea ecosistemului sunt mari, astfel ca
ecosistemul se poate mentine in cadrul unui domeniu de stabilitate
compatibil cu persistenta sa in timp si spatiu. Efectele perturbatoare sunt
anihilate de componentele biocenozei, la nivelul careia se realizeazd un
control natural al populatiilor. Astfel, padurile tropicale sunt caracterizate
prin diversitate specifica mare, stabilitate mare, “rezistenta” in fata invaziei
speciilor strdine, capacitate de autocontrol. Diversitatea floristica este foarte
mare, un kilometru patrat de padure tropicala continand peste 100 de specii
de arbori.

In ecosistemele antropizate, numarul de populatii in biocenoze este
mic, datoritd permanentei interventii umane de impunere a unor specii
(plante de cultura, in agrosisteme, animale domestice in complexele
zootehnice) si de Inlaturare a altora (plante spontane si animale fitofage
considerate “daunatoare”), lanfurile trofice sunt putine, scurte (scurtate prin
interventie antropicd de eliminare a unor specii si de diminuare a efectivelor
consumatorilor), reteaua troficd este simplda (simplificatd de om).
Compartimentul producatorilor primari este alcatuit dintr-0 specie
dominanta, indeosebi in sistemele in care se practici monocultura,
compartimentul consumatorilor primari din agrosisteme (fitofagi) este
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alcdtuit din specii mai putine, permanent reprimate, dar cu posibilitatea unor
explozii de inmulgire si deci cu producerea de pagube economice.
Compartimentele celorlalte categorii de consumatori sunt alcatuite din specii
mai putine, permanent afectate de interventia umana in cultura. Diversitatea
biocenozei este scazuta Indeosebi prin utilizarea pesticidelor. Ca atare,
gradul de organizare a ecosistemului, capacitatea sa de autoreglare sunt
reduse existand riscul scoaterii din cadrul domeniului de stabilitate si
aparifiei dezechilibrelor ecologice. Controlul populatiilor se realizeaza
predominant prin interventie antropicd, omul cdutand sd impund putine
specii de producdtori primari, dar cu efective mari si sd realizeze o
diminuare a numarului de specii si a efectivelor consumatorilor primari, prin
aceasta afectand 1nsa si celelalte categorii de consumatori si
descompunitorii. In agrosisteme, livezi, veriga de bazi a principalelor
lanturi trofice o constituie plantele de culturd ca producitori primari. In
ecosistemele acvatice destinate acvaculturii, in lacurile de acumulare exista
si lanturi trofice care nu au la baza producatorii primari, ci detritusul organic
(fragmente mici organice rezultate din plantele si animalele moarte). Intr-un
ecosistem acvatic, un asemenea lant trofic ar fi alcatuit din detritus -
organisme acvatice (ex. larve de insecte) - pesti care se hranesc cu larve de
insecte-pesti rapitori-pasari si mamifere care se hranesc cu acestea.

Numairul de verigi trofice, care in ecosistemele naturale este de
obicei 5-6, in cele antropizate este mai mic, omul intervenind permanent
pentru scurtarea lanturilor trofice, direct pentru eliminarea concurentilor sai
(indeosebi consumatorii primari) si indirect a verigilor terminale ale ale
lanturilor trofice si dirijarea catre sine a unei parti cat mai mari din productia
plantelor de cultura. Inliturdnd alte organisme (ex insecte, acarieni,
nematode §i rozatoare daundtoare, plante spontane din culturi numite
“buruieni” etc.), omul devine veriga terminala (cereale-om; cereale-animale
domestice-om).

Reteaua troficd in ecosistemele antropizate este mai simpla
deoarece numarul de specii ce alcatuiesc biocenozele este mai mic prin
impunerea unei specii de plante de cultura si prin inlaturarea unor specii
(buruienile si fitofagii instalati in culturi, speciile pradatoare din bazinele
piscicole).

Nivelurile si piramidele trofice in ecosistemele antropizate

Organismele apartinand aceleiasi categorii trofice alcatuiesc un nivel
trofic. Primul nivel trofic este reprezentat de producatorii primari
(arbori, arbusti, plante ierboase, plante de culturd, in agrobiocenoze,
macrofite, fitoplancton, in biocenozele ecosistemelor acvatice).
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Tabelul 3. Comparatie intre caracteristicile structurale si functionale ale
ecosistemelor naturale si antropizate

Caracteristici

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

Numarul Mare Mic

populatii

Distributia in Predominant grupata, Omul Incearca sa impuna o distributie

spatiu reflectand heterogenitatea uniforma a producatorilor primari (un anumit

mediului, uneori uniforma, rar
intdmplatoare

numar de plante la m?, 0 anumita distanta intre
plante sau randuri)

Lanfturile trofice

Numeroase si lungi

Putine si scurte

Reteaua trofica

Bogata si complexa

Simpla (simplificatda de om)

Producatorii Specii foarte numeroase O specie dominanta (impusa)

primari

Consumatorii Specii foarte numeroase Specii putine (rezultat al reducerii numarului

primari de producatori primari, dar eliminate si prin
interventie umand, indeosebi cu pesticide)

Consumatorii Specii numeroase Specii putine (rezultat al reducerii numarului

secundari, tertiari, de consumatori primari si al actiunii toxice a

cuaternari pesticidelor)

Reducitorii sau Specii numeroase Specii putine (rezultat al reducerii numarului

descompunatorii de producatori i consumatori si al actiunii

toxice a pesticidelor)

Diversitatea Mare Scazuta prin interventie umana de impunere,
biocenozei reprimare sau eliminare a unor specii
Capacitatea de Mare Reduse ca urmare a scaderii diversitatii

autoreglare si

biocenozei

stabilitatea
ecosistemului
Mecanismul Organizarea retelei trofice, a Sisteme instabile, cu retele si relatii trofice
principal al relatiilor trofice sunt cheia perturbate de activitatile umane
stabilitatii stabilitatii
Circulatia Materia circuld prin Materia circuld prin putine canale largi, pe care
materiei numeroase canale inguste omul cautd sa le dirijeze catre sine
Controlul Control natural, cu reglarea Control predominant prin interventie antropica,
populatiilor densitatii in limitele unui prin diferite metode (chimice, fizice, mecanice,
domeniu de stabilitate biologice, agrofitotehnice). Nu functioneaza
compatibil cu persistenta sistemul de autocontrol, omul fiind principalul
temporo-spatiala a sistemului, | factor generator de dezechilibre.
cu stabilitate in structura si
functionarea sistemului
Reciclarea Realizata in cadrul sistemului | Perturbata prin extragerea unei mari parti din
nutrientilor productia obtinuta, ceea ce duce la necesitatea
recurgerii la fertilizanti
Selectia Naturala, orientatd permanent | Artificiald, conforma cu interesele omului
de factori exogeni populatiilor
Gradul de Pot fi ecosisteme tinere Sunt ecosisteme tinere, permanent readuse in
maturitate al mature. Biocenoza faze succesionale incipiente, datorita distrugerii
sistemului. controleaza biotopul (valorile | periodice a biocenozelor. Componentele

Relatia biocenoza
- biotop

factorilor abiotici)

biotopului controleaza biocenoza
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Al doilea nivel trofic este reprezentat de consumatorii primari,
deci de toate grupele de organisme fitofage (unele specii de gasteropode,
crustacee, acarieni, insecte, pesti, pasari, mamifere, inclusiv si in primul
rand omul). Al treilea nivel trofic este reprezentat de consumatorii
secundari, deci de animalele parazite si pradatoare ale consumatorilor
primari. Al patrulea nivel trofic este reprezentat de consumatorii tertiari,
deci de animalele parazite si pradatoare ale consumatorilor secundari. Al
cincilea nivel trofic este reprezentat de consumatorii cuaternari, deci de
animalele parazite i pradatoare ale consumatorilor tertiari (Botnariuc &
Vadineanu, 1982).

Numarul si biomasa relativa a organismelor ce constituie nivelurile
trofice difera in ecosistemele terestre si acvatice antropizate. In agrosisteme
si plantatii forestiere, producatorii primari sunt In numar mai mic decat
consumatorii ce triiesc pe seama lor, dar au o biomasi mult mai mare. In
ecosistemele acvatice antropizate, producatorii primari sunt reprezentati
indeosebi prin alge, iar in apele dulci si prin unele specii de plante
superioare. Algele sunt in numar mult mai mare decat nevertebratele care se
hranesc cu ele, dar biomasa lor este mai mica. Nevertebratele, la randul lor,
sunt mai numeroase, dar cu o biomasa mai redusa decat a pestilor care le
consuma.

Raporturile numerice si ca biomasa dintre nivelurile trofice pot fi
reprezentate grafic sub forma unor piramide trofice (Fig. 2 si 3). Baza
acestor piramide este formata din producatorii primari, iar in varf sunt situati
consumatorii cuaternari. In ecosistemele antropizate piramidele trofice au
mai putine nivele decat in ecosistemele naturale, deoarece prin diferitele
sale activitati si Indeosebi prin utilizarea pesticidelor, omul elimina nivelele
superioare sau le diminueaza efectivele.

PRECIZARE ! Biomasa este cantitatea de substantid organica
existentid la un moment dat in corpul producitorilor primari sau al
consumatorilor.

Circuitul trofic in ecosistemele antropizate

Ecosistemele naturale si antropizate desfasoara un circuit trofic
(Fig. 4): elementele minerale necesare pentru sinteza substantelor organice
sunt permanent preluate de producatorii primari, trec la consumatori si sunt
in final redate mediului fizico-chimic de cétre descompunatori.

Materia realizeaza un circuit biogeochimic deoarece elementele
chimice sunt initial incluse in materia vie, apoi dupd moartea organismelor
sunt redate componentei abiotice.

In ecosistemele naturale, circulatia materiei se realizeaza prin
numeroase canale Tnguste, In circuitele biogeochimice organismele preluand
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elementele minerale, pe care prin fotosinteza le incorporeaza in substanta
organica, apoi le redau, prin procesul de mineralizare. Anihilarea
dereglarilor in circulatia materiei, la nivelul canalelor inguste, se face pe
cale naturald, fara sa afecteze ecosistemul (Botnariuc & Vadineanu, 1982).

Consumatori
cuaternari
(parazitoizi
tertiari si
pradatori) Consumatori
- tertiari (omul,
Consumatori prin consumul
tertiari (animale unor animale
parazitoizi carnivore)
secundari
si pradatori) Consumatori
secundari (omul,
Consumatori secundari prin consum de
(animale parazitoizi animale ierbivore)
primari si pradatori)
Consumatori primari
Consumatori primari (animale ierbivore)
(animale fitofage)
Producatori primari Productori primart
(plante spontane) (plante cultivate)

Fig. 3 Piramida trofica intr-un

Fig. 2 Piramida trofica intr-un . .
ecosistem antropizat

ecosistem natural

In ecosistemele antropizate circulatia materiei se realizeaza prin
putine canale largi, pe care omul cautd sa le dirijeze catre sine, perturband
astfel circuitele biogeochimice existente, declansand noi circuite, in care
sunt antrenati produsii sintetizati de om (indeosebi pesticidele). Dereglarea
canalelor largi, prin Tnmultirea unor fitofagi nu poate fi anihilata pe cale
naturald, omul trebuind sd intervind prin diferite metode (mecanice,
agrofitotehnice, fizice, chimice, biologice).

Pentru ecosistemele antropizate particularitatea o constituie si faptul
ca omul extrage o mare cantitate din productia primara (productia agricola,
lemnul din plantatiile forestiere, algele din ecosistemele acvatice
antropizate) sau secundara (produsele animale din complexele zootehnice,
din bazinele pentru acvacultura si lacurile de acumulare), astfel ca nu se mai
realizeaza un circuit biogeochimic normal, elementele minerale nu mai sunt
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redate componentei abiotice a ecosistemelor respective, productia extrasa
fiind exportatd uneori la mari distante. Pentru a compensa saracirea
permanentd in elemente minerale, omul intervine cu nutrienti (ingrasdminte
chimice sau naturale 1n agrosisteme, furaje in bazinele piscicole amenajate).

Consumatori cuaternari || Necrofagi || Coprofagi
5

Consumatori tertiari CONSUMATORI I - 1V
5

Consumatori secundari

|| Oomnivori || Detritofagi

Consumatori primari CONSUMATORI I - IV

CONSUMATORI

DESCOMPUNATORI

Fig. 4. CIRCUITUL TROFIC

Referitor la interrelatia biocenoza-biotop, in ecosistemele naturale
biocenoza controleaza biotopul (balanta termica si hidrica, structura
solului, regimul hidrologic etc.) (Botnariuc & Vadineanu, 1982), pe
cand in cele antropizate, biotopul controleaza biocenoza, determinand
fluctuatii in structura si realizarea functiilor biocenozei.

Relatiile interspecifice (interpopulationale) in ecosistemele antropizate

Relatiile interspecifice reprezintd trasatura fundamentald a
biocenozelor din ecosisteme naturale si antropizate. Ele orienteaza actiunea
selectiel naturale, determind o anumita organizare a biocenozei, intensitatea
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si amploarea transferului de materie, energie si informatie, precum si
productivitatea biologica a biocenozei. Relatiile interspecifice pot fi directe
sau indirecte, obligatorii sau neobligatorii, permanente sau temporare
(Botnariuc & Vadineanu, 1982).

Analizate prin prisma semnificatiei lor asupra indivizilor implicati,
relatiile interspecifice sunt relatii de neutralism (0 0); de competitie sau
concurenta (- -); relatii mutuale sau simbiotice (+ + obligatorii si cu avantaj
reciproc); relatii de protocooperare (+ + neobligatorii §i cu avantaj reciproc);
relatii de comensalism (+ O obligatorii §i pozitive pentru comensal, fara
afectarea partenerului); relatii de amensalism sau antibioza (- 0) in care un
component (amensalul) este inhibat in crestere sau dezvoltare de catre
partener; relatii de parazitism si pradatorism (+ -), avantajoase pentru parazit
sau pradator si dezavantajoase pentru gazda sau prada (Botnariuc &
Vadineanu, 1982).

Relatiile interspecifice stabilite pe criteriul rolului lor asupra
populatiilor sunt relatii legate de reproducere, relatii legate de raspandire,
relatii legate de aparare, relatii trofice. La nivel populational toate relatiile
sunt pozitive fiind factori de selectie, de mentinere si perfectionare a
adaptarilor legate de aparare, factori de reglare a efectivelor populatiilor.

Neutralismul (0 0), in toate categoriile de ecosisteme este o relatie
in care indivizii nu se afecteaza in mod direct, 1n nici un fel.

Competitia sau concurenta (- -) are loc intre plante, intre animale,
intre microorganisme, determinatd de insuficienta unor resurse (hrana,
spatiu, apa, lumina etc.), fiind afectate cresterea, dezvoltarea, supravietuirea
ambelor organisme. In cadrul acestei relatii una din populatii poate fi
eliminati. In agrosisteme, cele mai importante cazuri de concurenti sunt
cele dintre om si diferiti consumatori primari §i intre plantele cultivate si
cele spontane instalate in culturi, numite buruieni. Pentru a diminua
scurgerile de materie si energie catre diferifi consumatori primari fitofagi
(nematode, gasteropode, insecte, rozatoare etc.), omul a incercat din cele
mai vechi timpuri sa le diminueze efectivele. Fara interventia umana prin
masuri agrotehnice, mecanice, chimice, in competitia acerba pentru spatiu,
lumina, apa, nutrienti, buruienile elimina plantele de culturd, iar fitofagii pot
compromite total cultura sau pot reduce considerabil productia.

Relatiile mutuale (+ +) cu implicatiile cele mai mari in agricultura
sunt cele dintre plantele entomofile si insectele antofile; dintre bacteriile
fixatoare de azot si plantele de cultura; dintre ciuperci si radacinile
unor plante de cultura sau arbori (micorize); dintre rumegitoare,
ecvide, roziatoare si anumite microorganisme care au capacitatea de a
digera celuloza din plantele cu care se hranesc.
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Relatia mutuala dintre plantele entomofile si insectele antofile
are un rol deosebit de mare, nu numai pentru ca din totalul plantelor cu flori,
80 % sunt entomofile, ci Indeosebi pentru ca polenizarea Incrucisatd mediata
de insectele antofile duce la cresterea insemnata a productiei la hectar la unele
plante cultivate (lucernd, trifoi, pomi fructiferi etc.). Albina, cel mai
important organism polenizator si bondarii, determind cresteri mari de
productie la toate plantele entomofile, dar indeosebi la semincerii de trifoi si
lucernd, la cucurbitacee, floarea soarelui, pomi fructiferi etc. Valoarea
produselor apicole produse sau colectate de albina este depasita de 15-20 de
ori de valoarea obfinutd concomitent prin sporurile de recoltd datorate
asigurdrii polenizarii incrucisate a plantelor de cultura (Teodorescu, 2007).

Relatia mutualad dintre ciuperci si radacinile unor plante, cu
formarea unor asociatii numite micorize, este frecventa la plantele cultivate
(grau, orz, ovaz, leguminoase, dovleac, cartofi, porumb etc.), dar si la unii
arbori (mesteacan, fag, pin etc.). Plantele asigurd glucide, vitamine, iar
ciupercile asigura apa, compusi cu azot, fosfor, cationi.

Relatia mutuala dintre bacteriile fixatoare de azot si plante are
implicatii practice in agrosisteme. Unele bacterii sunt simbiotice cu plantele
leguminoase (trifoiul, fasolea, mazarea, bobul, lintea etc.), formand pe
radacinile acestora niste formatiuni care functioneaza ca sisteme acrobe
fixatoare de N, numite nodozitati. Relatia are o deosebitd insemnatate in
sporirea productiei la hectar, deoarece pe terenurile cultivate cu leguminoase
se acumuleaza in sol peste 100 Kg de azot la hectar, care constituie un
pretios ingrasamant natural. Pe aceastd baza se practica rotatia culturilor cu
specii de leguminoase, asigurand periodic o imbogatire a solului in
substante nutritive. Unele dintre aceste plante pot fi folosite cu succes in
cadrul culturilor duble (ex. porumb cu fasole). Exista si bacterii simbiotice
cu circa 190 de specii de plante neleguminoase: anin, cdtind, mesteacan
etc., arbori care pot fi utilizati in culturile agrosilvice.

Relatiile de parazitism si pradatorism (+ -) sunt folosite in
combaterea daunatorilor culturilor agricole, livezilor, padurilor etc., prin
importarea, cresterea in conditii speciale (camere climatizate) si lansarea
unor specii eficiente de parazifi si pradatori, impotriva unor specii care se
hranesc pe seama plantelor, intersectand astfel interesele omului pentru
obtinerea de hrand, materii prime pentru diferite industrii, lemn etc.
(Teodorescu & Vadineanu, 1999). De o deosebitd Insemnatate este si
protejarea in natura a acestor paraziti si pradatori, declarati de UNESCO
drept “resurse naturale vii”, deoarece realizeazd un control natural al
populatiilor de daunatori, reducandu-le efectivele cu 98-99 %.
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MISCARILE NICTINASTICE SI “SOMNUL” PLANTELOR

Licramioara IVANESCU”, Irina BOZ™

In general, plantele sunt inridicinate si, deci, incapabile de a se
misca din loc 1n loc. Totusi, se cunosc plante ce sunt capabile sa se miste in
anumite directii. In mod special, miscarea frunzelor datoratd ritmului
circadian, fenomen cunoscut sub numele de nictinastie, este des observata la
plantele leguminoase; acestea isi ,,inchid” frunzele seara, ca si cum ar
dormi, si le deschid dimineata devreme conform ritmului circadian,
controlat de un ceas biologic, cu un ciclu de 24 de ore.

Acest fenomen a reprezentat un mare interes pentru oamenii de
stiintd, de-a lungul veacurilor, cele mai vechi informatii datand din timpul
lui Alexandru cel Mare (Ueda si colab., 2003). Charles Darwin,
binecunoscut pentru teoria sa asupra evolutiei, a fundamentat stiinta ce
studiaza miscarea plantelor, ocupandu-se de aceasta problema in ultimii sai
ani de viatd. In 1880, Darwin publici o inestimabil lucrare intitulatd The
power of Movement in Plants (Puterea miscarii la plante), bazatd pe
experimente realizate pe mai mult de 300 de plante ce prezintd fenomenul
de nictinastie. Zece ani mai tarziu, Leclerc du Sablon (1890) publica o
lucrare referitoare la ,,somnul” frunzelor de Oxalis stricta, la miscarile
acestora datorita deformarilor pe care le sufera diferitele tesuturi ale
umflaturilor motoare (pulvinule) localizate la baza foliolelor. Acelasi autor
aratd ca nu numai noaptea, sub influenta obscuritatii, foliolele efectueaza
aceste migcari nictinastice. La mijlocul zilei, cand soarele este fierbinte si
temperatura ridicata, frunzele iau pozitia de ,,somn”. Din punct de vedere al
pozitiei foliolelor, acest ,,somn” diurn este asemanator cu ,,somnul” nocturn.
In sfarsit, aceleasi miscari pot si se producd si sub influenta contactului
suficient de prelungit cu un corp strdin. Asadar, conchide Leclerc du
Sablon, miscarile foliolelor de Oxalis si ale altor plante pot fi provocate de
trei cauze diferite: obscuritatea, un soare fierbinte si contactul cu un corp
strdin; aceste cauze modificd turgescenta celulelor din umflaturile motoare
de la baza foliolelor, elasticitatea peretilor lor (diferiti ca grosime pe cele
doua fete, concava si convexa, ale umflaturilor motoare).

“ Conf. univ. dr., Universitatea ,,Al. I. Cuza”, Facultatea de Biologie, Iasi
Cercetator dr., Universitatea ,,Al. I. Cuza”, Facultatea de Biologie, lasi
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Intr-un studiu relativ recent (Ueda si colab., 2003) se mentioneaza ci
numeroasele cercetari efectuate de la Darwin incoace asupra plantelor
nictinastice au dus la izolarea a numeroase substante responsabile de
inchiderea si deschiderea frunzelor. Aceiasi autori au aflat ca ceasul biologic
are rolul de a regla concentratia acestor substante in plante pe parcursul
Zilei.

In cele ce urmeazi vom extinde problema discutati mai sus,
prezentand si alte aspecte in afara de ,,somnul” frunzelor.

In cartea lui Darwin (tradusi in limba romana si publicati in editura
Academiei) se aratd ca insusi Linné a publicat o lucrare renumitd asupra
acestei probleme intitulata, ,,Somnus Plantarum”, in care-1 citeaza pe Plinius
ca prim observator al ,somnului” frunzelor (excitate de schimbari de
lumind). Deoarece nu exista vreo analogie reald intre somnul animalelor si
cel al plantelor (frunzelor, florilor), unii autori folosesc mai degraba
termenul de nictinastie sau nictitropism pentru acestea din urma, referindu-
se mai ales la pozitia de ,,somn”a frunzelor.

Miscarile de veghe si de somn ale organelor aeriene de la numeroase
plante (ne referim la inchiderea florilor si replierea frunzelor seara,
deschiderea lor dimineata) se datoresc variatiilor de presiune osmotica a
celulelor din umflaturile motoare (pulvinule). In celulele meristematice
cambiale, vacuomul urmeaza un ritm anual: in timpul repausului hivernal el
este pulverizat §i presiunea osmoticd este maxima; vacuolele conflueaza si
presiunea osmotica scade la reluarea activitatii primavara.

Inchiderea si deschiderea stomatelor manifesta un ritm cotidian,
filnd vorba si in acest caz de un mecanism al turgescentei celulelor
stomatice. La acest mecanism iau parte cationi monovalenti (K"). Ziua, in
timpul deschiderii ostiolei, K™ intrd in vacuold contra gradientului de
concentratie; potentialul osmotic al celulelor stomatice creste, in ele intra
apa, creste turgescenta, stomata se deschide. Noaptea, cand mecanismul se
deconecteazi, K* iese din vacuolele celulelor stomatice, turgescenta lor
scade si stomata se inchide. Asadar, modificarea turgescentei celulelor
stomatice este determinati in principal de transportul K™ din celulele anexe
in cele stomatice, ceea ce duce la cresterea presiunii osmotice si absorbtia
apei din celulele anexe. In timpul inchiderii stomatelor, peste 90 % din K*
din vacuola trece in celulele anexe, turgescenta celulelor stomatice scade,
ostiola se micsoreza prin revenirea peretelui ventral la pozitia initiald. Seara,
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cand cantitatea de CO; utilizat in fotosintezd scade, iar cea produsa in
respiratie creste, are loc fixarea lui de catre acizii organici; valoarea pH-Iui
scade, iar monoglucidele se polimerizeazd In amidon (osmotic inactiv).
Scaderea continutului in apa al celulelor stomatice, cauzata de intensificarea
transpiratiei in zilele toride duce la scaderea turgescentei iar, si, deci, la
inchiderea pasiva a stomatelor. La plantele de tip fotosintetic CAM?*,
stomatele se deschid noaptea, iar ziua se inchid.”

Miscarea cloroplastelor (pe langa cea cauzata de cicloza) manifesta
de asemenea un ritm circadian: noaptea (deci la intuneric) ele iau o pozitie
paralela cu peretii tangentiali ai celulelor asimilatoare palisadice; ziua (deci
la lumind) ele iau o pozitie paraleld cu peretii radiari (cei mai putin
iluminati) ai celulelor palisadice. In acest caz vorbim de fototactism, lumina
fiind cea care determind miscarea cloroplastelor.

Toate nastiile pun in joc dorsiventralitatea organelor: apendici foliari
si florali, cotiledoane, frunze, petale. in functie de factorul determinant al
acestor miscdri, nastiile sunt de mai multe feluri (Champagnat si colab.,
1969): termonastii i fotonastii ale frunzelor si pieselor florale (reactia la
temperaturd si lumind), seismonastii (reactia la zdruncinaturi), tigmonastii si
chimionastii (reactia la contact cu un corp solid si la stimulari chimice (in
cazul perilor tentaculari de la Drosera, filamentelor staminale de la
Berberis, frunzelor de la Mimosa, Dionaea, Aldrovanda). Un loc aparte
revine epinastiilor (curbura spre baza a unei parti din fata superioard) si
hiponastiilor (curburi spre varf), ele afectand frunzele in cursul dezvoltarii
lor din muguri.

Sa ne oprim atentia asupra termoperiodismului cu ritm circadian.
Cand zile calde (260C) alterneaza cu nopti racoroase (170C), cresterea
plantelor este ideala si fructificarea excelenta (ca la tomate). Pentru plantele
tropicale, diferenta termica intre zi si noapte trebuie sa fie de 3°C - 6°C;
pentru cele din regiunile temperate: 5°C - 7°C; pentru cele desertice: 10°C.
Formarea de tuberculi (la cartof, topinambur) este stimulatd de ritmurile
circadiene: de nopti ricoroase (14°C) si zile mai calde (20°C - 25°C). Este
un efect antagonic al temperaturilor ridicate asupra cresterii si translocarilor
de asimilate: prima este stimulatd, celelalte sunt inhibate. Ziua, asimilatia

“Se cunosc 3 tipuri fotosintetice: tip C; (Ia 300.000 specii din climatul temperat) —
CO, este fixat intr-un compus cu 3 atomi de carbon (acidul fosfogliceric); tip C,4 (la 500 de
specii tropicale, porumb, sorg, mei, stir, lobodd, trestie de zahar s.a.) — cu teci
perifasciculare de celule asimilatoare palisadice; tip CAM (crassulacean acids metabolism)
(250 de specii tropicale: cactaceae, crasulaceae, liliacee) — cu stomate deschise noaptea,
cand are loc fixarea CO.,.
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beneficiaza de un optim termic ridicat. Dar, dacd el se mentine si noaptea,
asimilatele nu migreaza spre organele de depozitare (radacini, tulpini
subterane, fructe), de unde si o crestere globala perturbata.

Asadar, vorbim in aceste cazuri de miscari periodice circadiene sau
cotidiene, termonastii — reglate de temperaturi (Tulipa, Crocus) si fotonastii
- reglate de lumina (Calendula), caracteristice organelor cu structura
dorsiventrala (frunze, petale). Curburile diferitelor organe sunt miscari de
turgescentd ori de crestere, sau ale ambelor procese in acelasi timp. Cand
cresterea este in cauza (la flori), nastia afecteaza toatd petala daca este
tanara sau numai baza ei (adica zona de crestere) mai tarziu. Curbura
traduce un antagonism intre fata superioara si cea inferioara a petalei (ex.
Crocus). Miscarile frunzelor de Phaseolus se datoresc variatiilor in
proprietatile celulei cu privire la apa; frunza are o articulatie (pulvinula sau
umflaturd motoare) — sediul activitdtii motrice, ,,organ” motor specializat;
celulele jumatatii superioare sau cele ale jumatatii inferioare ale pulvinulei
isi maresc volumul. Pentru frunzele de Robinia, prevazute si ele cu
pulvinule, s-a invocat prezenta de vacuole mari cu tanin, mai voluminoase
ziua decat noaptea.

Tot in categoria ritmurilor endogene circadiene includem si
fotoperiodismul, realizatorul infloririi plantelor (vernalizarea pregatind
trecerea de la starea vegetativi la cea reproductivi). In acest caz vorbim de
un numar necesar de ore de lumina din 24 pentru inflorire, functie de specie.
La 8 ore are loc inflorirea; la 16 ore de iluminare inflorirea este mai rapida.
Dar planta cultivatad in zile lungi va ramane doar in stare vegetativa daca nu
a fost vernalizatd. Deci fotoperiodismul desemneaza reactiile anumitor
plante (si ale unor animale) la un mod definit de alternantd lumind /
obscuritate. Aceste reactii sunt multiple: formare de flori, cadere de frunze,
tuberizare, formare de bulbile, migrarea substantelor fotosintetizante;
inflorirea este, insa, actiunea esentiala.

Fotoperioada este ansamblul a doua conditii care se reinnoiesc
periodic: timpul de iluminare (perioada de zi) — hemeroperioada si timpul de
obscuritate (perioada de noapte) — nictiperioada. In conditii naturale, ciclul
este de 24 de ore. Daca timpul de iluminare este de peste 12 ore, plantele se
numesc de zi lunga (Anethum, Spinacia, Anagalis, Aster, Calluna); daca
timpul de iluminare este sub 12 ore, plantele se numesc de zi scurtd
(Nicotiana, Xanthium, Salvia, Chenopodium).

Unii autori (Champagnat si colab., 1969) vorbesc de ,,somn” si in
cazul dormantgei semintelor §i a mugurilor, comparand-o0 cu hibernarea unor
animale. Dormanta este o ,,inaptitudine” internd de a reveni la viata activa,
indiferent de conditii; este o forma deosebit de profunda a vietii Incetinite.

96



Cauzele ei trebuie cautate in anumite tesuturi ale organului insusi si nu in
mediul inconjurator sau in alte organe. Printre aceste tesuturi se numara in
primul rand meristemele primare (zone de crestere si de organogeneza). O
samanta dormindd nu va germina dupa rehidratare si finere la temperatura
ridicatd. Un mugur dormind nu se va desface chiar daca vecinii sai sunt
suprimati si este pus intr-o sera climatizata.

Unele seminte se mentin in acest ,,somn” multa vreme, chiar in
ierbare (Nelumbo — 250 ani, Cassia — 158 ani, Mimosa, Cytisus si
Astragalus — 80 de ani, dupa care urmeaza specii de Malvaceae, Cannaceae
s.a.) dupa care pot germina. Toate aceste plante au seminte cu tegumentul
dur si gros. Semintele de la majoritatea plantelor pot ,,dormi” 1intre 3 si 10
ani (mai ales gramineele). Semingele altor plante, mai cu seama lemnoase
(Salix, Populus, Betula), nu supravietuiesc decat de la cateva zile la cateva
luni. Cauzele mortii se datoresc indeosebi oxidarii prea active a rezervelor
nutritive (la Salix), unei lente denaturari a proteinelor, acumularii de produsi
intermediari ai metabolismului (acizi grasi toxici, care provin din oxidarea
lipidelor complexe), ca si uscarii prea puternice si ireversibile (Acer,
Oxalis).

Dormanta semintelor este un fenomen general, care se traduce prin
diminuarea metabolismului, ceea ce duce la cresterea longevitatii lor. Acest
fenomen imbraca mai multe aspecte si se datoreste mai multor cauze.

e Dormanta datoratd impermeabilitatii tegumentului la apa sau
la oxigen. Chiar daca punem o samanta 1n conditii favorabile (apd, oxigen,
lumina, temperaturd ridicatd), ea nu germineazd; este, deci, o dormanta
tipicd. Sdmanta nu poate utiliza unul din acesti factori pentru dezvoltarea ei
— apa. Semintele multor specii de Fabaceae, Nymphaeaceae, Malvaceae nu
se hidrateaza dacd se pun In apd sau pe hartie de filtru umeda; daca se
indeparteaza tegumentul ele germineaza usor. Acelasi lucru se intdmpla in
sol, unde alterneaza inghet cu dezghet, sau intervin bacterii ori ciuperci care
ataca tegumentul. Exista cazuri cand tegumentul este permeabil la apa, dar
se opune mecanic iesirii radiculei embrionare (Amarantus, Alisma,
Capsella, Lepidium).

Exemplul clasic de impermeabilitate la oxigen este cel al semintelor
de Xanthium; achena are douda seminte: cea superioard nu poate germina
timp de un an, cea inferioard reuseste in primavara de dupd maturare;
tegumentul este foarte putin permeabil pentru oxigen.

e Dormanta sensibild la frig umed. Semintele cdzute pe sol,
primdvara sau vara, raman insensibile la caldurd, umiditate, agenti de
scarificare naturala. Pentru a germina in primavara urmatoare ele au nevoie
de temperaturi joase hivernale. Durata de frig necesard si intensitatea
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frigului diferd cu specia. In practica horticold se face stratificarea
semintelor (straturi succesive de pamant sau de nisip umed, la temperaturi
hivernale sau intr-o camera frigorifica). In felul acesta creste permeabilitatea
tegumentului prin fisurare sau prin actiunea microorganismelor, semintele
,trezindu-se” mai devreme din ,,somnul” natural.

e Dormanta sensibila la uscaciune. Este cazul semintelor de
cereale, sau de Impatiens balsamina: cele proaspete, la 15°C germineazi
foarte greu (doar 30% din ele dupa 20 de saptamani); daca se tine 15 zile la
uscaciune Tnainte de semadnat, se obtin 70% plantule; daca tinerea la
uscaciune dureaza 43 de saptamani, toate semintele germineaza.

¢ Dormanta sensibild la lumina si intuneric. Daca semintele se tin
la uscat, apoi sunt puse in conditii de umiditate normala, la temperatura de
20°C, fie la lumind, fie la intuneric, se constatd cd 70% din specii au
germinatia favorizatd de lumina si inhibata de intuneric, 25% sunt inhibate
de lumina si 5% sunt indiferente.

In ceea ce priveste dormanta mugurilor, multe plante anuale sunt
lipsite de dormanta; Inflorirea si fructificarea determind moartea lor (grau,
tomate). Mugurii dorminzi constituie o adaptare la conditiile climatice
nefavorabile: uneori, protejati de solzi impermeabili, putin hidratati, ei sunt
sensibili la frig, dar si la seceta (putandu-se deshidrata). Plantele originare
din tari calde au un ,,somn”mai profund. Aduse in climatul nostru temperat,
mugurii lor ar incepe sa se desfaca la Inceputul iernii (in zilele caldute) si
lastarii rezultati ar fi distrusi de perioada de frig urmatoare. Plantele de
regiuni friguroase au nevoie de o iarnd lunga pentru a-si desface mugurii;
duse 1n tari calde, ei dau lastari pipernicifi §i mor prematur. La noi, un
inceput de toamnd uscata si caldd, ca si frigul precoce si de duratd, pot
provoca dezvoltdri anticipate (la stejari), adesea insotite de inflorire (la
specii de prun, castan porcesc §.a.).

in continuare ne vom referi la ,,somnul” frunzelor si al petalelor,
atat de bine ilustrat de Ch. Darwin in cartea sa referitoare la ,,Capacitatea de
migcare la plante” (1970) si de T. Opris in binecunoscuta sa ,,Botanica
distractiva” (1973).

Frunzele. Atunci cand ,,adorm”, se misca fie in sus, fie in jos (in
cazul foliolelor frunzelor compuse: inspre varful frunzei sau spre baza ei).
Oricum, limbul frunzelor simple std noaptea mai mult sau mai putin vertical,
iar foliolele frunzelor compuse stau fatd in fatd, cu partea lor superioarad
(ventrala). La speciile de Trifolium, noaptea foliola terminala se intoarce in
sus pentru a sta vertical, apoi se curbeaza in jos, ca un acoperis deasupra
celor doua foliole laterale fata in fata.
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Asa cum ardtam mai sus, miscdrile nictitrope (nictinastii) ale
frunzelor si cotiledoanelor au loc in doua feluri: prin pulvinule (umflaturi
motoare) si prin intensificarea cresterii. In primul caz, partile opuse ale
pulvinulelor devin alternativ turgescente, turgescenta nefiind urmata de
crestere. In al doilea caz, cresterea se intensifici de-a lungul uneia din
laturile petiolului sau ale nervurii mediane si apoi pe latura opusa (fiind
precedata tot de cresterea turgescentei celulelor); aceasta crestere a laturilor
este limitata la frunzele tinere, in dezvoltare, si are loc relativ repede. Aceste
migcari fac sa fie protejate fetele superioare ale frunzelor contra racirii lor in
timpul noptii.

In 1867, Hofmeister a ardtat cd cotiledoanele plantulelor de
cariofilacee (de ex. Silene) se curbeaza in sus noaptea, deci ele ,,dorm”.
Ulterior, in 1869, Ramey a observat ca si cotiledoanele de la Mimosa pudica
se ridica aproape vertical noaptea si se apropie strans unul de altul, cu fata
lor superioara. La Fabaceae si Oxalidaceae cotiledoanele au cate o
pulvinula, iar miscarile lor dureaza cu mult mai mult decat la alte plante.
Asadar, ziua cotiledoanele sunt orizontale, iar noaptea sunt verticale, fata in
fata, prin aceasta reducandu-se suprafata, deci posibilitatea de pierdere a
caldurii. De altfel, Darwin subliniaza faptul ca ,,somnul” cotiledoanelor este
un fenomen mai obisnuit decat cel al frunzelor. Rareori (Cannabis)
cotiledoanele se misca (apleacd) in jos (datoritd epinastiei); o migcare in jos
cu 90° este vizibila la Oxalis sensitiva si Geranium rotundifolium. Existd
plante la care frunzele ,,dorm”, iar cotiledoanele nu, si invers.

Darwin foloseste termenul de nictitropie pentru frunzele care-si
rasucesc noaptea limbul intr-o pozitie verticala (cu 60° sub ori deasupra
orizontalei); deci, prin rotatia limbului. Miscarile nictitrope sunt usor
influentate de conditiile in care plantele au fost expuse: in sol uscat sau in
aer uscat frunzele nu se misca noaptea; cantitatea de apa absorbita determina
amplitudinea aplecdrii nocturne a frunzelor de Polygonum convolvulus.
Multe plante nu ,,dorm” cand temperatura este sub 5%C. Casi poatd ,,dormi”
(in pozitie verticald) noaptea, frunzele trebuie sd fie bine iluminate ziua. Un
vant puternic de cateva minute face ca frunzele de Maranta arundinacea sa
nu ,,doarma” urmatoarele doua nopti.

Obiceiul de a ,,dormi” este comun unui mic numar de plante
vasculare, cele mai multe apartinand familiei Fabaceae. Extrem de putine
sunt gimnospermele (Abies) si ferigile (Marsilea) la care frunzele ,,dorm”;
putine sunt si monocotiledonatele (indeosebi specii de Canna, Arum,
Colocasia, Maranta, Poaceae).

Miscarile nictitrope ale frunzelor au o mare importantd pentru
plantele care le manifesta: se ridica, se apleacd, se rotesc 1n jurul propriei lor
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axe, asa incat fetele lor inferioare (dorsale) sa fie intoarse in afara. La unele
leguminoase, foliola terminald se apleaca peste cele doua laterale, la altele
(Arachis) toate cele patru foliole formeaza un pachet vertical.

,.Somnul” petalelor de la multe flori care se inchid noaptea este
favorizat de miscari reglate mai mult de temperaturd decat de alternanta
luminad-intuneric. Cu toate ca ele pot sd apere noaptea organele de
reproducere impotriva pierderii de caldurd, nu aceasta este functia lor
principald, c¢i mai degraba apararea androceului si gineceului Tmpotriva
vanturilor reci, Tmpotriva ploilor din timpul zilei. Totodatd, inchiderea
florilor noaptea exclude insectele nocturne rau adaptate pentru polenizarea
lor.

Iata cat de plastic descrie T. Opris (1973) ,,somnul” florilor: spre
deosebire de frunze care, asemenea unor copii, se culcd odata cu ultimele
raze de soare si se scoald la prima clipire de geana a rasaritului, florile
prezinta situatii mult mai diferite. Unele ,,dorm” noaptea , altele dorm ziua.
Chiar si orele de culcare si sculare variaza cu specia: unele se scoala cu
noaptea 1n cap, altele stau cu corola inchisd pana la amiaza; unele isi trag
oblonul corolei la ora 3 dupa amiaza, altele la 4, 1a 6 sau la 9.

Dar, indiferent de aceste orare curioase, cauza principald a starii de
,somn” se datoreste, ca si la frunze, tot la variatiile in timp ale intensitatii
luminii, care provoaca variatii privind intensitatea cresterii celulelor de pe
cele doua fete ale petalelor, in prezenta si in absenta razelor solare. Dar, spre
deosebire de frunze, la flori miscarile de ,,veghe” si de ,,somn” se asociaza
cu temperatura, care determina inchiderea si deschiderea petalelor.

Alaturi de aceste miscari de inchidere in timpul noptii (ca la Crocus
aureus, Oxalis acetosella, Tulipa gesneriana, Convolvulus arvensis,
Nicotiana regia, N. alata s.a.) intdlnim si miscari de aplecare a florilor (ca la
Viola odorata, Anemone ranunculoides, Daucus carota s.a.). La ,,florile” de
primavard, sensibile la variatiile de temperatura, inchiderea petalelor peste
noapte Tmpiedicd pierderea caldurii. La alte plante, nictinastiile apara
polenul de umiditate (aplecarea florilor noaptea impiedica roua sa patrunda
in interior). La plantele care se autopolenizeaza, corola se deschide la ora la
care soarele incalzeste cu putere, ca peretele anterei staminale s se usuce
mai repede si sa crape, putand raspandi astfel polenul. Miscarile nictinastice
joaca, totodatda, un rol important in polenizarea plantelor entomofile: de
catre insecte diurne la florile deschise ziua, de catre insecte nocturne la
florile deschise noaptea.

Cercetari recente (Ueda si col., 2003) aratd cd plantele nictinastice
poseda o pereche de substante endogene bioactive ce controleaza miscarea
frunzelor: una pentru deschiderea frunzelor si alta pentru inchiderea lor.
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Autorii mentionati au identificat 5 seturi de factori responsabili cu
inchiderea si deschiderea frunzelor de la 5 specii de plante nictinastice. Toti
acesti factori au o concentratie de la 10 la 10 mol/l. Aceasta bioactivitate
puternica este asemanatoare cu cea a fitohormonilor cunoscuti, aga cum ar fi
acidul indolil-3-acetic (IAA) sau giberelina.

Care este mecanismul chimic prin care acesti componenti
controleaza miscarile nictinastice? Acesti autori la care ne-am referit mai
sus au descoperit cd bioactivitatea extractelor din plante este puternic
corelatd cu starea frunzelor; extractele colectate cand frunzele sunt inchise
arata o activitate de inchidere a frunzelor si vice versa, ceea ce sugereaza ca
balanta concetratiilor factorilor de inchidere si deschidere a frunzelor este
reversibila pe parcursul ciclului de 24 de ore. Experientele efectuate si
analizate de cromatografie lichida de nalta performanta (HPLC) la fiecare 4
ore au aratat ca continutul factorului raspunzator de deschiderea frunzelor
ramane aproape constant pe timpul zilei, in timp ce cel raspunzitor de
inchiderea frunzelor prezintd schimbari de cel putin 20 de ori pe zi
(modificari datorate hidrolizarii factorului de inchidere a frunzelor in
agliconul corespunzator). Asadar, modificarile in concentratia acestor
factori de inchidere si deschidere a plantelor pe perioada zilei sunt
responsabile de miscarea frunzelor.

Rezultate similare s-au obtinut lucrand cu mai multe plante,
concluzia fiind ca un ceas biologic regleaza activitatea B-glucozidazei, ce
dezactiveaza factorii de migcare a frunzei, controland concentratia factorilor
de inchidere si deschidere a acesteia.

Care este mecanismul prin care factorii induc miscarea frunzelor?
Rezultatele experientelor efectuate de cei 5 cercetdtori japonezi sugereaza ca
receptorii pentru factorii de miscare a frunzelor sunt localizati in celulele
,motor” ale pulvinulelor localizate la locul unde frunzele se ataseaza de
tulpina.

De ce plantele leguminoase ,dorm”™? Darwin a conchis ca
nictinastiile protejeaza plantele impotriva frigului. Biining, o autoritate in
ceasuri biologice (cf. Ueda si colab., 2003), sugereazd ca nictinastiile
protejeaza sistemele fotoperiodice de lumina lunii, deoarece lumina lunii ce
cade pe frunze in timpul noptii ar putea interfera cu mdsurarea reald a
timpului noptii.

Recent s-a reusit inhibarea inchiderii frunzelor, utilizand o substanta
sintetica bazata pe un factor natural ce induce deschiderea frunzelor. S-a
emis ipoteza cd un factor de deschidere a frunzelor modificat structural, care
nu poate fi hidrolizat de P-glucozidaza, fine frunza deschisa in mod
constant, conditie numita ,,insomnie”. Ulterior a fost creat si sintetizat un
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potential inhibitor al inchiderii frunzelor, ce contine galactoza in loc de
glucoza, deoarece galactoza nu este hidrolizata de B-glucozidaza. Acest
inhibitor tine frunzele deschise, chiar si noapte, la concentratia de 1 x 10®
mol/l. Cénd frunzele sunt tratate cu 3 x 10° mol/I din factorul inhibitor,
frunzele raman deschise pana la maxim 2 zile, dupa care se inchid din nou
noaptea. Utilizand factori sintetici de inchidere a frunzelor pentru a induce
insomnia in plante, s-a aratat ca miscarile nictinastice ale frunzelor sunt
esentiale pentru supravietuirea plantelor leguminoase. Rezultatele prezentate
mai sus sunt primele date experimentale asupra importantei inchiderii
plantelor leguminoase pentru supraviefuire si aduc un indiciu important
pentru vechea intrebare: ,,De ce plantele leguminoase dorm?”.
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CERCETARI BOTANICE iN PODISUL DOBROGEI DE
NORD, CORELATE CU SUBSTRATUL GEOLOGIC SI
CONDITIILE PEDOCLIMATICE ALE ZONEI

Ecaterina GHERGHISAN™

Abstract

This paper is a documentary about the flora and vcegetatia the North Dobrogea
Plateau, its distribution is correlated with the geology, terrain, climate and soil in the
region. It was intended especially flora and vegetation of the Plateau and
Mountains Babadag Macin, which are natural areas representative of the entire

plateau conditions.

Capitolul I. CARACTERIZAREA FIZICO-GEOGRAFICA A
DOBROGEI DE NORD

Fig. 1. Podisul Dobrogei de Nord (Gr. Posea)

" Drd. Colegiul “Brad Segal” Tulcea

1.1. Pozitie si limite
Podisul Dobrogei de Nord se
afla in partea de sud-est a
tarii si se diferentiaza de
celelalte ~ subunitati  ale
podisului  dobrogean prin
complexitatea reliefului si
diversitatea alcatuirii
geologice.

Podisul Dobrogei de
Nord reprezintd subunitatea
cea mai inaltd a Dobrogei,
care culmineaza in Muntii
Macinului (Tutuiatu 467 m),
constituind nucleul principal
din care se desprind spre est
si sud-est o serie de culmi
prelungi, intercalate  de
depresiuni.



1.2. Geomorfologie si geologie

In Podisul Dobrogei de Nord, relieful se caracterizeaza prin inaltimi ce
variaza de la cativa metri in regiunile de lunca si campiile litorale, pana la
467 m in varful Greci (Tutuiatul), punctul cel mai inalt al intregului podis
dobrogean. Cea mai mare parte din suprafata acestei regiuni (49%) are
altitudini cuprinse intre 50 si 200 m, iar circa 40%, Tndltimi mai mici de
50m. Relieful cel mai 1nalt, intre 200 si 400m, nu reprezinta decat 11% din
Podisul Dobrogei de Nord. Iniltimile cu peste 400 m nu ocupa decét 9 km?
(0,3%) si se afld rapandite in jurul varfului Tutuiatu si varful Secaru din
Podisul Atmagea (Pisota, 2005).

Cele mai mari ndltimi se afld in vestul acestei subregiuni, anume in
Muntii Macinului. Catre est, cu altitudini ceva mai reduse, se desfasoara
Dealurile Niculitelului, in mare parte impadurite si fragmentate de o serie de
,derele”. Ele se continua cu Dealurile Tulcei, cu altitudini mai mici si cu vai
scurte ce se indreapta cétre lunca Dunarii. Partea sudica a Dobrogei de Nord
cuprinde Podisul Babadagului, cu aspect de patrulater, dispus intre Dunére
si complexul lagunar Razim (Pisota, 2005).

Relieful este dezvoltat pe un fundament hercinic la zi sau scufundat,
care a fost supus unei indelungate modelari. Caracteristice sunt crestele
fragmentate in granite, cuartite (Pricopan, Priopcea), culmile largi si tesite
formate pe sisturi cristaline (Megina, Carapcea), dealurile grupate si
podisurile alcatuite din diabaze, calcare triasice si cretacice (Niculitelului,
Tulcei, Babadagului) sau dealurile izolate, dezvoltate pe cuartite si calcare
(dealurile Somovei, Bestepe) (Rosu, 1980).

Dobrogea de Nord are o structura geologicd complicata. Apare ca un
mozaic de roci eruptive, cristaline de varsta paleozoica, mezozoica si
neozoicd, acoperite in mare parte de o manta sedimentara.

Din punct de vedera al reliefului, Podisul Dobrogei de Nord are cinci
unitati morfostructurale: Muntii Macinului, Podisul, Depresiunea, Colinele
Tulcei, Podisul Babadag (Posea, 2002).

Solurile

Solurile Dobrogei de Nord se caracterizeaza printr-o gama variata,
fiind reprezentate prin urmatoarele clase: molisoluri, argiluvisoluri, soluri
hidromorfe, halomorfe si soluri neevoluate (Pisota, 2005).

Din domeniul molisolurilor, in Podisul Dobrogei de Nord, sunt
solurile bélane care ocupa suprafete intinse in campia litorald din jurul
Lacului Razim, in Campia Ceamurliei si partea estica a Depresiunii Nalbant
si areale mai restranse in Glacisul Macinului. Cernoziomurile carbonatice se
formeaza pe loess si depozite loessoide, au culoare cenusie-inchisd si
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structurd grauntoasd si alunara si sunt raspandite in Dealurile Somovei si
Mahmudiei precum si in Depresiunea Nalbant.

In regiunile joase ale Podisului Babadag,
si  cernoziomurile  vermice. ;
Acestea contin peste 50% argila,
sunt bogate In humus (6,9%) si
prezintd o fertilitate moderata.

Cernoziomurile cambice au
un areal restrans pe suprafetele
ocupate odinioara de paduri
xerofile de pe culmea inaltd a
Dealurilor Tulcei, pe versantul
nordic al Podisului Niculitelului
si sudic al Podisului
Babadagului. Solul are structura
grauntoasd, permeabilitate bund
si culoare brun-cenusie inchisd si brun, mai deschisa catre orizontul din
adancime.

Solurile cenusii ocupd cateva areale acoperite initial cu paduri
mezofile si vegetatie de silvostepd de pe flancul nordic al Muntilor
Maicinului, Podigului Niculitelului si portiuni din Podisul Babadag. Au o
culoare cenusiu inchisa si o structura poliedrica in orizontul superior, iar
spre adancime columnara si prismatica.

Pe inselbergurile calcaroase din estul si sudul Dealurilor Tulcei si ale
Podisul Babadag se intalnesc rendzinele. Grosimea rendzinelor este cuprinsa
intre 50 si 80 cm, au culoare cenusie s$i o structurd grauntoasa mica
poliedrica.

Din domeniul argiluvisolurilor sunt solurile brune luvice (podzolite),
care ocupd suprafete rstrinse pe culmile cele mai Tnalte ale Muntilor
Macinului si ale podisurilor Niculitel si Babadag, acoperite si acum cu
paduri de foioase. S-au format pe depozite de loess, au grosime de
aproximativ 1,5 m, culoare brun-cenusie in orizontul superior $i o nuanta
roscatd in adancime, structurd poliedricd si prisnaticd, iar confinutul in
humus variaza intre 4 si 10%.

Solurilor hidromorfe sunt reprezentate prin lacovistile aluviale de pe
luncile raurilor Taita, Telita, Slava, Cerna si Jijila. Acestea se formeaza sub
influenta unui exces de umiditate de lungd duratd, prezinta o culoare ce
variaza de la negru pana la brun foarte inchis si o structura care variaza de la
grauntoasa pana la poliedricd. Aceste soluri contin un mare procent de argila
fina, iar cantitatea de humus variaza pe verticald de la 6 pana la 12%.
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Solurile halomorfe (solonceacuri si soloneturi) apar izolat pe fundul
vailor, langa localitatea Sarinasuf (pe tarmul nord-vestic al Lacului Razim)
si langd comuna Ceamurlia de Jos. Ele au o culoare ce difera pe verticald de
la cenusie pana la brun inchisa. Structura este lamelara catre suprafata si
columnari catre adancime, iar fertilitatea este foarte redusa.

Din clasa solurilor azonale neevoluate, litosolurile si solurile aluviale
ocupa areale restranse si cu caracter discontinuu. Litosolurile ocupa
versantii puternic inclinati, constituiti din roci compacte (granite, porfire,
sisturi verzi etc.) ai vailor ce strabat Muntii Macinului si ale podisurilor
Niculitel si Babadag precum si Dealurilor Tulcei. Solurile aluviale apar in
luncile principalelor rauri ce strabat Podisul Dobrogei de Nord (Taita,
Telita, Slava, Ceamurlia, Peceneaga).

1.3. Clima

Suprafata Podisului Dobrogei de Nord este situatd in zona climei
temperat-continentale, cu nuante diferite determinate de dispunerea
reliefului pe trepte de altitudine de la nord-vest, nord-est, est si vest, la care
se adauga influentele climatice locale ale Marii Negre si ale Dunatrii.

Caracterul continental al Dobrogei de Nord se evidentiaza prin veri
calduroase si secetoase si ierni reci si geroase, insotite uneori de viscole. Dar
pe latura de est influentele pontice, iar pe latura de vest si nord influentele
Dunarii mai modereaza parametrii climatici (Tastea si colab.,1969; Neacsa
si colab.,1974).

Dobrogea de Nord este dominatd de doua tipuri climatice: cel de
stepa-silvostepa si cel de padure. Primul inconjoara aceastd unitate ca o
centurd, al doilea se gaseste 1n interior (Sircu, 1971). Diferenta intre acestea,
este data in primul rand de precipitatii si apoi de temperaturile medii anuale.

Caracteristicile morfologice ale regiunii corelate cu influentele
climatice pun in evidentd mai multe tipuri topoclimatice: de dealuri si
podisuri joase (200-50m)
pe cea mai mare parte a
Dobrogii de Nord, de
campie cu caracter uscat in
partea de sud si de litoral
racoros, cu nuanta umeda
datorita brizelor. Local,
sub influenta structurii
suprafetei active si a
impactului antropic, apar
pe  fondul  climatului
general, si alte topoclimate

Fig. 3. Culmea Pricopanului, iarna
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elementare cu caracteristici specifice cum ar fi: culmi deluroase, de martori
de eroziune, de suprafete de dezagregare, depresiuni, culoare de vale si
lunci, culturi irigate si neirigate, paduri, asezari umane etc. (Bogdan, 1980;
Harta regionarii climatice si topoclimatice, iIn Geografia Romaniei, I,
Geografia Fizica, 1983).

Temperatura medie anuald (1896-1990) este cuprinsa intre 11.0°C la
Tulcea si 10.9°C la Isaccea 1in partea de nord si intre 10.7 °C  la Mircea
Voda si 10.8°C la Babadag, in partea de sud a regiunii (Geografia
Romaniei, 2005).

In corelatie cu temperatura aerului se afl si frecventa zilelor de vara
si cu inghet. Zilele de vara (temp. max. > 25°C) se realizeaza Indeosebi in
lunile iulie i august, totalizand in medie anual (1931-1970), 85-95 de zile.
Zilele cu inghet sunt mai numeroase in ianuarie, februarie, in medie anual
(1931-1970), acestea variaza intre 75 si 85 zile, mai putine pe latura de est a
regiunii.

Precipitatiile au nuante diferite de la un sector la altul, determinate de
influentele locale ale Marii Negre si ale Dunarii, dar si de particularitatile
circulatiei generale a atmosferei. In aceastd privinta se remarca reducerea
cantitatilor medii anuale de precipitatii de la vest la est: 444,7 mm la Isaccea
si 438,4 mm la Tulcea in partea nordica a regiunii si 414,8 mm la Mircea
Voda, 386,6 mm la Jurilovca in partea sudica a regiunii.

In timpul anului, cele mai abundente precipitatii se inregistreaza in
luna iunie (45-55 mm), iar cele mai mici, in februarie (26-32 mm), (Bogdan,
2005).

Zapada cazuta pe teritoriul Dobrogei de Nord, prezintd un caracter
foarte neregulat si se mentine de reguld pe o perioada scurta de timp de circa
30-40 de zile in sectoarele deluroase mai inalte, iar grosimea stratului de
zapada atinge in medie 4-5 cm.

Vanturile dominante pe teritoriul Dobrogei de Nord sunt cele nord-
vestice si cele de nord; alte vanturi locale sunt, crivatul care bate numai
iarna, aducand geruri mari si viscole; vara se produc uneori suhoveiuri
(vanturi uscate si fierbinti) care amplifica fenomenele de uscédciune si seceta
(Bogdan, 2005).

1.4. Reteaua hidrografica

Reteaua hidrografica are o structura simpld in sensul cd raurile
principale (Taita, Telita, Slava, Cerna, Greci, Peceneaga etc.) au un numar
redus de afluenti ,,derele” (cursuri de apa cu debit foarte redus, cu scurgere
permanentd sau temporard), fapt ce se reflectd in regimul de scurgere al
apelor. Cei 50 de afluenti principali si secundari care fragmenteaza suprafata
Dobrogii de Nord alcatuiesc o retea ce Insumeaza o lungime totala de 545
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km. Aceasta face ca densitatea retelei hidrografice sa fie de 0,17 km/km?,
adica de circa 3 ori mai mica decét densitatea medie a raurilor din Roméania
(0,5 km/km?).

Regimul hidrologic al raurilor se afla sub influenta climatului temperat-
continental semiarid, fapt ce se reflectd in debitul mic al apelor, care au un
regim complex de alimentare. Precipitatiile (ploi si zapezi) constituie una
din principalele surse de alimentare, urmatd de sursa de apa subterana.
Astfel, principalele bazine hidrografice Taita, Telita, Saun, Luncavita, Jijila
se alimenteaza 1n proportie de 74% din apele meteorice si 26% din cele
subterane (Pisota, 2005).

Lacurile. In functie de geneza lor se impart in limanuri fluvio-maritime,
situate pe tarmul Lacului Razim (Calica, Agighiol, Babadag, Zebil),
limanuri fluviatile pe latura % ... g

dundreana (Peceneaga, : :
Cerna, Saun) si lacuri de
lunca (Crapina), sau de
brate parasite, situate in
unele brate ale Dunarii
(Slatina, Saraturi si
Beibugeac). Cateva lacuri
antropice amenajate pe
raul Taita (Lacul Horia), pe
Atmagea (lacul Atmagea),
pe raul Greci (Lacul Greci)
(Pisota, 2005).

Fig. 4. Raul Slava

I1. FLORA SI VEGETATIA DOBROGEI DE NORD

In cadrul lucririi de fata, prin termenul de Dobrogea de Nord se
intelege partea muntoasa a Dobrogei, ce cuprinde Muntii Macinului, Podisul
Babadag, Podisul Niculitel, Colinele Tulcei si Depresiunea Nalbant.

2.1. Flora Dobrogei de Nord

In ansamblul florei Romaniei, Flora Dobrogei, se remarca prin bogitia
de specii si printr-0 mare heterogenitate.

Astfel, raportat la suprafatd (16.000 km?) Flora Dobrogei este foarte
bogata 1911 de specii si sub acest aspect, se aseamana cu flora celor doua
insule mediteraneene Corsica si Creta si cu un numar de specii aproape
dublu fata de R. P. Moldoveneasca (Dihoru, Donita, 1970).
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In ceea ce priveste specificitatea florei dobrogene, se remarci o mare
asemanare (37% specii comune) cu regiunea muntoasa a Crimeii, dar §i cu
flora din R. P. Moldoveneasca si Bulgaria (Dihoru, Donita, 1970).

Dobrogea, datoritd complexitatii si variabilitatii florei a fost intens
cercetatd sub aspect floristic. Astfel in Flora Republicii Socialiste Romania,
sunt semnalate pentru Dobrogea de Nord aproximativ 1500 de specii, in care
sunt incluse si speciile frecvente si comune, mai putin cele cultivate.

Elementele florisice dominanate sunt reprezentate de speciile
eurasiatice (34%), urmate 1n ordine descrescanda de elementele europene
(11,3%), mediu-europene (10,6%), pontic de diferite categorii (9,5%),
mediteraneene (6,2%), circumpolar (5%), pontic-balcanice (4,7%),
continentale (4,1%), cosmopolite (4%), balcanic de diferite categorii (3,6%),
pontic-panonic-balcanic (2,7%), pontic-panonic (1,5%), submediteranean
(1,3%), diverse.

Analiza formelor biologice, arata pondereca importanta a speciilor
hemicriptofite (45.84%), a celor terofite (25.28%), geofite (10.53%) si a
fanerofitelor (7.52%) (Flora R.P.R.).

Din punct de vedere ecologic, caracteristicd Dobrogei este dominanta
speciilor xerofile (42%) si xeromezofile (30%), cele mezofile avand o
proportie redusd (18%) ca si cele hidrofile. Intr-o proportie ridicata, se
remarca si prezenta speciilor calcifile (Ivan 1992).

Multe specii sunt rare in m# &(‘ S
flora Dobrogei si in acest sens 4%‘“ :
se pot enumera: Dryopteris Fs#ss
filix-mas, Alyssum montanum,
Erysimum hieracifolium,
Rosa turcica, Caragana
frutex, Sophora jaubertii,

Centaurea jankae,
Scorzonera mollis,
Limodorum abortivum,

Paliurus spina-christi  s.a.
(Dihoru,  Donita,  1970).
Alyssum linifolium, Spirea
crenata (Petrescu, 2001).
Flora Dobrogei de Nord se remarca si printr-un numar mare de specii
noi pentru flora Romaniei: Astragalus virgatus, Asperula longiflora, Carex
supina, Onobrychis gracilis, Campanula rotundifolia, Stachis nitens,
Valerianella membranacea, Calamintha exigua, Lathyrus sphaericus,
Caragana frutex, Xanthium riparium, Hypochoeris maculata, Centaurea
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calvescens, Crucianella oxyloba, Heliotropium dolosum, Lythrum
thymifolia, Silene supina, Senecio viscosus, Daucus guttatus, Dipsacus
gmelini (Flora Republicii Populare Roméne).

La aceste specii se adauga cele amintite in lucrarea Flora si vegetatia
Podisului Babadag (Dihoru, Donita, 1970): Gypsophila trichotoma,
Minuartia adenotricha, Prunus moldavica, Cytisus lindemannii, Dictamus
gymnostylis, Haplophyllum ciliatum, Trinia ramosissima, Pimpinella
lithophila, Cannabis ruderalis, Cerinthe hispida, Onosma lypskyi, Onosma
macrochaetum, Salvia tesquicola, Plantago stepposa, Galium dasypodum,
Valeriana stolonifera, Valerianella lasiocarpa, Aster amelloides, Anthemis
subtinctoria, Artemisia lerchiana, Carex otrubae, Fraxinus cariariifolia,
Poa versicolor, Stipa ucrainica.
S i A\ ; Dintre unitatile geografice
ale Dobrogei de Nord au fost
studiate floristic doar Podisul
Babadag si Muntii Macinului.

2.2. Vegetatia ierbosa a
Podisului Babadag

In lucrarea Flora i
vegetatia  Podisului  Babadag
(Dihoru, Donita, 1970), vegetatia
ierboasda  se  grupeazd  pe
ecotopuri in: vegetatie de balta,
de saratura, de mlastina,
ruderala, cultivata si segetala, de
stancarie si vegetatie stepicd, cu asociatii reprezentative atat pentru Podisul
Babadag cat si pentru intreg podisul Dobrogei de Nord.

Pentru vegetatia palustrd se poate aminti asociatia Scirpo-
Phragmitetum, de pe marginile lacului Babadag, alcatuitd aproape in
exclusivitate din Phragmites communis.

Vegetatia mezofild, este reprezentatd in mod deosebit prin asociatia
Poétum sylvicolae de pe valea Telita.

Vegetatia xerofila (stepicd) din Dobrogea de Nord este reprezentata
prin mai multe asociatii dintre care se pot aminti:

Stipo (ucrainicae)-Festucetum valesiacae in care Festuca valesiaca
participd ca specie dominanta. Multe dintre speciile de diagnosticare au fost
semnalate numai in Dobrogea: Linosyris villosa, Centaurea orientalis,
Teucrium polium, Stipa ucrainica, Vicia dalmatica, Achilea clypeolata,
Dianthus pallens, Veronica jacquinii, Sipa pulcherimma, Ranunculus
illyricus s.a. (Dihoru, Donita 1970). Asociatia este prezenta pe culmi,
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platouri si versanti expuse spre sud-est, sud-vest, de obicei pe soluri de tip
rendzinic (Dihoru, Donita, 1970).

Asociatia Cynodonti -
Poétum angustifoliae,
intificatd 1n poiana Kiurum
Tarla, 1in care Sophora
jaubertii se impune prin talia
robusta, prin culoarea verde pe
care §i-o mentine pe toatd
perioada de vegetatie si prin
caracterul de a creste in
palcuri. Sophora jaubertii,
este o plantd rard in flora tarii
noastre, poiana Kiurum Tarla : A
este singurul loc unde aceasta Fig. 7. Centaurea jankae
creste. Componenta floristica
a asociatiei este aceea a unei pajisti de padure in care vegetatia este
dominata de Poa angustifolia, Botriochloa ischaemum, cu Carex polyphylla,
Cynodon acylon, Stachys germanica s.a. (Dihoru, Donita, 1970).

Asociatia Bombycilaeno-Botriochloetum ischaemi, are in Podisul
Babadag cea mai mare rarpandire in special pe versante domoale sau
abrupte, platouri, locuri pietroase, toate insorite. Fondul asociatici este
alcatuit din Botriochloa ischaemum, la care se poate adauga Erodium
cicutarium, Cynodon dactylon, Scleranthus annus, Paeonia peregrina,
Bromus squarrosus, Artemisia austriaca, Poa bulbosa, Medicago minima,
Chrysopogon gryllus s.a. (Dihoru, Donita, 1970).

Poétum bulbosae, are ca specie de identificare pe Poa bulbosa, planta
bund furajera mai ales in perioadele critice ale pastoritului $i anume
primavara si toamna cand alte specii furajere lipsesc (Dihoru, Donita, 1970).

Pe varfurile pietroase ale dealurilor dobrogene se gédseste asociatia
Pimpinello-Thymion zygoidi cu o componeneta floristica caracteristica:
Thymus zyigioides, Agropyron brandze, Koeleria lobata, Pimpinella
lithophyla, Artemisia caucasiaca, Centaurea jankae, Euphorbia glareosa,
Satureja caerulea, Potentilla bornmuelleri, Scutellaria sosnovskyi,
Ornitogalum amphibolum, Scorzonera mollis, Gagea callieri, Goniolimon
besserianum. Aproape intregul grup apare in flora noastra numai in
Dobrogea. Pe de alta parte, acest ansamblu de specii este comun si in flora

Crimeii, in silvostepa premontand, pe calcare triasice (Dihoru, Donita,
1970).
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Pe varfurile dealurilor calcaroase din Dobrogea cea mai raspandita,
este asociatia Agropyro-Thymetum zygoidi. Asociatia se caracterizeaza
printr-un numar mare de specii calcofile: Thymus zygioides, Agropyron
brandze, Pimpinella lithophyla, Koeleria lobata, Dianthus nardiformis,
Satureja caerulea, Dianthus pseudarmeniaca (Dihoru, Donita, 1970).
Vegetatia segetald este reprezentata prin plantele sdlbatice raspandite in
diverse culturi si care sub diferite forme produc pagube omului.

Dintre buruienile parazite, mai periculoase pentru regiune sunt:
Cuscuta  campestris  (in % ,
culturile de lucernd sau de A e : '
tomate), Cuscuta monogyna
(parazita pe plantele
lemnoase), Orobanche
cumana (in culturile de
floarea-soarelui) (Dihoru,
Donita, 1970).

Buruienile semiparazite
daunatore sunt Loranthus
europaeus si Viscum album
pe plantele lemnoase
spontane (Tilia tomentosa)
sau cultivate (Populus sp.) (Dihoru, Donita, 1970).

Dintre buruienile anuale mai periculoase pentru regiune sunt: Sinapis
arvensis, Salsola ruthenica, Amaranthus albus, Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Xanthium italicum, Xanthium spinosum, Stachys
annua, Reseda lutea, s.a.

Buruienile bianuale sunt mai putine, cel mai adesea pe langa culturi:
Anchusa italica, Centaurea solstitialis, Hyosciamus niger, Verbascum
phlomoides, s.a. (Dihoru, Donita, 1970).

Din categoria buruienilor perene se pot aminti: Convolvulus arvensis,
Chondrillea juncea, Rubus caesius, Cirsium arvense s.a. (Dihoru, Donita,
1970).

Vegetatia ruderala se gaseste 1n sate (pe strazi, in curti, gradini), de-a
lungul drumurilor, al cailor ferate, pe izlazuri, in taieturi de paduri, langa
crescatorii de animale etc. Dintre asociatiile reprezentative ale acestui tip de
vegetatic se poat aminti: Xanthietum italicii, Xanthietum spinosae,
Xeranthemetum annui, Onopordetum, acanthii, Ailanthetum altissimae,
Sambucetum ebuli (semnalatd si in nordul Dobrogii de M. Andrei si A.
Popescu, 1967).
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Fig. 8. mXeranthemum annuum
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In ceea ce priveste vegetatia tufarisurilor din Dobrogea, este
raspandita mai ales in Podisul Babadag, ca urmare a defrisarii padurilor si a
pasunatului intens. Dintre tufarisurile rare se pot aminti trei asociatii, cea de
Cragana, Asphodeline si de Paliurus, iar dintre cele mai raspadite, asociatia
Prunetum (Dihoru, Donita, 1970).

Asociatia Caragana frutex are ca specie de diagnosticare, Caragana
frutex, specie foarte rard si care coabiteaza cu Tragopogon dubius, Zerna
riparia, Valerianella lasiocarpa, Stipa pulcherima s.a.

Asphodelinetum luteae, este prezenta in Podisul Babadag pe versante
inclinate spre sud, sud-vest, in raristi cu Querqus pubescens, Fraxinus
ornus, si Carpinus orientalis. Specia dominanta este Asphodeline lutea, al
carui areal este 1n regiunea mediteraneeana, Peninsula Balcanica si Asia
Mica si care apare in flora tarii noastre, ca limitd de nord a arealului sau,
numai in cateva localitati din Dobrogea (in apropierea manastirii Uspenia si
in Dobrogea de Sud) (Dihoru, Donita, 1970). Alaturi de specia dominanata
participa Paeonia peregrina, Coronilla scorpioides, Orchis simia, Pyrus
eleagrifolia s.a.

Asociatia Paliuretum spinae-christi. Paliurus spinae-christi, este o
specie submediteraneeand, in tara noastrd, Dobrogea, este singura regiune
unde aceasta creste spontan §i unde apare ca limita nordica a arealului sau
(Dihoru, Donita, 1970).

Asociatia Prunetum Moldavicae, prezenta ei in Dobrogea, semnifica
un stadiu avansat al degradarii padurilor ca urmare a defrisarii padurii de
stejar pufos si a pasunatului. In aceste conditii se dezvolta intens arbustul
Prunus moldavica ce formeaza tufarisuri de nepatruns in special pe locuri
ridicate si insorite. In aceste tufarisuri se dezvoltd in conditii optime Vicia
tenuifolia, Zerna inermis, Origanum vulgare, Paeonia peregrina s.a.
(Dihoru, Donita, 1970).

2.3. Vegetatia lemnoasa a Podisului Babadag

In ceea ce priveste vegetatia lemnoasd, se constatd o zonare pe
altitudine a asociatiilor, corespunzdtor cu caracterul lor ecologic. Tinand
cont de aceasta diferentiere a vegetatiei pe nivele altitudinale de relief si de
caracterul unitatilor de stejar pufos, in Podisul Babadag, au fost separate trei
etaje de vegetatie distincte (Donitd, 1967):

1. etajul padurilor de foioase mezofile (balcanice);

2. etajul padurilor de foioase xeroterme (submediteraneene);

3. etajul silvostepei cu paduri submediteraneene.

Fiecare nivel altitudinal al reliefului prezinta un mozaic al vegetatiei
determinat de fragmentarea reliefului si de modul de distribuire al rocilor.
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Primul etaj este situat la altitudinile cele mai mari (200) 250-350 (400)
m, pe reliefuri variate, cu substrat constituit dintr-un strat subtire de loess
sau roci cu prezenta la zi. Solurile zonale sunt de tipul cenusii sau brune
luvice, intrazonal se intdlnesc rendzinele. Clima mai rece si umedd cu
precipitatii medii anuale de 500-600 mm/an.

Mozaicarea vegetatiei se observa prin prezenta sleaului cu carpen la
altitudinile cele mai mari, pe coastele sudice inclinate cu soluri superficiale,
gorun cu carpinita si mojdrean, pe locuri asezate cu calcarul la suprafata,
sleauri cu carpinita, iar pe vai, sleaul cu carpen. Pe nivelul altitudinal
imediat inferior (200-250m), domina sleaul cu carpinitd, pe versantele
umbrite si domoale si in preajma vailor sleaurile cu carpen Pe coastele
semiinsorite, se intalnesc G| : Ve
gorunetele cu carpinifa si
mojdrean, iar pe cele
puternic  inclinate  si
insorite, cu soluri
superficiale, pe calcare,
sunt prezente stejeretele
de stejar pufos cu
carpinitd 1 mojdrean.
Viile sunt acoperite de
asociatia mezofila a
sleaului de carpen.

Caracteristice : e
acestui etaj sunt Fig. 9. Asociatia Querco Tilietum
asociatiile de paduri amestecate, formate din specii mediu-europene si
balcanice, mai mezofile. La altitudinile cele mai mari (300-400m) asociatia
Tilio-Carpinetum, formeaza o fasie cu padurile cele mai mezofile, iar la
altitudini ceva mai mici (250-300m) asociatia Nectaroscordo-Tilietum ce
formeazd o fasie cu paduri ceva mai putin mezofile. Intrazonal pot fi
considerate asociatiile Galantho-Tilietum si Fraxino-Quercetum (Dihoru,
Donita, 1970).

Asociatia Tilio (tomentosa) — Carpinetum (betuli), prezentd la
altitudini de 300-400 m, iar pe vai si coaste umbrite coboarad pana la 150-
200 m. Ocupa vaile adapostite din etajele padurilor mezofile si xeroterme,
coastele umbrite de la altitudini mai mici, podisul si coastele atat umbrite,
cat si insorite de la altitudini mai mari. Substratul este format din loess sau
material aluvional pe vai, acoperit de solul brun de padure, profund,
mijlociu bogat Tn humus.
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In stratul arborilor sunt codominante speciile: Querqus dalechampii,
Querqus petraea, Tilia tomentosa, Fraxinus excelsior, alaturi de care mai
apar in stratul inferior Acer campestre, Carpinus betulus, Fraxinus ornus
s.a. Stratul arbustiv este slab reprezentat (datoritd caracterului umbros al
fitocenozelor), frecvente fiind speciile Cornus mas, Crataegus pentagyna,
Corylus avellana s.a. Tipicd pentru stratul ierbos al asociatici este specia
Carpesium cernum (Dihoru, Donita, 1970).

Nectaroscordo -
Tilietum (tomentosae),
asociatia este prezentd la
altitudini de 200-300m, pe
coaste umbrite coboara
pani la 100 m. in etajul
padurilor mezofile ocupa
podisuri si coaste domoale
cu inclinare usoarda, cu
diferite expozitii si coaste
umbrite in etajul padurilor
xeroterme. Substratul este

calcarul alterat pe
adancime sau calcarul
acoperit cu un strat subtire Fig. 10. Alyssum saxatile

de loess. Solurile de tip
brun-cenusiu, slab roscate sau brun-galbui sunt mijlociu profunde, cu
continut mare de humus si troficitate ridicata.

Stratul arborescent cu Quercus dalechampii, Tilia tomentosa, Tilia
platyphyllos, asociatii cu Quercus petraea, Fraxinus excelsior, Carpinus
orientalis, Sorbus torminalis s.a. Stratul arbustiv format in special din
Cornus mas la care se adaugd Evonimus verrucosus. in stratul ierbos
caracteristicd este prezenta speciei Nectaroscordum dioscoridis (Dihoru,
Donita, 1970).

La contactul acestui etaj cu cel al padurilor xeroterme se afla asociatia
zonala Querco (pedunculiflorae) — Tilietum (tomentosae). Asociatia este
prezenta la altitudini cuprinse intre 275 si 325 m in partea de vest si intre
150-250 m in partea de est a podisului, pe podisuri sau coaste domoale,
umbrite, semiinsorite. Substratul este format dintr-o paturd groasa de loess,
solul de tipul cernoziomului levigat, profund, bogat in humus si cu
troficitate ridicata.

In stratul arborescent codominante sunt speciile Quercus
pedunculiflora, Tilia tomentosa, Acer campestre, Fraxinus ornus s.a. Stratul
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arbustiv format din Cornus mas, Ligustrum vulgare, Evonymus europaeus
s.a. In stratul ierbos apar speciile Arum orientalis, Paeonia peregrina, Viola
suavis, Pulmonaria obscura s.a. (Dihoru, Donita, 1970).

Tot in acest etaj, in conditiile unui climat umed si rece vegeteaza
fagetul de la Luncavita descris conform tipologiei forestiere sub denumirea
de Fageto-carpinet dobrogean. Caracteristica asociatiei este stratul
arborescent format din Fagus sylvatia, Fagus taurica, Fagus orientalis
(Dihoru, 1962).

Flora erbacee prezentd in aceasta asociatie, are elemente comune cu
padurile de fag din zona montana si de dealuri, precum si cu a insulelor de
fag din Campia Munteniei. Dintre acestea se pot aminti speciile: Allium
ursinum, Aegopodium podagraria, Asarum europaeum, Asperula odorata,
Carpesium cernum, Festuca gigantea, Milium effusum, Sanicula europaea,
Polygonatum multiflorum, Stachys silvatica s.a. Prezenta acestor specii
indica conditiile pedoclimatice in care fagul se dezvolta cel mai bine astazi.
Prezenta unor specii ca: Lysimachia nummularia, Carex remota, Rumex
sanguineus, Ajuga reptans, Equisetum maximum, arata prezenta solului
umed, conditie necesard regenerarii In conditii normale a fagului. Aceeasi
umiditate a statiunii o indicd si prezenta intr-o proportie ridicata a stratului
muscinal cu Mnium undulatum, Mnium cuspidatum, Syntrichia subulata, iar
in lungul trunchiurilor, Frullania dilatata si Leucodon sciuroides (Dihoru,
1962).

Cel de-al doilea etaj
este situat intre (100) 130-
250 m, pe reliefuri colinare
acoperite cu un strat de
loess de grosime variabila
si cu soluri castanii de
paduri xeroterme, cenusiu
de padure si rendzine.

Caracteristice acestui
nivel  altitudinal ~ sunt
padurile inchise, scunde si
dese, cu participarea mare a : R —
Speci“or Submediteraneene’ Fig. 11. Asociatia Paeonio -Carpinetum
din asociatiile Paeonio-

Carpinetum (orientalis), Fragario-Polyquercetum, Polyquerco-Tilietum (cu
o raspandire redusa), iar pe vai asociatia Violo-Quercetum.

Asociatia Paeonio (peregrinae) — Carpinetum (orientalis) este

prezenta la altitudini cuprinse intre 100-250 m, pe toate formele de relief, cu
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substrat calcaros la altitudini mari, calcarul sau loessul la altitudini mijlocii
si mici. Solurile sunt de tipul rendzinelor sau solurile castanii de paduri
xeroterme, mijlociu profunde, bogate in humus, cu troficitate ridicata.
Padurile sunt formate din Quercus pubescens, Carpinus orientalis,
impreuna cu Tilia tomentosa, Pyrus pyraster, Cornus mas, Crataegus
monogyna, iar in stratul ierbos cu Paeonia peregrina, Ornithogalum
fimbriatum, Carex hallerana, Poa angustifolia s.a.

Fragario (viridis) - Polyquercetum, asociatie prezentd la campie (30-
80 m), dar si pe podisuri joase (100-120 m), pe sol de tip cernoziom levigat,
profunde bogate in humus si cu troficitate ridicata.

Stratul arborescent cu participarea speciilor Quercus dalechampii,
Quercus pedunculiflora, Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus
ornus, iar in stratul ierbos se remarcd constanta speciilor Lithospermum,
Asparagus tenuifolius, Polygonatum latifolium s.a.

Asociatia Violo (suavis) — Quercetum (pedunculiflorae), este prezenta
la altitudini de 100-175 m, cu localizare exclusiv pe vai largi sau pe fundul
depresiunilor lipsite de apa. Substratul loessoid sau aluvional, solul de tip
cernoziom mediu pana la puternic levigat, foarte profund, bogat in humus cu
troficitate ridicata.

In stratul arborescent Quercus pedunculiflora se asociazi cu Acer
tataricum, din stratul arbustiv cu Cornus mas, Crataegus monogyna,
Ligustrum vulgare s.a., iar din stratul ierbos cu Ornithogalum fimbriatum,
Carex, Doronicum longifolium, Erysimum cuspidatum s.a.

Al treilea etaj se intinde la altitudini mai mici (50) 70-130 (150) m.
Relieful este alcdtuit din platouri si culmi late, vai largi, versanti slab
inclinati cu substrat predominant din loess, iar pe alocuri din roci dure sau
calcaroase. Solurile caracteristice sunt cernoziomurile cambice sau
carbonatate si rendzinele. Temperaturile medii anuale sunt de 11°C, iar
precipitatiile anuale de aprox. 400-500 mm/an (Petrescu, 2004).

Unitatea cuprinde pajisti stepice, tufarisuri, raristi de padure, padurile
scunde si poienite apartinand asociatiilor Galio - Quercetum si Centaureo -
Quercetum.

Galio (dasypodi) — Quercetum (pubescentis), este raspandita pe
versanti si culmi cu substrat calcaros, cu soluri superficiale pand la mijlociu
profunde, pe rendzine sau soluri castanii de paduri xeroterme.

In stratul arborescent apare constant Quercus pubescens, in stratul
arbustiv este caracteristica Cotinus cogygria, iar in cel ierbos speciile
stepice ca: Zerna inermis, Filipendula vulgaris, Ajuga laxmanii, Festuca
rupicola s.a.
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Asociatia Centaureo (stenolepi) — Quercetum (pedunculiflorae), este
caracteristica pentru silvostepa si este prezenta la altitudini cuprinse intre 40
si 100 m, pe vai largi, plane sau pe campii Intinse acoperite cu loess, cu
soluri de tip cernoziomuri
cambice foarte profunde bogate
in humus cu troficitate ridicata.

Asociatia este dominata
de Quercus pedunculiflora,
insotit de Acer tataricum si
Pyrus pyraster, 1in stratul
arbustiv cu Crataegus
monoggyna, Prunus moldavica
si Ligustrum vulgare, iar in
stratul  ierbos cu Galium
aparine, Anthriscus cerefolium,
Paeonia peregrina, Veratrum
nigrum, Carex, Valeriana stolonifera, Teucrium chamaedris s.a.

In Muntii Macinului se mai citeazi pentru vegetatia padurilor si
asociatia Achilleo (coarctatae) — Quercetum pubescentis, edificata de
stejarul pufos alaturi de care mai apar carpinita si mojdreanul, caracteristica
fiind prezenta speciei Achillea coarctata (Petrescu, 2004).

Analizele efectuate scot in evidentd cd ponderea cea mai mare in
vegetatia lemnoasa, aproximativ 60% o au asociatiile Tilio - Carpinetum,
Nectaroscordo - Tilietum, Paeonio-Carpinetum (orientalis). Urmeaza
asociatiile Fraxino-Quercetum si Galio - Quercetum (ambele cu participare
de 9%) si Violo - Quercetum (cu participare de 4%). Celelalte asociatii desi
frecvente in covorul vegetal, au o pondere redusd in suprafata totald
(Dihoru, Donita 1970).

Comparativ, asociatiile etajului padurilor mezofile ocupa cea mai
mare suprafatd (57%), urmeaza, cele submediteraneene cu (31%) si cele de
silvostepa (11%). Padurile submezofile de Quercus frainetto sunt slab
reprezentate (1%) (Dihoru, Donitd, 1970).

2.4. Flora si vegetatia Muntilor Macin

Date referitoare la flora Muntilor Macin apartin ariei reprezentate de
Culmea Pricopanului de unde se citeaza 562 specii de plante superioare, ce
apartin la 70 de familii (Andrei, Popescu, 1967). Din analiza formelor
biologice reiese cd dominanate sunt speciile eurasiatice (41,1 %), urmate in
ordine descrescandd de elementele mediteraneene (13,34%), europene
(12%), cosmopolite (9,7%), pontice (7,1%), continentale (6,05%),
circumpolare (5%), central-europene (1,9%), balcanice (1,4%), endemice
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(1,2%), atlantice (0,5%), adventive (0,35%), panonice (0,18%), ilirice
(0,18%).

2.4.1 Flora si vegetatia de padure

In flora de padure sunt citate speciile: Acer campestre, Acer
platanoides, Carpinus betulus, Cornus mas, Corylus avellana, Cotinus
cogygria, Celtis glabrata, Fraxinus ornus, Fraxinus pallisae, Ligustrum
vulgare, Padus mahaleb, Quercus robur, Quecus pedunculiflora, Quercus
petraea, Quercus dalechampii, Quercus virgiliana, Quecus frainetto,
Sorbus torminalis, Tilia tomentosa, Ulmus foliacea s.a. (Andrei, Popescu,
1967).

Dintre speciile ierbacee care cresc in padure se pot mentiona:
Brachypodium silvaticum, Carex contigua, Carex brevicolis, Carex divulsa,
Carex pairei, Chaerophyllum bulbosum, Chrysanthemum corymbosum,
Epipactis latifolia, Galanthus graecus, Galium rubioides, Lactuca quercina,
Lychnis coronaria, Melica uniflora, Polygonatum officinale, Poa nemoralis
s.a. (Andrei, Popescu, 1967).

Pentru luminisurile padurii se pot aminti urmatoarele specii: Agrpyron
intermedium, Ajuga laxmanii, Bromus inermis, Calamagrostis epigeios,
Chrysopogon gryllus, Crucianella oxyloba, Centaurea orientalis, Centaurea
stolonifera, Crocus variegatus, Festuca valesiaca, Iris variegata, Stipa
capillata s.a. (Andrei, Popescu, 1967).

In lucrarea “Cercetiri privind biodiversitatea  unor ecosisteme
forestiere din Dobrogea de Nord” (Petrescu, 2004), sunt descrise pentru
prima data, trei asociatii noi
pentru vegetatia Dobrogei de
Nord.

Asociatia
Gymnospermio (altaicae) — |
Celtetum (glabratae),
asociatie foarte rara,
suprafata totald de raspandire
fiind apreciatd la mai putin
de 0,2 ha, Muntii Macinului
filnd considerati ca unica
statiune in care asociatia i
poate fi intalnita, in Romania Fig. 13. Cerasus mahaleb
(Petrescu, 2000-2001).

Asociatia se intalneste la altitudini de 150-350 m, la baza peretilor
stancosi sau pe grohotisuri, predominant pe pante accentuate cuprinse intre
35%50° cu precidere pe expozitiile sudice sau sud-vestice. Asociatia se
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incadreaza in etajul padurilor mezofile de foioase balcanice, in care mai apar
si arborete de stejar pufos, alaturi de fitocenoze stepice sau saxicole.
Subsratul este predominant constituit din roci apartinand formatiunii de
Carapelit, dar si de roci granitice uneori prezente la suprafata solului,
acoperite de litosoluri de grosime variabila.

Asociatia prezintd un strat arborescent format aproape exclusiv din
Celtis glabrata, in care izolat mai apar Prunus mahaleb, Fraxinus ornus,
Carpinus orientalis, Quercus pubescens. Arbustii apar izolat in cadrul
acestiu strat, fiind reprezentati in special prin Crataegus monogyna, Rosa
canina si Cornus mas. Stratul ierbos are ca specie de recunoastere
Gymnospermiun altaicum, alaturi de care apar cu prezenta ridicata speciile
Anthriscus cerefolim ssp trichosperma, Corydalis solida, Stellaria media,
Veronica hederifolia s.a.

Asociatia Gymnospermio (altaicae) — Celtetum (glabratae) (Donita,
1970).

Subas. Tilietosum (Petrescu, 2004).

Subasociatia a fost identificatd doar in Muntii Macinului, in zona
Greci, pe suprafete foarte reduse, sub 1 ha, fiind consideratd o comunitate
vegetala foarte rard. Subasociatia este raspandita la altitudini de 250-300 m
pe versanti cu inclinatie intre 20°-50°, predominant pe expozitii nord-vestice
si mai putin sud-vestice.
Aceasta se Incadreaza in
etajul padurilor mezofile
de foioase balcanice
(Dihoru, Donita, 1970).
Substratul este
. constituit din
+. grohotisuri, mai mult

sau mai putin fixate,
. formate din roci
. aparfinand  formatiunii
~ de Carapelit. Solurile
sunt reprezentate in
principal prin litosoluri
aflate in diferite faze de
evolutie si Tn mica masura prin cernoziomuri litice.

Stratul arborescent predominant cu Tilia tomentosa si Tilia
platyphyllos in etajul superior, iar in etajul inferior cu Prunus mahaleb,
Fraxinus ornus si Carpinus orientalis. Celtis glabrata poate fi intalnit atat
in etajul superior cat si in etajul inferior. Rolul stratului arbustiv, este preluat
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de tineretul speciilor de arbori, singura specie arbustiva fiind Cornus mas,
ce apare cu frecventa redusa. Specia de recunoastere a asociatiei, apare in
stratul ierbos prin Gymnospermium altaicum, care apare alaturi Anthriscus
cerefolium alaturi de care mai apar Lamium purpureum, Corydalis solida,
Scilla bifolia s.a.

Asociatia Galantho (plicatae)-Tilietum (tomentosae) (Donita, 1970).

Subas. Anthriscosum nemorosae (Petrescu, 2004).

Pana in prezent subasociatia a fost intdlnitd doar in Muntii Macin,
zona Greci, si In podisul Babadag, pe varful Secaru, fiind consideratd o
comunitate vegetala rara, desi nu se cunoaste exact suprafata ocupata.

Subasociatia este intalnita la altitudini de 270-380 m, pe culmi sau pe
versanti, predominant pe pante line in jur de 5° cu precidere pe expozitii
vestice, urmate de cele nordice. Aceasta se incadreaza in etajul padurilor
mezofile de foiase balcanice (Dihoru, Donitd 1970). Substratul este
predominant constituit din roci apartinand formatiunii de Carapelit $i Tn mai
micd masurd din granite. Solurile sunt de tip brun eumezobazic litic.

In stratul arborescent, etajul superior este format in special de Quercus
polycarpa, Tilia tomentosa, iar cel inferior din Fraxinus ornus, Sorbus
torminalis, Carpinus orientalis. Stratul arbustiv, este format din tineretul
speciilor de arbori la care se aduga Cornus mas. In stratul ierbos, tipica
asociatiei este prezenta speciei Galanthus plicatus si Anthriscus nemorosa.
Alaturi de acestea mai apar si alti taxoni cu fregventa si acoperire ridicata
ca: Anthiriscus cerefolium, Nectaroscordum siculum ssp bugaricum,
Corydalis solida, Scilla bifolia Mercurialis ovata, Stellaria media, Lamium
purpureum, Galium aparine precum si gramineele Poa nemoralis, Melica
uniflora s.a.

2.4.2. Flora si vegetatia erbacee

In lucrarea ,,Aspecte din vegetatia Culmii Pricopan si imprejurimi”
(Andrei, Popescu, 1967), sunt descrise cateva asociatii de plante erbacee
identificate pe intreg lantul Muntilor Macin si imprejurimi.

Asociatia Festucetum valesiacae, are o larga raspandire pe suprafetele
de teren ferite de pasunat, in rest, pe versanti, dar si la poalele Muntilor
Macin datorita pasunatului intens, asociatia este prezenta doar prin tufe
izolate. Asociatia cuprinde 71,58 % plante perene, dintre care
hemicriptofitele au ponderea cea mai mare. In compozitia asociatiei se
remarca frecventa mare a speciilor saxicole: Dianthus nardifonis, Koeleria
brevis, Sedum hillebrandii, Achillea coarctata, Campanula romanica s.a.
(Andrei, Popescu, 1967).
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Calamagrosti-Taramicetum ramosissimae (Simon et Dihoru, 1962)
subas. Artemietosum maretimae - Tamaricetosum dobrogensis nov. subas
reg.

O descriere detaliatd a acestei asociatii, din imprejurimile Buzaului,
este facutd de T. Simon §i G. Dihoru in 1962. Comparand datele din Muntii
Macinului  cu cele ale
ultimilor autori, s-a
remarcat absenta plantei
Calamagrostis epigeios si a

esentelor lemnoase,
Crataegus monogyna,
Cornus sanguinea,

Hippophaé rhamnoides,
Rhamnus cathartica, Rosa
dumetorum s.a. In acelasi
timp cele doua unitati se
aseamand prin  speciile:
Atriplex tatarica, Lactuca
saligna, Apropyron repens,
Trifolium fragiferum, Cynadon dactylon, Cichorium intybus s.a.

Toate acestea au condus la crearea unei subasociatii regionale, cu
urmatoarele specii diferentiale: Artemisia maritima, Juncus gerardi,
Spergularia marginata, Crypsia aculeata, Suaeda maritima. Caracterul
asociatiei este dat de spectrul biologic din care reiese dominanta speciilor
terofite si hemicriptofite (Andrei, Popescu, 1967).

Aceastd subasociatie se dezvoltd pe un sol aluvial-nisipos, usor
saraturat, format in urma inundatiilor sezoniere, masoara 3 ha si este situata
in punctul numit “La Cantina”.

Asociatia Andopogonetum ischaemi ocupa suprafete intinse pe
versantul sud-estic al Culmii Pricopan unde grosimea solului poate ajunge
pana la 1,5 m. Pe versantul vestic, care este mult mai erodat, cu solul mai
subtire si roca la zi, asociatia se prezintd insular in raport cu morfologia
terenului. Din compozitia asociatiei se pot aminti speciile: Teucrium polium,
Euphorbia stepposa, Euphorbia cadrilateri ssp.transitoria, Scleranthus
perennis, , Dianthus nardiformis, Tunica prolifera, Linaria genistifolia,
Polycnemum arvense, Digitalis lanata s.a.

Pe solurile profunde umede, compozitia asociatiei se imbogateste cu
specii furajere ca Trifolium si Poa. Cu o frecventd mare apar in asociatie
speciile Artemisia scoparia var.villosa, Filago arvensis si Anthemis
austriaca (Andrei, Popescu, 1967).

*

Fig.15. Dianthus nardifonis
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Asociatia Poaetum bulbosae, se intdlneste in Muntii Macinului mai
mult fragmentar, Poa bulbosa este o planta furajerd de aceea deseori ramane
la nivelul solului doar sub forma de bulbi. Asociatia este prezentd in
intreaga tara, Tn Muntii Macinului, se caracterizeaza prin slaba abundenta-
dominanta a speciilor care intrd in componenta ei: Poa bulbosa, Euphorbia
seguieriana, Medicago minima, Kochia prostrata, Artemisia austriaca,
Polycneum arvense, Cynodon dactylon s.a. (Andrei, Popescu, 1967).

Asociatia Sambucetum ebuli, a fost pentru prima data mentionata in
Dobrogea de M. Andrei si 1. Popescu in 1967. Se intalneste in multe puncte
de pe Culmea Pricopan, pe versanti unde se instaleaza pe grohotisuri sau la
poale, de cele mai multe ori pe locul fostelor stani. Sambucus ebulus se

; \ instaleaza pe aceste terenuri
dupa ce au fost inierbate in
prealabil cu diferite plante
anuale mai mult sau mai
putin nitrofile. Partea
subterand  poate  ajunge
uneori la adancimea de 2 m
de aceea planta, odata
instalatid, se dezvolta foarte
bine in aceste conditii. Astfel
datorita partii subterane bine
dezvoltate poate fixa
grohotisuri pe pantele
inclinate  sau  Tmpiedica

Fig. 17. Teucrium polium

eroziunea solului (Andrei, Popescu, 1967).

Caracterizeaza aceasta asociatie urmatoarele specii: Onopordon
tauricum, Urtica dioica, Marrubium vulgare s.a.

Asociatia Teucrium polium-Scleranthus perennis. Specia dominanta
Teucrium polium creste in tufe abundent ramificate chiar de la nivelul
solului si cu un sistem radicular profund, planta este o buna fixatoare a
solurilor mobile. Se considera ca Teucrium polium, impreuna cu
Heliotropium suavolens, Sclerantus perennis, Diathus nardiformis s.a. poate
fi socotita ca planta pionierda pe suprafete pietroase, nefixate. Aceasta
asociatie poate fi consideratd un stadiu initial de inierbare si fixare a
solurilor in formare in conditii naturale.

In componenta floristici a asociatiei domina Teucrium polium,
Scleranthus perennis, Dianthus nardiformis, Artemisia austriaca, Siderites
montana, Sempervivum ruthenicucum, Tunica prolifera s.a. (Andrei,
Popescu, 1967).
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Asociatia Kochietum prostratae ocupa suprafetele de teren unde
influenta omului si a animalelor este relativ mica. Sub forma de fragmente
de asociate, a fost gasitd pe marginea viroagelor de la poalele Culmii
Pricopan si Cetatea Dinogetia. In ambele puncte amintite asociatia e in plin
progres (Andrei, Popescu, 1967).

Kochia prostrata creste in aceasta asociatie impreuna cu Agropynon
cristatum, Euphorbia seguieriana, Rumex crispus, Cynodon dactylon,
Festuca valesiaca, Salvia nemorosa, Medicago falcta, Ranunculus
oxispermus s.a.

In cimitirul musulman si pe dealul ”La Cetate ’°, in compozitia
floristica a ascociatiei intrd Peganum harmala, ceea ce imprima asociatiei o
nota aparte.

Asociatia Lycietum halimifolii, este prezentd in imprejurimile
Macinului, Jijilei si localitatii Greci, de obicei pe marginile culturilor de vita
de vie sau ale livezilor de pomi fructiferi, pe marginea drumurilor si a
§antur110r pe maluri erodate sau neerodate.

In aceasti asociatie Lycium halimifolium este insotitd fidel de
urmatoarele specii: Cynanchum acutum, Agropyron repens, Artemisia
vulgaris, Marrubium vulgare, Cuscuta monogyna si Ballota nigra. In tara
este mentionata numai pe Valea Sebesului (Andrei, Popescu, 1967).

Asociatia Agropyretum cristatae, a fost citatd numai din Dobrogea,
unde se prezinta sub forma unor fasii pe poalele Muntelui Cheia si la nord-
est de orasul Macin. In componenta asoc1atle1 alaturl de specia domlnanta
Agropyron cristatum, sunt
prezente speciile:
Andropogon ischaemum,
Kokia prostrata, Plantago
lanceolata, Teucrium
polium s.a.  (Andrei,
Popescu, 1967).

Asociatia
Ceratocarpus arenarius,
este prezentd pe malurile
argiloase sau loessoide, pe
terenuri plane necultivate.
In cele mai frecvente
cazuri planta creste 1n Fig. 18. Achillea coarctata
masa pe coamele
malurilor, alcatuind fasii continue de lungimi variabile (Andrei, Popescu,
1967).

29
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Asociatia Hordeetum murini este prezenta pe terenurile situate in
apropierea locuintelor. Ca asociatie distinctd a fost intalnita pe Dealul ,,La
Cetate” pe o suprafatd de aproximativ lha. Se dezvoltd pe sol loessoid,
puternic tasat de citre animale. In tara, asociatia este citatd din Banat, Valea
Sebesului, in jurul Bucurestiului, Dobrogea (fara localitate), Oradea, Arad,
Timisoara, Cluj (Andrei, Popescu, 1967).

Cynodonetum dactylae, asociatie raspandita in mai multe regiuni din
tard, in Dobrogea a fost semnalata pe Dealul ,,La Cetate”, pe suprafete usor
denivelate. Alaturi de specia dominanata Cynodon dactylon, in asociatie mai
sunt prezente speciile: Euphorbia seguieriana, Festuca valesiaca, Geranium
rotundifolium, Medicago minima, Artemisia austriaca, Trifolium repens s.a.
(Andrei, Popescu, 1967).

Stipetum capillatae, ca asociatie bine individualizata, a fost gasita in
cimitirul musulman din Méacin unde ocupa o suprafatd de 1500 m?. Pe intreg
lantul Muntilor Macin, Stipa capillata se intalneste fragmentar, farda sa
intocmeascd o asociatie distincta. Alaturi de specia dominanata Stipa
capillata, in asociatie mai sunt prezente cu mare fidelitate speciile:
Potentilla pedata, Kochia prostrate, Artemisia austriaca, Erodium
cicutarium, Medicago
falcata, Asperula humifusa
s.a. (Andrei, Popescu,
1967).

Pe solul schelet cu
roca la zi, in marea lor
majoritate,  granitice  s§i
cuartitice, pe stancarii se
instaleazd o  vegetatie
saxiold cu  urmatoarea
succesiune: licheni,
Parmelia sp. Ramalina sp.
LN - : s.a. si muschi Grimmia

Fig. 19. Cystopteris fragilis commutate, G. pulvinata
var. obtuse, reprezentand
pioneri in procesul de instalare a vegetatiei plantelor superioare.

Dintre ferigi cu frecventda mare apar: Polypodium vulgare var.
pygmaem, Asplenium trichomanes, Asplenium septentrionale, Asplenium
ruta-muraria, Dryopteris filix mas, Cystopteris fragilis s.a.

Vegetatia erbacee a stancariilor este reprezentatd prin speciile:
Alyssum saxatile, Moehringia grisebachii, Asplenium septentrionale,
Campanula romanica, Notholaena maranthae, Cystopteris fragilis, Achillea
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coarctata, A. pectinata, Dianthus nardiformis, Koeleria brevis, Rumex
acetosella, Asplenium ruta muraria, Polypodium vulgare var pygmaeum,
Asplenium germanicum, Tunica prolifera, Teucrium polium, Sempervivum
ruthenicum, Gypsophila glomerata, Grimaldia fragrans, s.a. (Andrei,
Popescu, 1967).

Plantele lemnoase mai frecvente pe stancarii sunt: Morus alba,
Cotoneaster integerrima, Prunus spinosa, Crataegus montana, C.
oxyacantha, Carpinus orientalis, Celtis glabrata, Acer tataricum, Spiraea
crenata, Padus mahaleb, Tilia plathyphyllos, Ulmus procera, Rosa
spinosissima s.a. Cea mai raspandita specie este Acer tataricum (Andrei,
Popescu, 1967).

Dintre speciile rar intdlnite pe culmea Pricopanului se pot aminti:
Ephedra distachia, Euphorbia cadrilateri var. transitoria, Hieracium
sabaudum, Lythrum thimifolia, var. erectum, Notholaena maranthae,
Phegopteris dryopteris, Heliotropium supinum s.a. (Andrei, Popescu, 1967).

Vaile umezite de cele cateva izoare din regiunea despaduritd a
Muntilor Macin, sunt populate de o flord caracteristica din care se poate
aminti: Potentilla reptans, Heleocharis, acicularis, Veronica anagallis
aquatica, Echinochloa crus gali, Polygonum persicaria, Juncus gerardi,
Juncus  bufonius, Trifolium fragiferum, Myosotis palustris, Bidens
tripartitus, Cyperus longus, Lythrum thymifolia var. erectum, L. salicaria,
Lycopus europaeus, Phragmites communis, Stellaria nemorum, Agrostis
stolonifera, Rorripa silvestris, Epilobium hirsutum, Lolium perenne. in afara
de acestea se mai intdlnesc speciile: Urtica dioica, Verbena officinalis,
Bromus tactorum s.a. (Andrei, Popescu, 1967).

Vegetatia halofila a fost descrisd pentru cele doud lacuri, Sarat si

TS . . Slatina, alimentate in
cea mai mare parte de
apa precipitatiilor. In
timpul verii, datoritd
evaporarii  puternice,
apa acestor lacuri scade
foarte mult sau
definitiv, asa cum s-a
intamplat 1n vara anului
2004.

Pe suprafetele de
teren eliberate de apa,
se instaleaza o vegetatie
halofila  caracteristica




din care se poate aminti: Salicornietum herbaceae, Suaedetum maritimae,
Puccinellietum distantis, care se prezintd sub forma de fésii si sunt in
stransa legatura cu cantitatea de saruri care scade treptat o data cu ridicarea
terenului (Andrei, Popescu, 1967).

Pasunatul intensiv si activitatile omului au modificat si aici iIn Muntii
Macinului compozitia covorului vegetal. Suprafetele de teren ferite de
pasunat mai pastreaza unele specii de plante care apartin vegetatiei erbacee
primare: Stipa capillata, Festuca valesiaca, F. callieri, Poa sterilis,
Agropyron intermedium, Teucrium polium, Convolvulus cantabrica, C.
lineatus, Asperula tenella, Potentilla pedata, Salvia aethiopis, Allium
rotundum, A. globusum, Achillea coarctata, Centaurea kanitziana, C.
arenaria, Koeleria brevis, Haplophyllum suaveolens, Polygonatum
officinale, Dianthus nardiformis s.a (Andrei M, Popescu I, 1967).
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DIMENSIUNEA FRACTALA A LUMINII
CELULARIZATE

Andrei MARIN", Daniela CRISAN,” Anamaria Carmen

**k*

NICOLESCU,
Catilina POPESCU- MINA™

Abstract:

Fractals are characteristic of non-Euclidean geometry, and characterizes
irregular bodies, such as mountain ridges, mountain keys, contour lakes,
plants, animals including humans, etc. having an irregular appearance,
articulate, non-Euclidean geometry subject, unlike regular bodies such as a

sphere, a polished stone, etc.

Se stie ca fractalii/fractalitatea caracterizeaza atat lumea vie cat si pe
cea lipsitd de viatd cu conditia ca, corpurile respective sa fie neregulate.

Toate corpurile neregulate, cum sunt crestele muntilor, cheile
montane, conturul lacurilor, plantele, animalele inclusiv omul s.a. avand
aspect neregulat, articulat, se supun geometriei neeuclidiene, spre deosebire
de corpurile regulate cum ar fi o sferd, o piatrd slefuita etc. care intrd in
preocuparile geometriei euclidiene. Avand in vedere cd lumina albd vizibila,
trecand printr-o prisma se disperseaza in benzi colorate (Fig. 1), am apreciat

cd poate fi analizata si din punct de vedere fractal. Lumina este o forma de

" Prof. dr. Facultatea de Biologie Bucuresti
Conlf. dr. Universitatea Roméano- Americana, Bucuresti
Prof. drd. Facultatea de Biologie Bucuresti

FkKk

Dr. Inst. de Cercetari de Chimie
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radiatie electromagnetica cu caracter ondulatoriu care se propaga cu viteza

de 3x 10° ms™.

Lumina vizihila

Prisma

Fili] £0 500 41] £00 B0 ton A0 lungimea de unda in nm

~ /7 1 1 VN~

viclet  indige alhastu verde zalben orange rosu

Fig. 1. Spectrul radiatiilor electromagnetice si dispersia luminii vizibile albe
(1nm=10°m)

Toate formele de viatd din Univers au nevoie de energie pentru a
creste si a se mentine.

Algele, plantele superioare si anumite tipuri de bacterii capteaza
aceasta energie direct din radiatia solara si o folosesc la sinteza de nutrienti
esentiali.

Animalele nu pot folosi direct lumina solara ca sursa de energie; ele
obtin energia mancand plante sau mancand alte animale care au mancat
plante. Prin urmare, sursa fundamentald a intregii energii metabolice pe
planeta noastra este soarele, iar fotosinteza este esentialda pentru mentinerea
tuturor formelor de viata pe pamant.

Energia solard care este absorbitd in fiecare an de catre atmosfera
pamantului este echivalentd cu cca. 56 x 10%® Joule de caldurd. Din aceasta
cantitate cam jumatate este reflectatd Tnapoi de nori si de gazele din
atmosfera superioard. Din restul radiatiei care ajunge la suprafata
pamantului numai 50% aparfine regiunii spectrale a luminii aptd de
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fotosinteza, cealaltd jumatate fiind constituitd din radiatie infrarosie slaba.
Prin urmare aportul anual de energie din radiatia fotosintetica activa — de la
lumina violetd la rosie — citre suprafata pamantului este de cca. 15 x 102 J.
cam 40 % din aceasta este reflectata de suprafata oceanelor, deserturilor etc.
si numai restul poate fi absorbit de plante pe uscat si in mare.

Ce este lumina celularizata ?

Dacé lumina trecand printr-o prisma se separa in radiatii care diferd
prin lungimea de unda (v. Fig. 1), atunci cand prisma este nlocuitd de un
strat de apa de 0,5 — 1,5 m adancime, radiatiile iau forma unor celule
poligonale nestabile.

Acest fenomen a fost observat si fotografiat pe litoralul Marii Egee,
dar si in alte ape limpezi sarate sau dulci ( Fig. 2).

R L e

X

Fig. 2. Fotografii realizate pe litoralul Marii Egee

In Marea Egee celularizarea este mult mai pregnanti in zona litorala,
acolo unde Zostera marina (Zeegras) formeaza un brau de-a lungul
malurilor marii.

Noi intelegem prin celularizare dispersarea luminii albe in forme
asemanatoare celulelor. Peretii acestora au grosimi diferite fiind alcatuiti din
numeroase benzi. « Celulele » sunt unite intre ele alcatuind «tesuturi» pe
care le denumim «pseudotesuturi », intr-o permanenta miscare, asamblare si
dezasamblare.

Aceasta lumina dispersata in pseudocelule si pseudotesuturi de un
strat de apa sarata/ dulce a fost analizata din punct de vedere fractal.
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Concluzii

Spectrul dimensiunii fractale a fost obtinut cu ajutorul produsului
informatic original "DIN Fr" prezentat in detaliu in Crisan Daniela
Alexandra (2006).

In urma determinarii dimensiunii fractale a imaginilor de mai sus
putem concluziona ca intradevar in urma refractiei undei de lumina, aceasta
descrie imagini fractale care pot furniza date importante atunci cand se
cunoaste adancimea, astfel determinand si tipul de vegetatie care se dezvolta
utilizand aceasta cantitate de lumina.
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ASISTENTUL MEDICAL GENERALIST- ROL SI
FORMARE DE BAZA

Letitia MORARIU”

Abstract

Health education involves the existence of a well organized system of
training of future nurses, according to an international skills in the medical
field. Clinical internships in hospitals come to complete the training of
future nurses.

Profundele schimbari in ingrijirile de sanatate in Europa, ridica
intrebari cheie pentru asistentele medicale generaliste (nurse). Problema nu
este, daca ele vor trebui sa-si schimbe modul de a practica, c¢i cum il vor
schimba? si ce roluri vor juca? 1n asigurarea nevoilor de sanitate a
viitorului.

Asistenta medicala, trebuie sa asigure implicarea activa a individului
si a familiei sale, a prietenilor, a grupurilor sociale si a comunitatii, in toate
aspectele de ingrijire a sanatatii, deci sa Incurajeze auto-spiritualul si auto-
determinarea; lucreaza ca partenera cu membrii echipei de sanatate si cu cei
a altor profesii, in asigurarea serviciilor de sanatate. Datoritd diversitatii
potentiale si a functiilor ei, asistentei medicale i s-a definit greu rolul,
precum greu a fost si definirea profesiei sale.

Este 0 practiciana autonoma, responsabilda pentru ingrijirile ce le
asigura, responsabild pentru perfectiunea in educatie, instruire, practica
clinica si cercetare continua.

Functiile deriva direct din misiunea in societate, raman constante,
indiferent cand si unde sunt efectuate ingrijirile, ingrijiri care asigura starea
de sdnatate sau resursele corespunzdtoare individului sau grupului.

Pentru a apara §i mentine sdndtatea, un rol important i revine
asistentei medicale generaliste “prin indeplinirea sarcinilor pe care individul
le-ar indeplini singur, daca ar avea vointa, posibilitatea sau cunostintele
necesare, astfel incat acesta sd-si recastige independenta cat mai repede”
(Virginia Henderson).

Nursingul isi are radacinile in nevoile fundamentale ale individului,
pentru ca orice fiintd umana, sandtoasa sau bolnava, este animata de dorinta
vitald de a manca, a bea, a avea adapost, de a se imbraca, de dorinta de

. Letitia MORARIU, Sef catedra nursing, Scoala Sanitara Postliceald “Carol Davila”
Bucuresti
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afectiune, de apreciere, de sentimentul de stabilitate, de ingrijire mintald in
relatiile sociale (V.H.). De aceea, la noi in tard, se aplica in aceasta perioada,
codul de principii elaborate de Virginia Henderson, bazat pe satisfacerea
celor paisprezece nevoi fundamentale ale individului sanatos sau bolnav.
Acest fapt a dus la modificarile aparute din punct de vedere al ingrijirilor
profesionale, dar si al viziunii ce trebuie sd o avem asupra planului de
ingrijire. Existd mai multe metode teoretice a codurilor de aplicare a
ingrijirilor de nursing, datorita carora asistenta medicald/nursa nu trateaza
boli, ci ingrijeste bolnavi; pe baza acestor procese se stabilesc coduri de
principii, aplicate universal ingrijirilor, dar principiul de bazd constd in
satisfacerea nevoilor fundamentale ale individului, pentru cd nevoia de
ingrijire- nursing, este universald, nu are restrictii pe considerente nationale,
statut social sau politic; fiecare persoand are valoare intrinsecd, fiecare
pacient este unic si asistentele medicale sunt obligate sd se comporte
conform codului de etica profesionala si sa respecte drepturile individului.

Multe din activitatile cotidiene se desfasoara dupa un anumit sistem
cu care suntem obisnuiti: sa stabilim ce vom face mai intdi? Ce activitati
vom amana sau le indeplinim Intr-o manierd uzuald, noud, ne sprijinim pe
echipament auxiliar, inventariem/evaludam continuu ce avem de facut in
viitorul apropiat sau mai indepartat; planificam activitatile dupa
considerente ca: necesitate, timp disponibil, timp necesar, resurse si
rezultate. Efectuarea ingrijirilor trebuie sa se bazeze pe toate acele
considerente ce formeaza baza actiunilor asistentei medicale/nursei. Astfel
se introduce 1n codul ingrijirilor conceptul de “muncd metodica”, munca
desfasurata intr-o maniera bine ganditd, pentru a atinge in mod cat mai
eficient scopul propus.

Continutul nvatdmantului sanitar, trebuie sa educe si sa formeze
viitorii asistenti medicali astfel incat acestia sa-si insuseasca temeinic
cunostintele, dexteritatile si rutinele de baza. Incepand cu anul scolar 2007-
2008 se aplica standardul de pregatire profesionald, planul de invatamant si
programa scolara pentru nivelul trei avansat de calificare- asistent medical
generalist- aprobat de OMECT.

Conform reglementdrilor europene §i nationale, asistentul medical
generalist, exercitd urmatoarele functii esentiale:

a) acorda ingrijiri competente persoanelor a caror stare le cere, tinand
seama de nevoile fizice, afective si spirituale ale bolnavului in
mediul spitalicesc, familial, la locul de munca sau la scoala;

b) observa situatiile sau conditiile fizice si afective care exercitd un
efect important asupra sanatatii §i comunica aceste observatii
celorlalti membri ai echipei medicale;

136



c) formeaza si coordoneaza personalul auxiliar, pentru a raspunde
nevoilor serviciului de asistenta din orice institutie de sanatate.

Cu aceste responsabilitati, asistentul medical generalist trebuie sa
aprecieze in orice moment, nevoile perturbate ale unui individ si sa aplice
ingrijirile cu competenta si profesionalism.

Pregatirea scolara a asistentului medical generalist dureaza trei ani si
se realizeaza pe o curriculd la nivel European, in cadrul careia numarul de
ore sa nu fie mai mare de 4600, numar de ore acordat invatamantului de
baza pentru formare.

Procesul de instruire pe parcursul celor trei ani cuprinde:

1. invatamdntul clinic (stagii practice) desfasurat pe mai mult de jumatate
din orele alocate pregatirii. Reprezintd instruirea efectuatd in salile de
demonstratii ale scolii, in spitale, institutii de sdndtate inclusiv servicii de
ingrijire medicala la domiciliu. Are ca obiect toate aspectele rolului de
asistent medical generalist Tn materie de ingrijiri de sanatate la acest nivel,
incluzand prevenirea bolii, educatia sanitara, ingrijirile de sdnatate, de prima
urgenta etc.

- medicind generala si specialitati medicale;

- chirurgie medicala si specialitati chirurgicale,

- ingrijirea copilului de diferite varste, a adolescentului;

- ingrijirea mamei §i a nou-nascutului;

- sanatatea mintala si psihiatrie;

- ingrijirea varstnicilor §i geriatrie;

- ingrijirea la domiciliu;

- ingrijiri paleative;

2. invatamdntul teoretic si etic se refera la :

a) ingrijiri de sanatate:

- comunicare i etica profesionala;

- principii generale de sandatate si ingrijiri de sdnatate;

- principii de ingrijire pentru medicind generald si specialitdfi medicale,
chirurgie generala si specialitati chirurgicale, puericultura si pediatrie, igiena
femeii, igiena mamei §i nou-ndscutului, persoana in varstd si geriatrie,
sanatatea mintala si psihiatrie, boli infectioase si dermato-venerice etc.

b) stiinte fundamentale:

- anatomia si fiziologia omului;

- patologie generala;

- bacteriologie, virusologie si parazitologie;

- biochimie si biofizica,

- dietetica;

- mediu si sanatate;
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- farmacologie;

- stiinte sociale: psihologie, sociologie, pedagogie, legislatie sociald si
sanitara, aspecte juridice ale profesiei, management specific.

3. se adauga doua discipline suplimentare

- utilizarea calculatorului si tehnologiea comunicatiilor;

- comunicarea n limba moderna.

Planul de invatamant este organizat in doud module semestriale, pe
parcursul a 42 de saptamani pentru fiecare an de pregatire profesionala,
astfel:

- anul | - 42 saptamani; cate 21 de saptamani pentru fiecare semestru;
din care 15 sdptamani rezervate Invatamantului teoretic si etic, iar 6
saptamani invatamantului clinic;

- anul Il - 42 saptamani; cate 21 de saptamani pentru fiecare semestru;
din care 12 saptamani rezervate invatamantului teoretic si etic, iar 9
saptamani invatamantului clinic;

- anul Il - prezinta structura anului II, organizare pe care o respectam
si noi, la Scoala Sanitara Postliceald “Carol Davila”.

Pregdtirea desfasuratd in module semestriale, este asiguratd in
spatiile scolii, dotatd cu sili de curs si laboratoare bine utilate pentru
componenta teoreticd si unitdti sanitare sau de ocrotire de toate gradele,
publice sau private, pentru instruirea clinica; cand se continud activitatea
practica inceputa din anul I in salile de demonstratie ale scolii.

Intreaga pregitire practica/clinicd desfasurata pe parcursul celor trei
ani de studiu respecta obiectivele specifice si numarul de ore alocat fiecarui
modul. Ziua de practica cuprinde 8 ore, iar garda introdusd din anul II se
desfagsoara pe parcursul a 12 ore astfel ca numarul de ore precizat in
programa de specialitate sa fie respectat. Toti elevii vor avea un caiet/jurnal
de activitate practica zilnicd si “Dosarul de ingrijire-nursing” in care se afla
documentele ce confirma efectuarea orelor de practica si respectarea
obiectivelor specifice.

Profesiunea de asistent medical, presupune o gama largd de
cunostinte si deprinderi teoretice, deprinderi practice si capacitdfi afective.
Indrumitorul de practica (asistenta medicald cu activitate in scoald sau in
unitati sanitare sau de ocrotire) supravegheaza, ajutd si participd nemijlocit
la toate actiunile elevului, evaluand cunostintele si abilitatile acestuia,
prestatia. Indrumarea practici, este considerati astizi o sarcind pe care nu o
poate Indeplini oricine. Astfel Intamplarile banale si rutina din sectii sa nu
ajungd “sd decidd” desfdsurearea practicii elevilor, iIndrumarea sa nu se
transforme in darea de sfaturi ce nu vor ajunge sa induca constientizarea de

138



catre elevi a faptelor teroretice ce trebuie sa fie mai temeinice, astfel incat
normele etice sa fie permanent respectate si exercitiile practice impecabile.

Intr-o societate aflatd in permanenta schimbare, abilititile de natura
practicd nu mai sunt suficiente; sunt necesare capacitati de colaborare
(munca in echipd), flexibilitate (sd {ind seama de gandirea si actiunea
fiecaruia) si independenta, autonomie bazata pe competentd. Toate acestea
solicitd din partea indrumatorului de practica si anumite calitati pedagogice.
In activitatea acestuia cu grupa de elevi, va desfisura in permanentid o
interactiune cu profesorul de nursing din scoald si elevii aflati in stagiul
practic; pentru a se discuta deschis, cu responsabilitate, dificultatile care
stanjenesc realizarea obiectivelor specifice; se vor corela permanent, atat
responsabilitatile Indrumatorului de practica cat si obligatiile elevului aflat
in stagiul practic. Fiecare stagiu se va finaliza printr-un colocviu care
evalueaza activitatea cu plusuri si minusuri. Colocviile se desfagoara in
sdlile de demonstratii, sectiile de spital sau unitati; participa grupe de elevi,
indrumadtorul de practica, profesorul de nursing din scoald si responsabilul
cu organizarea activitatii de specialitate din fiecare unitate. Este ocazia de a
se aborda toate problemele educative si organizatorice care pot aparea, pe
langd evaluarea nivelului de pregatire a fiecarui elev. Desfasuram si
activitati de autoevaluare a elevului, la un moment dat sau la finele unui
stagiu, cu rezultate foarte bune. Autoevaluarea se refera la urmatoarele
aspecte:

- conditiile de desfasurare a stagiului practic;

- interventii de ingrijire efectuate, care se cer aprofundate;
- interventiii de ingrijire neinsusite sau neaplicate;

- propuneri de activitati viitoare;

Acorddm o importantd deosebitd invatamantului clinic, oferind
elevilor baze de practica cu conditii corespunzatoare si indrumatori de
practicd care se regasesc in activitatea unei asistente medicale din sectie sau
a unei asistente coordonatoare si care trebuie sa-si exercite functia educativa
fata de elevi; deci sa prezinte cunostiinte pedagogice, dar si cunostiinte
despre teoriile nursingului/de ingrijire, pentru a fi capabila sa indrume
practica In conformitate cu aceste teorii.

Noul an scolar care va incepe curand, impune membrilor catedrei de
nursing, o activitate intensd, competentd pentru pregatirea viitorilor asistenti
medicali, care sd se poatd integra in sistemul de sdndtate actual si care odata
ajunsi la locul de muncd sa reuseasca cu puterile lor, cu stiintd, cu
intelepciune, cu modalitatea de a mentine echipa de lucru unita, sa ridice
stacheta acestor servicii.
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DOUAZECI DE ANI DE “EDUCATIE PENTRU
SANATATE IN ROMANIA”

Letitia MORARIU", Florica STEFANESCU ™
Liliana MURGULET

Abstract
Post- high school “Carol Davila” is a private educational establishment which prepares

qualified medical personnel, this institution is based on health education.

Anul 2010 marcheaza douazeci de ani de existenta a Scolii Postliceal
Sanitare “Carol Davila” patronatd de Fundatia Umanistd “Dr. Mioara
Mincu”, scoald a carei viziune §i misiune este sa formeze personal medical
in conformitate cu cele mai noi standarde internationale.

Participare scolii la programul de schimb international de elevi in
cadrul Modulului European de Nursing permite accesul viitorilor asistenti
medicali la un schimb de experienta international, profesional si cultural,
cercetare si activitati stiintifice de profil.

In cadrul scolii educatia pentru sanatate, familia, societatea si nu in
ultimul rand cercetarea sunt obiectivele pentru care toti cei implicati lupta
dorind sa responsabilizeze tinerii mileniului III, poate cea mai apriga dorinta
a Doamnei Dr. Mioara Mincu, omul care s-a dedicat si a popularizat de céte
ori a avut prilejul importanta educatiei pentru sanatate.

In Romania, d-na Dr. Mioara Mincu a ridicat nursingul de la nivelul
de meserie la cel de profesie, printr-o lupta asidua atat cu sistemul, dar si cu
mentalitatea. Aparand drepturile asistentelor medicale si infiintdnd Scoala
Sanitara Postliceala Carol Davila, d-na Dr. Mioara Mincu a aliniat nursingul
romanesc la nivel international. Cu o putere de munca extraordinara si cu o
dedicare pana la sacrificiu, a reusit sa fie, atat pentru asistentele medicale,
dar si pentru femeile din Roméania, un adevarat exemplu, un mentor al celor
ce vor sa faca bine, sa ajute, sa ingrijeasca, sa fie adevarate profesioniste.

Introducerea in programa scolara a orelor de educatie pentru sandtate
a fost un prim pas facut de autoritdti in acest sens.

" Sef catedra nursing, Scoala Sanitara Postliceald “Carol Davila” Bucuresti
Coordonator program AMG, Scoala Sanitara Postliceald “Carol Davila” Bucuresti
Prof. chimie, gr.I, Scoala Sanitara Postliceald “Carol Davila” Bucuresti
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Scoala postliceal Sanitard “Carol Davila” prin programul de formare
pus la dispozitia tinerilor absolvenfi de liceu a devenit o emblema a
invatdmantului sanitar in Romania. Personalul implicat in procesul
educational corespunde celor mai noi directii de implementare a unui sistem
educational bazat pe calitate si performanta.

Absolventii sunt cei care promoveaza scoala, iar in aceste conditii,
accesul la stagii de practica in cele mai bune spitale din tara si din Europa,
suporturi de curs moderne, participarea la simpozioane si conferinte in
domeniul medical precum si Indrumarea spre viatd sdndtoasd sunt doar
cateva dintre parghiile care pe parcursul acestor douazeci de ani de existenta
au dus la dezvoltarea si incadrarea scolii Intre principalele surse de formare
a unui personal medical de calitate.

In prezent, scoala pregiteste asistente medicale doar pentru doud
specialitati - medicina generala si farmacie, dar mai complex spus pregateste
profesionisti care vor promava idea de mediu sanatos, corp santos, deci o
viata sanatoasa.

Pentru Dr. Mioara Mincu, Fondatoarea Scolii Sanitare Postliceale

Carol Davila, motto-ul oricarei asistente ar putea fi: » Unii oameni sunt prea

obositi ca sa va ddaruiascd un ZAMBET. Ddruiti-le voi unul, pentru cd nimeni nu are mai

mare nevoie de un zambet decdt acela care nu-I mai poate ddrui. «
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