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I. Omagii

Omagiu
Profesorului Toma Constantin

Prin intreaga sa activitate, prin munca uriasd pe care a desfasurat-0
profesorul Toma Constantin, pe parcursul a cca. o jumaitate de veac de
activitate, se constituie intr-un exemplu de exceptie atat pentru studentii sai,
cat si pentru discipolii care i-au devenit colaboratori, sau colegi in corpul
didactic, personalitatea sa, onorand oricare institutie pe care a slujit-0, sau
pe care o slujeste.

Personalitate puternica a profesorului Toma l-a facut pe acesta sa se
implice in cladirea si consolidarea de colective de prestigiu, bucurandu-se -
alaturi de colaboratorii sai - de roadele muncii sale si de cele ale acestora.
Atunci cand functiile avute nu i-au mai oferit satisfactii, sau cand a
constatat ca 1 se nesocotesc principiile, a renuntat fara ezitare la acea
functie, a Intins mana altora — cum este cazul si universitatii noastre —
ajutdndu-ne prin experienta sa sa ridicam prestigiul didactic si stiintific al
specializarilor din cadrul Facultatii de Stiinte ale Naturii.

De peste patru decenii, profesorul Toma imbina fericit activitatea de
dascal, cu aceea de cercetator stiintific si cu cea de manager, dand dovada
nu numai de eruditie si de talent didactic, el fiind si un exemplu de omenie,
de rabdare, de modestie si de intelepciune, calitati care 1-au facut pe acesta
Nu numai respectat, si chiar temut, dar si iubit si admirat.

Daca profesorul Toma a reusit sa realizeze atat de multe lucruri in
viata sa, s-a datorat nu numai perseverentei sale, ci si faptului ca, nu a
perceput munca ca pe o corvoada, sau ca o obligatie, Ci ca pe 0 mare
bucurie, implinirea profesionald oferindu-i si mari satisfactii.

In fata noastra avem un om care nu a suportat, niciodatd, impostura
si minciuna, caruia i-au placut, intotdeauna, tenacitatea profesionald si
oamenii seriosi. Puternica personalitate, profesorul a spus mereu lucrurilor
pe nume, cu orice risc si a Incercat sd fie principial, corect, sd pretinda
respect, pentru ca cei carora li se adreseaza sa fie, la randul lor, respectati.
Acest mare dascal, om de stiinta si manager, nu a facut economie de cuvinte
de lauda si de sentimente pozitive, atunci cand cineva a meritat lauda sa.
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Profesorul Toma a fost si este o personalitate devotata tarii sale si
institutiilor la care a muncit, servind onest interesele nationale si cinstind
renumele si conducatorii in institutiile in care si-a desfasurat activitatea.

Profesorul Toma este un om modest, dar puternic, pe care ura si
invidia l-au ocolit, un om pe care te poti baza atat la bine, cat mai ales la
greu.

Este o deosebitd onoare, si bucurie, pentru noi, si omagiem astazi
remarcabila activitate didactica si de cercetare stiintifica a unui reprezentant
de seama a Stiintei Biologice din Romania: D-ul Prof.univ.dr. dr.hc.
CONSTANTIN TOMA.

Prof.univ.dr. dr.hc. Aurel Ardelean
Prof.univ.dr. Dorina Cachita

Conf.univ.dr. Violeta Turcus

Universitatea de Vest ,,Vasile Goldis” din Arad



Profesorului nostru, la ceas aniversar

Maria Magdalena ZAMFIRACHE!

,»34a ai curajul sa spui DA

Sa ai curajul sa spui NU

Si-n fiecare clipa grea

Sa fii mereu, acelasi TU !

Sa stii s crezi cand unii te ingala,

Sa te ridici cand altii te doboara,

Sa poti pastra ce altii vor s-alunge,
Sa stii sa razi cand sufletul iti plange
Si cald tu sa ramai, chiar dac-afara ninge.
Aceasta-i ARTA DE-A INVINGE !”
(Rudyard Keepling)

Intr-o lume ,grabitd”, 1in perpetud
transformare, ,,alergdm” cu totii, generatii dupa
generatii, dorind parca sa ajungem din urma ,,clipa
viitoare”...

Rar incetinim pasul, oprindu-ne din ,,goana
catre maine”, oferindu-ne astfel ragazul de a ne
cinsti cum se cuvine inaintasii sub indrumarea
carora am devenit NOi cei de acum... Fiecare
dintre Ei ne-au daruit, intr-un moment sau altul al
devenirii noastre, cate ceva din sufletul si visul lor
de a patrunde ,,taina” nemurii...

Un astfel de popas il facem azi, pentru a ne
sarbatori un dascal drag la ceas aniversar,
deschizator de drumuri si creator de scoala, PROFESORUL nostru si al
multor generatii de biologi, dr. Constantin TOMA, membru
corespondent al Academiei Roméne.

Dar cum sd ,,indraznesti” sda vorbesti despre Domnia sa, dupa ce
atatia si atatia maestri ai scrisului I-au infatisat lumii stiintifice romanesti si
nu numai.

Nu avem caderea si nu ne propunem sa ,,clasificam” si sa ,,evaludm”
productia stiingifica si opera didactica a Profesorului; au facut-o altii inaintea
noastrd, la momente jubiliare similare, cu deosebitd competenta.

L Prof. dr., Universitatea ,,Al. I. Cuza” lasi

9



Si totusi, incercdm prin ,,cuvinte potrivite” sd nuantdm portretul
dascalului neintrecut prin eleganta exprimarii, precizia si claritatea verbului,
emblematic prin tinuta si autoritatea stiintifica la catedra, in laborator si pe
teren, respectat, iubit si uneori ,,temut”, cel care a modelat in mare masura
destinele profesionale a celor mai multi dintre discipolii ce 1i stau azi alaturi.

Pentru studentii biologi formati, an dupa an, vreme de peste jumatate
de veac pe bancile Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din lasi, Profesorul
Constantin Toma reprezinta, peste timp, un veritabil model si simbol.

Urmandu-si magistrii pe drumul cunoasterii, Domnia sa nu numai ca
a stiut sa pastreze prin ani Scoala de morfologie si anatomie vegetala de la
lasi, scoald pe care o conduce de peste cinci decenii, ci a reusit sd o si
consolideze, dandu-i stralucirea si recunoasterea binemeritatd la nivel
national si international.

Stau marturie in acest sens amplele sale contributii la dezvoltarea a
numeroase directii de cercetare in domeniul fitobiologiei, precum floristica,
corologie si fitocenologie; fitoteratologie, dendrologie si fenologie, alaturi
de blastogenie generald, morfologie si structura stipelelor la leguminoase;
fiziologie, anatomie experimentala si radiogenetica; citologie, embriologie
si culturi de tesuturi in vitro ori carpologie si biologia sexualitatii; anatomie
ecologica, morfologie, histologie si anatomie speciala (muguri-frunze) sau
plante medicinale; arbori si arbusti ornamentali; xilotomie si fitochimie.

Alaturi de numeroasele generatii de studenti formati n laboratoarele
Domnului Profesor aduc azi un plus de probitate stiintifica celor afirmate de
catre noi 28 doctori recunoscuti ca specialisti in domeniul Botanica, alaturi
de alti 7 asemenea colegi care isi desdvarsesc in prezent formatia de biolog
sub atenta sa indrumare.

Cercetator talentat si neobosit, fin observator al naturii i atent
interpret al evolutiei ei, prezent zi lumina, in gdnd sau faptd in facultatea si
laboratorul care i-au devenit a doua casa si familie, Profesorul se impune azi
pe deplin lumii stiintifice autohtone si nu numai. Sustin afirmatia noastra
cele peste 400 lucrari originale realizate, totalizand aproximativ 4800 pagini
ilustrate cu mai mult de 4200 imagini originale, cele 13 prelegeri de sinteza,
cursuri §1 manuale universitare de lucrari practice, 8 studii in volume
colective, precum si 15 monografii, atlase, tratate de specialitate solicitate,
consultate si citate de mai mult de 80 de specialisti din intreaga lume, trei
dintre aceste volume fiind Incununate cu premiul ,,Emanoil Teodorescu” al
Academiei Romane, al ciarui membru este.

Convins fiind ca existenta in timp a unei comunitati academice - care
I-a recunoscut in etape succesive drept unic lider autorizat - depinde in
foarte mare masura de tineretea gandirii ce o anima, Profesorul a deschis in
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permanentd drum Tn munca de cercetare tinerilor absolventi. Domnia sa ne-a
indrumat pasii noud tuturor, reprezentanti ai ,,valului II”, ne-a urmarit ,,din
umbra” evolutia. Ne-a invatat sa ne intrebam, sa aflam, sa ne bucuram, ne-a
dat libertatea de actiune, ferindu-ne, totodata, de riscul greselii, prin girul
stiintific acordat.

Ne-a ridicat la rangul de colaboratori si tineri colegi specialisti, ne-a
introdus in ,circuitul stiintific” printr-un multiplu lanf de manifestari si
reuniuni stiintifice nationale si internationale la care ne-a insotit neobosit.

Ne-a corectat cu rigurozitate neostenitd, plin de solicitudine si
rabdare productia stiintifica, ne-a propulsat cu inima deschisa tot mai sus si
a girat devenirea noastrd cu prea plinul probitatii sale profesionale,
bucurandu-se, de fiecare data sincer, de succesele discipolilor sai.

Dispus permanent sa intre in legatura cu publicul larg, pe care il
cucereste si incanta oriunde si oricand prin tonul si subtilitatea discursului
sau, Profesorul Constantin Toma a reprezentat si reprezintd cu maiestrie si
profesionalism facultatea noastra la cote inalte.

Spirit puternic in momente de cotiturd ale destinului, pastrandu-si
,linia dreaptd”, increzator in izbanda finald a adevarului, capabil sa se ridice
si sa ierte, Profesorul surdde azi amintirilor din trecut care, prin trecerea
anilor i-au daruit strilucirea ,,maestrului” in ARTA DE -A INVINGE !

Consideram astfel cd Domnia sa constituie intruchiparea vie a
dascalului sub a carui indrumare ne formam si evoluam cu totii, bucurandu-
ne din plin de ,,umbra luminoasa” a magistrului.

Aducem dar acum si aici prinosul recunostintei noastre celui care a
crezut si crede 1n forta binelui si a tineretii gandului, celui care a considerat
intotdeauna ca omul interior si cel exterior se reunesc Intr-un intreg, convins
fiind ca mai intdi si mai presus de toate trebuie sa-fi fii credincios tie insufi.

La ceas aniversar, elevii de ieri si colaboratorii de azi va ureaza din
suflet ,,L.a multi ani, Domnule PROFESOR”!
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Profesorul Constantin Toma
un bun national

Marin ANDREI"

Incercim si mentionam pe parcursul materialului nostru, la adresa
sarbatoritului, acele aprecieri ce evidentiaza valoarea stiintifica a acestuia pe
baza careia a devenit, treptat, un botanist al neamului nostru.

Creatia trimisa de el in tara si in lume este neconfundabila; ea se
extinde pe o arie intinsa de organizare a materiei vii: de la celula la tesut,
organe vegetative si reproducatoare la indivizi, specii si asociatii vegetale.

Diversitatea lucrarilor sale nu exclude unitatea lor; vazand copacii el
a vazut si padurea.

Premiza postulat de la care porneste sarbatoritul in tot ce gandeste si
scrie este aceea cd succesele sale nu umbresc succesele altor generatii mai
apropiate sau mai departate ci le completeaza.

Continuitatea presupune luarea in calcul a rezultatelor si sacrificiilor
generatiilor trecute. A nu pretui rezultatele inaintasilor inseamna a le trece
constient sau nu, in randul non-valorilor al lucrurilor inutile; dar el stie ca
erorile se platesc intotdeauna scump.

Pe de alta parte, fara o informare si asimilare a datelor din literatura
de specialitate strdind si autohtona este foarte greu, daca nu imposibil sa
aparam, sa impunem $i sd apreciem propria noastra contributie stiingifica.
Asa se face ca profesorul omagiat s-a impus in literatura de specialitate prin
lucrérile sale demonstrand ca propria cercetare se naste in familia larga a
cercetarii universale.

Ideile sale, indiferent de unde au fost luate, ii apartin intru totul
printr-o topire in creuzetul viziunii personale, exprimate in ceea ce se
numeste, stilul sdau, personalitatea sa. Botanistul omagiat ca un adevarat
dascal si cercetdtor a strans in jurul sau colaboratori tineri sau mai pufin
tineri pe care i-a lansat in cercetare s-au le-a asigurat, dupa merit, avansarea
in domeniu. Asa a creat scoala ieseana de botanica.

Talentul, usurinta exprimarii, logica impecabild sunt dublate,
insotite, sprijinite, la acad. Constantin Toma de profesia sa de dascal, de
profesor universitar, de care el a fost si este mandru. Am putea spune ca

* Prof. dr., Facultatea de Biologie, Universitatea Bucuresti
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dacd formatia sa ca om de stiintd a fost fericit completatd de vocatia
creatoare.

Profesorul Constantin Toma, fiu al Moldovei nu si-a uitat niciodata
obarsia.

Dimpotriva, isi aminteste cu placere si evlavie de locul nasterii sale,
parintii, fratii, liceul din Husi pe care l-a absolvit etc. Mult adevar, mult
bun-simg, multa cumpatare.

Oamenii mari nu-si uita niciodata radacinile.

Cultul muncii l-au avut multi botanisti de ieri si de azi; Constantin
Toma se Inscrie printre acestia. Cele peste 300 de lucrari aparute, ca si cele
ce vor urma, stau marturie In acest sens.

Ca personalitate in botanica romaneascd se simte raspunzdtor nu
numai in meseria sa dar si in relatiile cu oamenii, fata de ei.

Calitatile mentionate derivd nu dintr-o simpla particularitate a
spiritului sau ci dintr-un raport constant in care se afla cu semenii sai §i care-
| face perfectul exponent al colectivitatii din care face parte.

Profesorul Constantin Toma se afld la bordul preocuparilor in
botanicd, Incearca mereu sa ajunga la marginile posibilului.

Cu cat vom ldsa marturie generatiilor care vin mai mult posibil
incorporat n opera fiecaruia, cu atat va fi mai bine pentru cei care vor
continua zidirea de la noi mai departe.

Sarbatoritul nostru ajunge spre maturitate, nu spre batranete,
inzestrat cu harul talentului si deopotriva cu cel al muncii.

Un om al cdrui mod de existentd este munca, creator de scoala in
botanica, care se achitd constiincios de obligatiile profesionale si sociale,
corect, cuviincios, care se poarta politicos cu semenii, binevoitor, care
apreciaza corect stradaniile colaboratorilor, evenimentele, linistit, talentat,
serios, care apartine prin tot ce face natiei romane este un bun national, asa
cum am apreciat chiar de la Inceput.

Ii doresc profesorului omagiat sandtate gi La mulfi ani!

19 noiembrie 2010
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Profesorul Constantin Toma
la a 75-a aniversare

loan CRISTUREAN

In fiecare generatic de oameni de stiintd si cadre didactice
universitare, care au de reguld o pregatire superioara, se Intalnesc exceptii
care depasesc nivelul normal al generatiei lor, fie prin rezultate exceptionale
in activitatea stiintifica, fie prin calitdti remarcabile in activitatea instructiv-
educativd, in activitati organizatorico-administrative s.a., fara sa le
impiedice preocupdrile de bazd. Aceasta categorie de oameni nu-si socotesc
ziua de munca in ore ci in realizarile obtinute zi de zi si an de an.

in domeniul biologiei si ma refer in special la cea vegetald, avem
numeroase exemple de asemenea oameni in diverse generatii, mai vechi si
mai noi, care ne-au lasat mostenire o serie de realizari marete, si chiar
adevarate scoli recunoscute pe plan national si international.

Din generatii mai vechi mentionam pe Emil Racovita, V. Babes, Gr.
Antipa, I. Cihac, D. Brandza, A. Fatu, C. Davila, D. Grecescu etc.

De la sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX mai
mentionam intre altii pe Zach. C. Pantu, Em. Teodorescu, Tr. Savulescu, M.
Gusuleac, 1. Prodan, Al. Borza, E. Nyarady si multi altii. Intre profesorii si
mentorii generatiei ajunse acum la varsta senectutii amintim, intre multi
altii, pe Em. Pop, M. Révarut, C. Papp, S. Caraus, M. Constantineanu, Olga
Necrasov, C. Burduja, I.T. Tarnavschi, Tr. Stefureac, Olga Savulescu, N.
Salagean, N. Botnariuc, G. Zarnea etc.

Din generatia noastra de biologi si In special de botanisti din
Romania se evidentiaza, prin multe calitdfi remarcabile, domnul profesor dr.
Constantin Toma, membru corespondent al Academiei Romane, cadru
didactic si savant la Facultatea de Biologie a Universitatii “Al. 1. Cuza” din
lasi.

Dotat cu alese insusiri native, cu o buna sanatate, cu putere de
munca, beneficiind de o educatie aleasad in familie, incd din copildrie a stiut
sd-si organizeze timpul in asa fel incat sa aiba intotdeauna realizari
superioare comparativ cu semenii lui. Nu a avut o viata usoara, dar fiind un
luptator cu inalte calitati a reusit sa fie mereu in frunte. Putem spune ca
necazurile copildriei l-au otelit si l-au ambitionat. La varsta de sase ani a
ramas practic fara tatd pentru o perioada lungad de timp, tatdl sau fiind
mobilizat in razboi din 1941 pand in 1944. Au urmat anii de seceta,
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culmindnd cu 1946 si 1947 cand intreaga Moldova a fost bantuitd de o
foamete insuportabild, cand multi copii au fost preluati de diverse familii
din alte provincii ale tarii unde seceta a fost mai suportabila.

Dintr-o mare nenorocire, tatdl sdu a decedat la 14 octombrie 1947,
lasand o mama vaduva cu sase copii, dintre care cel mai mare, Constantin,
nu implinise 12 ani. Ne putem imagina greutatile si suferintele mamei si
copiilor din acea perioada.

Urmarile celui de al doilea razboi mondial, transformarile social —
economice, inceputul “erei comuniste” si reformele care au urmat (inclusiv
cea a invatamantului) au facut viata poporului roman aproape de nesuportat.
N-au fost scutifi de necazuri si diverse complicatii nici copiii de varsta
scolara.

Domnul Constantin Toma a urmat scoala primara intre anii 1943-
1947 (primii doi ani in satul natal - Gugesti si urmatorii in orasul Husi). in
ceea ce priveste studiile liceale, dupa o admitere reusitd la liceul militar,
care s-a desfiintat dupa o luna, odata cu toate liceele militare din tara, a dat
un nou examen de admitere la liceul “Cuza Voda” din Husi, unde a urmat
clasa I-a (1947-1948). Dupa reforma invatamantului din 1948 a fost nevoit
sd se intoarcd in satul natal (conform noilor reglementari legale) unde a
terminat clasele a Vl-a si a VII-a ale ciclului II elementar. Dupa aceea a dat
concurs pentru clasa a Vlll-a la acelasi liceu “Cuza Voda” din Husi pe care
I-a absolvit in 1953, beneficiind de o lege conform careia a avut dreptul sa
urmeze ultima clasda (a XI-a) paralel cu clasa a X-a. Astfel, in 1953 si-a
sustinut Bacalaureatul, obtinand nota maxima si “Diploma Rosie”, in baza
careia avea dreptul sa intre fara examen de admitere la orice facultate. S-a
inscris la Medicina si Stiinte Naturale. Dupa o luna de studentie la Medicina
a fost nevoit sa se transfere la altd facultate, unde conditiile de bursa erau
diferite fata de cele de la Medicina. S-a transferat astfel la Facultatea de
Stiinte Naturale, unde a devenit bursier, iar in ultimul an de studii, pe baza
pregatirii profesionale, a primit “bursd republicand”, care echivala cu un
salariu.

La absolvirea anilor de studiu a fost invitat de catre profesorul de
Botanica, C. Burduja, sa se inscrie la concurs pentru ocuparea postului de
preparator la disciplina de Morfologia si Anatomia Plantelor, pe care 1-a
castigat cu succes.

Devenind cadru didactic universitar s-a integrat, in scurt timp, in
activitatea catedrei aldturi de profesorii C. Papp, C. Burduja si ceilalti
membri ai catedrei. Dupa numai un an a fost avansat asistent universitar si
treptat, pe baza unei inalte pregatiri profesionale si a unor remarcabile
calitdti personale, a parcurs toate treptele ierarhiei didactice, ajungand destul
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de timpuriu la cele mai inalte titluri didactice. In prezent este profesor
universitar emerit, profesor consultant, doctor in stiinte si conducator de
doctorat din 1988, la care 30 de doctoranzi au obtinut titlul de doctor in
stiinte.

S-a remarcat intre cele mai valoroase, mai talentate si mai bine
pregatite cadre didactice din facultatea de Biologie a Universitatii “Al. L.
Cuza” din lasi.

In activitatea stiintificd s-a situat intotdeauna in topul celor mai buni
specialisti in domeniul Morfologiei si Anatomiei Plantelor din Romania.
Alaturi de mentorul sau, profesorul dr. C. Burduja ii putem considera
creatorii scolii de anatomie si morfologie vegetald la Universitatea din Iasi.

Ca si profesorul sau nu s-a limitat la stricta specialitate ci a studiat si
a publicat numeroase lucrari din diverse ramuri ale botanicii cum ar fi:
fitosociologie, taxonomie evolutionism, ecologie, corologie etc. A publicat
numeroase lucrari stiintifice originale, manuale, tratate, Insumand peste 400
de titluri.

A urmarit §i Indrumat permanent activitatea colaboratorilor si
studentilor, stimulandu-i material si moral si chiar prin exemplul personal.

Pe langa activitatile didactica si stiintifica, desfasurate la o inalta
cotd, domnul academician Constantin Toma s-a implicat si in activitati
administrative, organizatorice si de conducere.

A fost director al Gradinii Botanice “Anastasie Fatu” din lasi; sef de
catedrd; prodecan in mai multe legistraturi; decan; cancelar general al
Universitatii; secretar stiintific al Filialei din Iasi pentru sectia de Stiinte
Biologice —Academia Romana; Presedinte al Subcomisiei Monumentelor
Naturii de pe langd Filiala lasi-Academia Romand; vicepresedinte si
presedinte al Societdtii de Stiinte Biologice din Romania; a fost membru al
Consiliului National de Evaluare Academica si Acreditare; al Consiliului
National de atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Universitare; a
fost si este membru (si chiar presedinte) al mai multor comitete de redactie
la reviste de specialitate.

Pentru intreaga sa activitate stiintifica si instructiv-educativa a fost
rasplatit cu numeroase distinctii, cu ordine, cu medalii, cu diplome de merit,
diplome de excelenta (6), de onoare (6), cu trei titluri de “Doctor Honoris
Cauza” a trei universitati din tara noastra, cu trei premii “Emanoil
Teodorescu” din partea Academiei Romane si multe altele.

Din anul 1991 este Membru Corespondent al Academiei Romane, iar
din anul 1999 este Membru titular al Academiei Nationale de Stiinte
Ecologice din Republica Moldova.
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O alta calitate prin care se remarca in cadrul generatiei noastre de
biologi, in spetd botanisti, este aceea de un foarte bun orator. Prin orice
discurs tinut fie la o manifestare stiintifica, didactica, aniversara etc.,
profesorul Constantin Toma cucereste auditoriul prin claritatea expunerii,
cuvintele alese bine plasate, legate direct de tematica intalnirii, cu indemnuri
spre mai bine pentru toti cei prezenti. Din orice discurs al domniei sale, te
alegi cu noi invatiminte atdt pentru profesie cét si pentru viatd. Intregul
auditoriu il urmareste cu multa atentie si deplina satisfactie. Consideram ca
va ramane in amintirea numeroaselor promotii de studenti care l-au audiat si
ca un mare vorbitor, asa cum alte generatii de biologi, din diverse
universitdti si-i amintesc pe marii nostri inaintasi: D. Brandza, Em. Pop, Al.
Buia, N. Botnariuc, G. Zarnea, Olga Necrasov etc.

Noi, cei din generatia domnului academician Constantin Toma i
apreciem toate calitatile si in special productia stiintifica, talentul didactic,
spiritul organizatoric, harnicia, rezistenta fizica si psihica etc.

Cu prilejul Tmplinirii a trei sferturi de veac de viatd, ii dorim sa
treacd 1n deplind sanatate si de cel de al patrulea sfert.
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I1. Cercetarea stiintifica

TIPURI PARTICULARE DE CELULE
DIN TUBUL DIGESTIV

Alina PAUNESCU?, Cristina Maria PONEPAL*, O. DRAGHICI*

Abstract: The digestive system processes food into molecules that can be absorbed and
utilized by the cells of the body. To understand the digestive functions, it is important to
know the types of cells present in each region and their roles in the secretion of digestive
enzymes and absorption of nutrients. This study describes the morphology and anatomy of
few cells that belong of this system and represent particular types of digestive cells.
Keywords: odontoblast, ameloblast, mucous cell, oxintic cell, enteroendocrine cell, Paneth
cell

Celula — unitatea structurala, functionala si genetica a tuturor organismelor,
reprezintd un complex structural in care fiecare component (organit) din
citoplasma are configuratia si functia sa specificd. Forma, marimea si
structura Intregului organism, sunt rezultatul actiunii eficiente a
mecanismelor homeostatice care sunt determinate genetic si care asigura
pastrarea caracterelor structurale si in urma diviziunii celulare.

Este cunoscut faptul ca toate celulele au o membrana plasmatica la
periferie cu structura similard in diferite tipuri de celule, in interior se
gaseste protoplasma formata dintr-un amestec de proteine, picaturi de lipide,
enzime si alti compusi biologic activi inglobati intr-o masa lichida ce
contine apa si diferiti ioni. In protoplasma se gasesc diferite structuri
specializate in indeplinirea anumitor functii specifice celulare (organite),
care au un aspect caracteristic si care pot avea o dezvoltare diferitd in
functie de tipul de celula si de starea fiziologica a tesutului si organului in
care se afla. Atat structura organitelor celulare cat si distributia acestora pot
dobandi caractere particulare in timpul vietii care sunt expresia adaptarii la
functia indepliniti. In acest sens vom prezenta caracterele structural-
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functionale ale unor celule componente ale sistemului digestiv, localizate in
diferite segmente ale canalului alimentar.

Astfel, in cavitatea bucald se gdsesc dintii, organe specializate in
prelucrarea mecanica a alimentelor, in structura carora se gasesc celule ce
elaboreazd componenta organicdi asa cum sunt odontoblastele,
adamantoblastele si ameloblastele.

Odontoblastele sau dentinoblastele sunt localizate la periferia pulpei
dentare ce ocupa cavitatea dentara. Ele sunt celule cilindrice, mari, cu
diametrul de 20-30nm, nucleul alungit situat in partea bazala a celulei, cu
numeroase prelungiri, din care una indreptata spre dentind, lunga si
denumita fibra Tomes (processus dentinoblasti), in jurul careia se elibereaza
dentina (Fig. 1. a, b).

Cu ajutorul microscopului electronic s-au observat in citoplasma bazala,
care este bazofila, numeroase cisterne ale reticulului endoplasmatic rugos.
Tot in citoplasma, dar supranuclear, se gaseste complexul Golgi, bine
dezvoltat, in ale carui cisterne se observa formatiuni filamentoase ce
reprezinta procolagenul care este exocitat si care se transforma in
tropocolagen ce se polimerizeaza generand fibrele de colagen ce ajung in
stratul de predentind - o zona mineralizata care inconjoard partea proximala
a procesului odontoblastic.

La polul apical al odontoblastului se observa o prelungire a procesului
odontoblastic ce patrunde printr-un canalicul dentinal in stratul de dentina.
Prelungirile fibrilare ale odontoblastelor care nu patrund printre aceste
canalicule, sunt denumite fibrele lui TOMES si au aspect caracteristic. La
baza prelungirii odontoblastului se gaseste o tramd terminald, iar superior
fatd de aceasta se gasesc putine mitocondrii, microtubuli si granule de
secretie care contin, probabil, compusi organici ce vor fi exocitati. Se pare
cd materialul organic ce constituie dentina este sintetizat in interiorul
odontoblastului, ulterior este exocitat si se depune sub forma de straturi, in
special la nivelul prelungirii odontoblastului si apoi se mineralizeaza. Pe
masura elabordrii dentinei, odontoblastele se retrag antrenand dupd ele si
fibra Tomes, in locul ei ramanand canaliculul dentinal.

Ameloblastele sau adamantoblastele sunt celule care apar in timpul
histogenezei dintelui din epiteliul organului dentar, care reprezinta
primordia dintelui ce ia nastere din epiteliu bucal avand la baza un tesut
mezenchimal. Aceste celule produc smaltul, ca si odontoblastele, si au o
forma cilindrica, cu nucleul elipsoidal, iar in citoplasma bazald prezintd
grupuri de mitocondrii. In zona supranucleari se giseste complexul Golgi,
iar in vecindtatea lui, se gasesc numeroase cisterne ale reticulului
endoplasmatic rugos (Fig. 2.).
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Fig. la. Structura dintelui:
1 - Odontoblaste; 2 - Prelungirile odontoblastelor (Tomes); 3 - Dentina;
4 - Canalicule dentinale; 5 - Cementul; 6- Cementoplaste.
(dupa Dragoi si Crisan, 1946)

Fig. 1b. Dinte decalcifiat.
1 — Pulpa dentara cu stratul periferic de odontoblaste; 2 — prelungirile odontoblastelor.
Coloratie HE. 200x
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Fig. 2. Ultrastructura ameloblastului dintr-un incisiv de sobolan
(dupa M. Weinstock si C.P Leblond, 1971)

La polul apical al celulei se gaseste un scurt proces apical (procesul lui
TOMES) ce patrunde in matricea calcifiatd a smaltului. La baza acestui
proces, intracelular, se gaseste o trama terminala.

In citoplasma apicala a celului, in zona Golgi, se gisesc numeroase granule
de secretie, delimitate de membrand, ce contin precursorii matricei
smaltului, de unde sunt transportate in procesul TOMES pentru a putea fi
eliminate extracelular.

La nivelul stomacului, se cuvine a prezenta cateva tipuri caracteristice de
celule, asa cum sunt cele ale mucoasei gastrice, care formeaza un epiteliu
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unistratificat columnar ce margineste criptele in care se deschid unele
glande gastrice, §i care se invagineaza in grosimea corionului formand
glandele gastrice.

Celulele de la nivelul epiteliului mucoasei si al criptelor, sunt celule
mucoide, diferite de celulele mucoase din structura glandelor. Ele au o
regiune bazald ingusta si partea apicald mai largd, fiind ocupatd de
numeroase granule de secretie. Membrana polului apical prezintd numeroase
excrescente aparute, probabil, in timpul exocitarii secretiei, iar membranele
laterale ale celulei prezinta formatiuni de solidarizare cu celulele invecinate.
In citoplasma acestor celule se gisesc putine mitocondrii, granule de
secretie ce contin mucopolizaharide care iau natere in complexul Golgi.
Granulele de secretie ajung la polul apical al celulei de unde sunt exocitate
in cavitatea gastricd, formand o peliculd pe epiteliul mucoasei pe care il
protejeaza de procesele de autodigestie.

In grosimea mucoasei se gisesc glandele gastrice care sunt glande cardiale,
fundice si pilorice. Glandele fundului i corpului stomacului, numite si
glande gastrice sau glande gastrice propriu-zise, sunt raspunzatoare de
secretia celei mai mari parti a sucului gastric. In structura acestor glande se
gasesc 5 tipuri de celule: celule mucipare, celule staminare, celule
principale sau zimogene, celule parietale sau oxintice si celule endocrine
repartizate in cele 3 compartimente ale acesteia (gatul, corpul si fundul
glandei). In zona care comunici cu foseta gastrica, numita istm, se gisesc
celule mucipare, iar in segmentul scurt care urmeaza numit colet, se gasesc
celule mucipare, celule staminale si sporadic, celule oxintice. Cea mai mare
parte a corpului glandei este formata din celule principale, celule oxintice si
un numir redus de celule mucipare. In toate segmentele glandei sunt
intalnite celule endocrine izolate (Fig. 3.-4.).

Celulele reprezentative ale gatului glandei sunt celulele mucoase sau
accesorii care se deosebesc de celulele mucoide ale epiteliului superficial al
mucoasei. Ele sunt latite in partea bazala si subtiate la nivelul polului apical.
Nucleul celulei este situat spre baza iar organitele celulare nu difera
semnificativ de cele din celulele mucoide. In citoplasmi se gisesc numerosi
poliribozomi. Mucusul secretat de aceste celule are o vascozitate mai redusa
decat cel secretat de celulele superficiale ale mucoasei. Semnificatia
fiziologica a deosebirilor de compozitic intre secretia celor 2 tipuri de
celule, ramane inca discutabila.
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Fig. 3.Glandele fundice - structura:
a: 1 — Epiteliu simplu prismatic; 2 - Cripta gastrica; 3 - Istmul glandei; 4 - Celule
principale; 5 — Celule parietale; 6 - Sectiune transversala prin glanda.
(dupa Dragoiu si Crisan, 1946)
b: Stomac. Epiteliu cilindric de suprafata cu cripte. Glande gastrice principale. Coloratie
HE. 200x

Celulele staminale, in numar modest, situate in gatul glandei, prezinta un
nucleu cu un nucleol evident, iar citoplasma prezintd numerosi
poliribozomi. Aceste celule asigura reinoirea continud a mucoasei gastrice.
In timpul diferentierii, acestea migreaza fie spre suprafata mucoasei pentru a
inlocui celulele superficiale, fie spre baza pentru a forma noi celule oxintice
si celule principale. S-a calculat ca celulele superficiale ale mucoasei sunt
inlocuite In aproximativ 4 zile, iar celulele mucipare ale coletului sunt
inlocuite intr-o saptdmand. Timpul de inlocuire a celulelor oxintice si
principale este mai lung.
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Fig.4. Ultrastructura glandei fundice
(dupa Liebich, 1990):
1 - Celule principale; 2 - Granule de pepsinogen; 3 - Nucleu; 4 - Celule parietale;
5 - Canalicule intracelulare; 6 - Membrana bazala; 7 - Fibre de colagen; 8 - Fibre nervoase;
9 - Capilare sangvine; 10 - Eritrocite

Celulele marginale, oxintice sau parietale sunt celule producatoare de HCIL.
Diametrul acestor celule poate ajunge la 25pm. Ele prezintd un pol bazal
mult latit care ajunge la periferia glandei, iar polul apical nu ajunge in
lumenul glandei. Caracteristica principala constd in prezenta unor invaginari
profunde labirintice a plasmalemei apicale, cu formarea canaliculelor de
secretie intracitoplasmatice (Fig. 5.). In citoplasma lor, care se coloreazi
intens cu eozind si fuxina, nu se gasesc granule de secretie, iar complexul
Golgi este situat in vecinatatea nucleului si este mai mic decat al altor celule
glandulare; mitocondriile sunt voluminoase si ocupa aproximativ 40% din
volumul celulei. Celulele parietale izolate au un consum de oxigen de 5 ori
mai mare decat celulele mucoase.
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Fig.5. Ultrastructura celulei parietale (oxintice)
(dupa S. Tto, 1963)

O caracteristica ultrastructurala tipica celulei parietale o constituie prezenta
a numeroase structuri delimitate de membrane care nu apartin reticulului
endoplasmatic; in morfologia lor, unele apar ca vezicule, altele ca tubuli si
poartd numele de sistem tubulo-vizicular, al carui aspect, la microscopul
electronic, este putin influentat de tehnica de efectuare a preparatului.
Organizarea interna a celulei parietale suferd modificari in functie de fazele
activitatii secretorii. Astfel, in celulele cu activitate redusa, canaliculul de
secretie este mic, cu microvili scurti si rari, iar sistemul tubulo-vezicular
este mult extins. In celula in activitate s-a observat o alungire a
canaliculului, cu cresterea numarului si lungimii microvililor, ceea ce
determind o crestere de 5 ori a suprafetei celulei. Aceastd crestere a
suprafetei este corelatd cu reducerea drastica a extinderii sistemului tubulo-
vezicular, fapt ce presupune ca aceste elemente ale sistemului se formeaza
din membrana canaliculului a carui suprafata se reduce.

In citoplasma celulelor parietale exista si un mic complex Golgi si un reticul
endoplasmatic rugos care functioneaza pentru sinteza factorului intrinsec
gastric (Castle). Acesta este o glicoproteind indispensabilda absorbtiei
vitaminei B12. Reducerea cantitatii de factor intrinsec conduce la anemie
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prin reducerea eritropoiezei in maduva osoasa, care este privata de vitamina
B12 necesara absorbtiei Fe?* din molecula de hemoglobina.

In structura glandelor gastrice propriu-zise, numite si glande fundice,
intdlnim celule principale care lipsesc in glandele cardiale, sunt putin
numeroase in cele fundice si sunt rare in glandele pilorice.

La microscopul electronic, celulele principale au o structura similara
celulelor zimogenice din pancreasul exocrin si cu a altor celule cu activitate
intensd 1n sinteza proteicd (Fig. 6.). Suprafata luminald a celulei este
prevazuta cu microvili acoperiti de un glicocalix subtire, iar in citoplasma se
gaseste un complex Golgi bine dezvoltat, situat supranuclear. Reticulul
endoplasmatic rugos ocupa toatd partea bazald a citoplasmei si se intinde si
spre polul apical. In citoplasma apicald se gisesc numeroase granule de
secretie, cu diametrul de 1-3um, ce contin pepsinogen (precursorul pepsinei
— principala enzima proteolitica din sucul gastric).
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Fig. 6. Ultrastructura celulei principale din glandele gastrice
(dupa S. Tto, 1963)

Celulele enteroendocrine. Prin tehnici avansate de radioimunologie si

imunocitochimice, s-au pus in evidenta diferite tipuri de celule diseminate

printre celulele epiteliale din intregul canal gastroenteric, celule care au fost

denumite celule enteroendocrine. Deoarece acestea au proprietati
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citochimice comune cu celulele care secretd hormoni peptidici, au fost
incadrate de catre unii autori, pe baza capacitatii lor de captare a
precursorilor aminelor si de decarboxilare, in clasa celulelor APUD (Amine
Precursor Uptake Decarboxylation) (Fawcett, 1996). Asemenea celule nu se
gasesc numai in sistemul digestiv ci si in alte structuri (sistem respirator,
etc).

Celulele enteroendocrine din mucoasa gastrica sunt celule G care secreta
gastrina, celule EC care secretd serotonind, celule D care produc
somatostatina, celule A care secretd enteroglucagon. Dintre toate aceste
tiprui de celule, celulele G au o mare importanta fiziologica, motiv pentru
care le vom face o succintd prezentare.

Celulele G sunt foarte numeroase in mucoasa regiunii antrului piloric, unde
ajung la 500.000 de celule pe cm? de mucoasa. Ele au forma piramidali, cu
un pol apical subtiat, prevazut cu microvili lungi (Fig. 7.). In citoplasma
polului bazal se gasesc numeroase granule de secretie care confin gastrina.
In raspunsul la stimularea bazald si la distensia stomacului, celulele G
secretd gastrind — un hormon peptidic caracteristic, care stimuleaza
motricitatea gastrica si, probabil, induce secretia acida a celulelor parietale
marginale. Se considerd cd gastrina are actiune troficd asupra mucoasei
gastrice si influenteaza, in acelasi timp, formarea celorlalte tipuri de celule
din celulele staminale existente in glandele din corpul stomacului.

In ceea ce priveste functia celorlalte celule enteroendocrine citate mai sus,
precizam cd, prin produsii secretati (serotonina, de catre celulele EC,
somatostatina, de catre celulele D, enteroglucagon, de catre celulele A)
intervin in metabolismul local al structurilor mucoasei stomacului si in
stimularea secretiei gastrice, actionand in consens cu gastrina. Se considera
cad numai somatostatina are actiune inhibitorie asupra celorlalte celule
enteroendocrine.

La nivelul intestinului, polimorfismul celular al epiteliului si glandelor
intestinale Briinner si Lieberkiihn este destul de pronuntat daca tinem seama
de faptul ca aici se gasesc celule absorbante (enterocite), celule caliciforme
producdtoare de mucus si celule enteroendocrine. Enterocitele sunt celule
cilindrice, inalte, cu nucleul alungit, situat spre polul bazal si numerosi
microvili la nivelul membranei polului apical ce formeaza platoul striat,
caracteristic celulelor cu functie de absorbtie.
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Fig.7. Ultrastructura celulei enteroendocrine G
(dupa S. Tto, 1987)

In portiunea profundi a glandelor Lieberkiihn se gisesc celulele Paneth
care sunt numeroase in intestinul uman, de sobolan si cel de rumegatoare,
dar lipsesc la carnivore. Aceste celule au forma piramidald, nucleul globulos
sau ovalar situat in partea bazald (Fig.8.). In citoplasma polului apical se
gdsesc numeroase granule de secretie ce se coloreazd cu coloranti acizi
(eozina sau orange G). Celula Paneth are aspectul tipic celulelor active cu
rol in sinteza proteica, cu un complex Golgi supranuclear, iar in citoplasma
bazala si paranucleara se gasesc cisterne ale reticulului endoplasmatic rugos.
Secretia acestor celule contine enzime, a caror natura nu este inca elucidata
si lizozim — enzima antimicrobiand. Prin sistemul lizozomal din citoplasma,
digera microorganismele din lumenul intestinal intervenind astfel in reglarea
microbiotei  intestinale. Deoarece unele celule Paneth contin
imunoglobulinele IgA, se presupune cd ele coopereazda cu celulele
producatoare de anticorpi localizate in tunica mucoasa.
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IMPORTANTA TAXONOMICA A
SPOROGONULUI (BRYOPHYTA)

Codruta-Mihaela DOBRESCU?, Liliana Cristina SOARE ~

Abstract: In the process of adapting to a new lifestyle, the Bryophytes developed new
characteristics, the gametophyte learning in it’s evolution to diversify and differentiate
when compared with sporophyte which evolved less, yet one can take note about an intense
variation in it’s shape and structure, especially the capsule and it’s components.

The importance of sporophyte refers to it’s morphoanatomic characteristic in the
way it is assembled or to each component apart which varies much not just in the case of
large systematic units (classes, orders), especially at the genus level and species.

The sporophyte of the Bryophytes even though reduced in size and entirely
dependant on the gamethophyte, presents a large morphological variation and for this
reason it receives a unique taxonomical importance.

The biological importance of sporophyte is unchallenged, given it’s role to form
the asexual reproductive elements (spores) and through it’s adaptation to form a large
enough number of sporangiums and spores which through structures and special
mechanisms will disperse successfully, assuring a perpetual species.

Briofitele reprezinta un grup aparte diferentiat si specializat de
plante criptogamice talobionte eucariote evoluate.

In cadrul ciclului de dezvoltare, unitar in cadrul grupului, cele doua
generatii (gametofit si sporofit) sunt extrem de diversificate morfologic si
fiziologic de unde rezulta la briofite o mare heterogenitate.

Sporofitul este faza diploida din ciclul de viata al plantelor,
responsabil de producerea elementelor de inmultire asexuatd, numite spori
s1 prin acestia se genereaza un nou gametofit.

Sporofitul la briofite este foarte redus, poartda numele de sporogon,
este format din picior (haustor), pedicel (setd) si capsula, lipsit de frunze si
de radacini, la maturitatate adesea chiar fard clorofila si care, spre deosebire
de gametofit, nu se ramificd niciodatd. Are crestere limitatd (exceptie
Anthoceros) si este complet dependent de gametofit de la care isi ia
nutrientii si apa.

In procesul de adaptare la un nou mediu de viata briofitele au primit
evidente insusiri noi, gametofitul cunoscand in evolutia sa o mai mare
diferentiere si diversitate comparativ cu sporofitul care a evoluat mai putin,
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dar la care se remarcd insd o intensd variatie a formei si a structurii,
indeosebi a capsulei si a elementelor sale.

Piciorul (haustorul) serveste nu numai pentru fixarea sporogonului
de gametofit, dar este si haustor, cu ajutorul caruia sporofitul extrage
substantele nutritive si joacd un rol important in special in primele stadii de
dezvoltare, caracterizate prin cresterea rapida a sporogonului in lungime.

Pedicelul (seta) are aspectul unui filament subtire, drept sau
incovoiat (Fig. 1.), care are o lungime variabild, nu se ramifica niciodata,
este verde si poate asimila. La unele specii este rudimentar, iar uneori poate
lipsi, fiind inlocuit de o prelungire a gametofitului, lipsitd de frunze si
denumita pseudopodiu (genul Sphagnum).

N

¥

Figura 1. Tipuri de pedicel (setd): 1. seta cu capsula exertd; 2. setd cu capsuld emergentd;
3. capsuld imersd; 4. setd dreapta; 5. setd arcuata (incovoiata) (Bodenberg, 1939)

Capsula reprezinta portiunea cea mai importanta a sporogonului atat
din punct de vedere biologic cét si din punct de vedere taxonomic.

Dupa aspectul sau exterior capsulele sunt foarte variate. Ele pot fi
simetrice sau asimetrice atunci cand sunt arcuite sau mai mult sau mai putin
bombate pe partea dorsala asa cum este cazul la majoritatea speciilor de
Brachytheciaceae. Capsule asimetrice asemanatoare celei de Buxbaumia se
intalnesc insa foarte rar la muschi.

Dupa forma, capsula poate fi sfericd, ovala, ovoidala, in forma de
para (Funaria), cilindrica, prismatica (Fig. 2.). Dupa dispunerea capsulelor
acestea pot fi erecte, curbate, oblice sau pendule (Fig. 3.).
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Figura 2. Tipuri de capsule (dupa forma): 1. capsula cilindrica erectd; 2. capsuld
elipsoidald Inclinatd; 3. capsuld ovoida; 4. capsula obloida; 5. capsula globuloasa;
6. capsula cilindrica, orizontald, curbata; 7. capsula ingust piriforma; 8. capsuld piriforma
pendula; 9. capsula strumoasa, inclinata (Smith, 1980)

w rr
Figura 3. Tipuri de capsule (dupa pozitie): 1. erecta. 2. pendenta. 3. orizontala. 4.
inclinata (Bodenberg, 1939)

Capsula este coloratd in nuante variate de culori: galbena, cafenie,
mai rar brun — roscatd, uneori mai inchisa pe partea dorsald decat pe cea
ventrala.

Dupa relieful exoteciului, capsulele pot fi netede (familia Bryaceae),
mai rar striate (Ceratodon purpureus, Funaria hygrometrica) sau brazdata
(familia Bartramiaceae), incretite, papiloase (genul Pogonatum).

Capsula cea mai complex organizatdi se compune din gdtr sau
apofiza (poate lipsi), urna, inel (annulus) si capdcel (opercul) (Fig. 4.).
Apofiza, inelul si peristomul apar pentru prima datd la reprezentantii
evoluati ai briofitelor, la clasa Musci.
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Figura 4. Sectiune longitudinala prin capsula de la Musci

Gatul (apofiza) se poate caracteriza dupd formd, dupa lungime in
comparatie cu lungimea urnei, dupa orientare (drept sau arcuit) dupa
suprafatd (zbarcitd sau Iincretitd), dupa culoarea sa care se diferentiaza
deseori de culoarea celeilalte portiuni a urnei.

Urna este partea fertild a capsulei, in care se dezvolta sporii. In cazul
desprinderii capacelului, la capsula maturd se observa o deschizaturd mai
mult sau mai putin larga, numita gura (orificiul). La marginea gurii deseori
sunt dezvoltate niste excrescente, mai frecvent in forma de dinti numite
peristom.

Operculul acopera gura urnei si catre perioada de maturizare a
sporilor se desprinde de aceasta si cade. Forma operculului are o puternica
semnificatie sistematica. Acesta poate fi subulat, rostrat, rostelat, mamilat,
conic obtuz, convex (Fig. 5.).
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Figura 5. Tipuri de opercul: 1. opercul subulat; 2. opercul lung rostrat; 3. opercul scurt
rostrat; 4. opercul mamilat; 5. opercul conic obtuz; 6. opercul convex (Smith, 1980)

Inelul se compune dintr-unul sau din céateva siruri de celule
comprimate asezate unele peste altele, de obicei incolore, mai rar colorate,
dispuse intre peretele urnei si opercul. Aceste celule sunt foarte higroscopice
si In cazul Tmbibarii cu apa se umfld mult, actionand, catre perioada
maturizarii sporilor, la desprinderea operculului.

Operculul se poate desprinde si in stare uscatd, cand celulele urnei se
zbarcesc mai mult decat celulele inelului, care pastreaza apa.

Celulele inelului se pot distinge dupa forma si culoare. Inelul nu este
intotdeauna dezvoltat, reductia peristomului corespunde de obicei cu
reductia inelului.

Peristomul reprezinta o structura circulara formata din una sau doua
serii de apendici inserati in interiorul orificiului capsulei la Musci, cu rol in
diseminarea sporilor. Este format din dinti si cili, de forma aproximativ
triunghiulard, cu o parte bazala mai lata si au un aspect gratios.

La unii muschi el lipseste si acestia se numesc muschi gimnostomi
(Fig. 6.), la cativa, peristomul este rudimentar, iar la majoritatea se afla fie
un peristom simplu format dintr-un rand de dinti (Fig. 7.), fie un peristom
dublu format din doua randuri de dinti, cel extern purtind numele de
peristom extern sau exostom, iar cel intern, peristom intern sau endostom

(Fig. 8.).
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Figura 6. Capsuli lipsita de peristom (gimnostom) (Bodenberg, 1939)
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Figura 8. Peristom dublu la Plagiomnium cuspidatum

Uneori mai exista incd un rand, preperistomul (prostomul), situat
intre peretele operculului si dintii exostomului. El se compune din
formatiuni plane foarte neregulate, de obicei rotunde, unite partial, foarte
fragile, care se distrug repede si se intalneste frecvent la genurile Grimmia si
Ortotrichum.

Numarul dintilor peristomului este diferit. La peristomul simplu si la
exostom numdrul lor este constant si anume: 4 (Tetraphis), 8, 16
(Brachythecium), 32 (Atrichum), 64 (Polytrichum).
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Dintii peristomului simplu si extern, au la diferite familii i specii o
forma foarte diferitd. La unii muschi ei sunt foarte mici si deseori
nedezvoltati (de exemplu la Weisia), iar la altii sunt bine dezvoltati
(Dicranum, Racomitrium). Astfel, dintii pot fi sub formda de pumnal (la
Bryum, Hypnum), lanceolati (la majoritatea muschilor), liniari (la Encalypta
affinis, Fontinalis), filiformi (la Barbula, Trichostomum), linguliformi (la
Polytrichaceae), truncheati (la Octodiceras julianus, Cinclidium).

Dintii pot fi intregi (masivi) si nedivizati (la Splachnum,
Ortotrichum, Bryum, Hypnum si altele), divizati in partea superioara in doi
dintisori (Dicranum, Dicranella, Fissidens), in trei dintisori (la unele specii
de Grimmia), divizati pana la baza in doi dintisori (Racomitrium), divizati in
mod neregulat (la unele specii de Desmatodon), perforati ca o sita
(Coscinodon si altii).

Rareori dintii sunt netezi, de obicei prezintd pe suprafata lor papile
sau striatii longitudinale si transversale fine, linii oblice sau in forma de
spirald. In majoritatea cazurilor, partea superioara sau exterioard a dintelui
este mult mai ingrosata decat partea inferioara sau interioard, mai rar invers,
ca la unele Dicranaceae.

Uneori se observa o bordura mai luminoasa si deseori distinctiva a
dintelui pe dinafara si astfel de dinti se numesc tiviti sau bordurati.

Culoarea dintilor este de obicei galbena, brund sau brun-roscata
pana la rosie purpurie, in plus, la baza, culoarea este mai inchisa decat la
varf, mai rar sunt incolori.

Dintii nu sunt intotdeauna separati unul de celalalt, ci uneori se
unesc mai mult sau mai putin la baza, formand o membrana bazala comuna
care depaseste destul de frecvent extremitatea urnei, ca la Pottiaceae.

La Ulota si la unele specii de Orthotrichum, dintii peristomului sunt
pari sau pari dublati (cate 2 si cate 4 din{i impreunad).

Peristomul intern sau endostomul este mai putin dezvoltat si cu o
structurd mult mai find i mai fragild. Uneori el este sau incomplet dezvoltat
(Leucodon, Neckera pennata, Neckera oligocarpa, Anomodon viticulosus,
A. longifolius si altele), sau este compus din cili izolati care alterneaza cu
dintii exostomului (Orthotrichum). De obicei el este mai scurt decat
exostomul si numai la Cinclidium, Amblyodon este mai lung decat acesta.
La Cinclidium de exemplu, dintii exostomului sunt foarte scurti si largi, in
timp ce dintii endostomului se bombeaza in jumatatea lor superioard in
forma unei cupole cu 16 pliuri care acopera exostomul.

Endostomul complet (la genurile Mnium, Bryum, Hypnum si altele)
prezintd in partea sa inferioard o membrand bazala care se bombeaza ca o
carena intre fiecare doi dinti ai exostomului.
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Dintii endostomului sunt mai mult sau mai putin despicati pe linia
mediana sau perforati cu orificii largi. Intre fiecare doua astfel de segmente
se gasesc Cili, mai mult sau mai putin lungi, amplasati cate doi, cate trei, rar
mai multi. Cilii pot fi rudimentari sau bine dezvoltati, netezi sau papilosi,
mai mult sau mai putin nodulosi sau apendiculati.

Endostomul este lipsit de culoare, mai rar are culoare galbend, oranj
sau rosieticd, poate fi neted, sau mai frecvent punctiform papilos.

Si in cazul muschilor care au peristomul format din celule intregi
(Fig. 9.), se remarca unele tipuri de constituire a peristomului care difera
mult. La Polytrichaceae, de exemplu, peristomul simplu este format din 16,
32 sau 64 de dinti, formati din celule intregi moarte, bogate in tesuturi
fibroase, celule in forma de potcoava asezate una deasupra alteia si care
provin datoritd diviziunilor celulelor peristomice materne. Deasupra
portiunilor superioare ale dintilor se intinde epifragma (Fig. 10.), care ia
nastere din columela si care mai tarziu este distrusa.

Figura 9. Peristom simplu cu dintii formati din celule intregi la Polytrichum formosum
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Figura 10. Epifragma la Polytrichum, vizuta la microscopul electronic

Peristomul este cel mai caracteristic organ al sporogonului Muscilor,
iar datorita variabilitatii lui foarte mari are si o importantd taxonomica
deosebita. El este atat de caracteristic incat serveste la identificarea
speciilor.

Clasificarea briofitelor in unitati sistematice mari (clase) se face
dupd gradul de organizare a gametofitului si sporofitului si raporturile dintre
acestea, iar la clasificarea lor pe ordine, se tine seama in special de forma si
structura sporogonului.

Dintre partile sporogonului, capsula meritd o atentie deosebita.
Forma si organizarea variaza foarte mult nu numai la cele trei clase, ci chiar
dupa genuri sau specii, astfel Incat cunoasterea ei are o importanta deosebita
pentru determinarea briofitelor.

Importanta biologica a sporogonului rezidd din structura lui
complexd, adaptdrile pentru formarea unui numar cat mai mare de spori si
din particularitatile legate de cel mai mare succes in dispersia acestora.
Acestea sunt inelul — ca mijloc de deschidere a capsulei, peristomul — ca
adaptare la regularizarea disemindrii sporilor si lungimea relativda a
pedicelului care ridicd sus capsula, deasupra tufei si da posibilitatea
diseminarii sporilor pe suprafatd mare.

Sporogonul prezinta o importantd taxonomica deosebitd ce se referd
la particularitatile sale morfoanatomice in ansamblul sau sau la nivelul
fiecarei componente in parte, care variaza foarte mult nu numai in cadrul
unitatilor sistematice mari (clase, ordine), dar mai ales la nivelul genurilor
si al speciilor.
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Astfel structura sporogonului la genul Sphagnum a contribuit la
incadrarea acestuia intr-un ordin monotipic, dar nu prezintd nici o valoare
taxonomica pentru determinarea speciilor din cadrul genului. In opozitie cu
genurile Sphagnum sau Dicranum, al caror sporogon nu are valoare
taxonomica, se afla genuri ca Brachythecium, Bryum, Pohlia Orthotrichum
sau altele la care prezenta sporogonului este obligatorie pentru a le putea
determina. Determinarea speciilor apartinand acestor genuri se bazeaza pe
variabilitatea mare a diferitelor componente ale sporogoanelor lor, dupa cum
urmeaza.

Genul Brachythecium tine seama de aspectul pedicelului (setei).
Speciile acestui gen pot avea pedicel neted (B. albicans, B. salebrosum, B.
mildeanum), pedicel papilos (B. glaciale, B. reflexum, B. velutinum), pedicel
grosier papilos (B. rutabulum, B. rivulare), pedicel slab papilos (B. starkei)
sau cu pedicel papilos doar in partea superioara (B. populeum, B.
plumosum).

Tot dupa particularitati ale pedicelului, si anume dupa culoare, se
deosebesc si unele specii ale genului Dicranella , astfel D. rigida si D. varia
au pedicel de culoare rosie in timp ce D. heteromala are pedicel galben.
Aceeasi situatie o intdlnim la genul Atrichum cu speciile A. undulatum care
are pedicelul gros si de culoare rosie si A. hausknechtii cu pedicel subtire si
de culoare galbena.

Genul Bryum, foarte bogat in specii are capsula foarte variatd si
aceasta reprezintd un criteriu taxonomic. Poate fi scurt piriforma (B.
argenteum, B. capillare) sau cu gatul lung (B. uliginosum, B
pseudotriquetrum). In determinarea speciilor acestui gen se tine seama si de
peristom, care de obicei este dublu, si anume de modul de concrestere a
endostomului cu exostomul, de tipul perforatiilor la nivelul dintilor
endostomului sau de tipul cililor. De exemplu, B. marratii si B. mamillatum
au endostomul partial unit cu exostomul dintii peristomului intern grosier
papilosi, ingust perforati si cu cili rudimentari; B. algovicum are membrana
bazalda a peristomului intern aderentd la peristomul extern, dintii
endostomului cu perforatii mari, cili absenti sau rudimentari; B.
intermedium care are dintii peristomului intern ingust perforati si cili
nodulosi sau specii ca B. capillare, B. argenteum, B. pseudotriquetrum care
au cilii apendiculati.

Pentru genul Pohlia se ia in calcul lungimea gatului capsulei si
raportul dintre acesta si lungimea urnei. Astfel pot fi specii cu gatul lung, P.
elongata cu gatul foarte lung, adesea mai lung decat urna sau P. longicolis
cu gatul aproape cat urna sau pufin mai scurt §i specii cu gatul scurt, de
exemplu P. cruda care are gatul aproximativ jumatate din lungimea urnei.
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Pentru determinarea speciilor de Orthotrichum se urmareste tipul de
stomate, daca sunt superficiale (faneropore) sau imerse (criptopore), tipul
setei, peristomul si higroscopicitatea acestuia. Exemple de specii cu
stomatele faneropore: O. gymnostomum are capsula imersa si peristom
absent, O. obtusifolium - capsula usor emergentd, peristom prezent, O.
striatum - capsula imersa, peristom dublu, exostomul cu 16 dinti papilosi,
puternic curbati cand sunt uscati si endostomul format din 16 dinti erecti,
O. speciosum — capsuld emergenta pana la exerta, peristom extern cu dinti
papilosi, dispusi in perechi, erecti pand la reflecsi cand sunt uscati si
peristom intern cu opt dinti.

Si in cazul speciilor cu stomate criptopore se observa specii cu
higroscopicitate diferitd a peristomului astfel: O. rivulare are dintii
peristomului dispusi in perechi, papilosi, erecti pand la reflecsi cand sunt
uscati, O. anomalum cu dintii striati longitudinal, fara a fi dispusi in perechi,
erecti cand sunt uscati, O. diaphanum care are dintii peristomului grosier
papilosi si recurbati cand sunt uscati.

Dintre componentele capsulei, si operculul poate fi un criteriu
taxonomic important, cum este cazul familiei Brachytheciaceae n cadrul
careia genurile sunt determinate dupa tipul de opercul, care poate fi conic
subulat (Rhynchostegium, Eurynchyum), rostrat (Rhynchostegiella), oblic
rostrat (Isothecium), conic obtuz sau acut (Homalothecium) sau conic
(Brachythecium).

Un alt criteriu pentru identificarea genurilor  familiei
Brachyteciaceae este tipul exostomului, care la majoritatea speciilor este
xerocastic, dintii lui inchizand stoma cand sunt umezi si o deschid cand sunt
uscati. La Homalotheciella, unele specii de Homalothecium si la
Rhynchostegiella exostomul este higrocastic (dintii drepti cand sunt umezi).

In familia Polytrichaceae pentru determinarea genurilor se tine
seama de exoteciu. Astfel genul Pogonatum se recunoaste dupa celulele
exoteciului care au excrescente mamiloase, pe peretii externi, sau papiloase
in timp ce genul Polytrichum are celulele exoteciului fara excescente
mamiloase s$i cu peretele subtiat la mijloc. Caractere diferentiale pentru
aceste doud genuri sunt si prezenta sau absenta apofizei si a stomatelor,
genul Pogonatum fiind lipsit de apofiza si stomate in timp ce, la genul
Polytrichum acestea sunt prezente, uneori chiar cu stomate la nivelul urnei
(Polytrichum alpinum).

Chiar daca nu apartine sporogonului, si caliptra (scufia) poate avea
rol taxonomic. Astfel, caliptra poate fi simetrica, mitratd (in forma unei
caciuli) la genul Physcomitrium, sau se despica pe o latura neputand tine
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ritmul cu cresterea In grosime a urnei $i atunci capdtd aspect de cascheta
(caliptra cuculatd) la genul Funaria (Fig. 11.).

A e
an

\\1! 1 .: 172

Figura 11. Tipuri de caliptri: 1. caliptra mitratd; 2. caliptra cuculatd (Bodenberg, 1939)

Asa cum reiese din cele prezentate, sporogonul briofitelor desi redus
ca dimensiuni si total dependent de gametofit, prezintd o mare variabilitate
morfologicd datorita careia capitd o importantd taxonomica deosebita.

Toate acestea impun §i o importantd practicd, prin necesitatea
colectarii corecte a esantioanclor de briofite.

Asa cum am ardtat existd genuri ale aceleiasi familii a caror
delimitare tine seama de caractere diferentiale ale sporogoanelor lor
deosebit de importante, asa cum sunt genuri ale caror specii nu pot fi
determinate decat dupa sporogon.

Importanta biologica a sporogonului este de necontestat, datorita
rolului sdu de a forma elementele de reproducere asexuatd (sporii) si prin
adaptarile sale pentru formarea unui numar cat mai mare de sporogoane si
spori, pe care prin structuri $i mecanisme speciale s 1i disperseze cu succes,
asigurand astfel perpetuarea speciilor.

Unicitatea ciclului de dezvoltare, a sporangelui, aldturi de alte
caractere, singularizeaza briofitele in cadrul plantelor.
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ASPECTE FENOLOGICE ALE UNOR PLANTE
DIN PARCUL NATIONAL MUNTII MACINULUI

Ecaterina GHERGHISAN

Datele fenologice inregistrate in intervalul 2005-2009, in pajistile stepice de pe
Culmea Pricopanului, furnizeaza date asupra schimbarii sezonale a infatisarii plantelor, sub
influenta dinamicii anuale a factorilor climatici locali, dar si informatii asupra principalelor
fenaspecte ale fitocenzelor, studiate. Studiul dinamicii anuale a unitatilor teritoriale de
vegetatie din Culmea Pricopanului, s-a facut prin observatii ale fenaspectelor pe teritorii
cheie care trec prin toate tipurile de fitocenoze, stabilind principalele faze fenologice la
aproximativ 200 de specii. Interpretarea graficd a observatiilor a permis stabilirea cat mai
corecte a starii vegetatiei si a corelatiei acesteia cu dinamica factorilor climatici din
intervalul de timp analizat

Rezultatele cercetarii, asigurd fundamentarea stiintificd pentru intocmirea hartilor
de fenaspecte, ce pot fi utilizate ca baza de lucru in planificarea unor lucrari tehnice legate
de sezon si de reconstructie ecologica a ecosistemelor naturale, pentru lucrari de conservare
a speciilor rare si vulnerabile sau a activitatilor de exploatare a resurselor naturale pe
suprafata parcului.

Capitolul 1 MOD DE LUCRU

Cercetarile asupra fenologiei speciilor, s-au realizat in perioada
2005-2009, in statiunea Culmea Pricopanului, in cinci tipuri de ecosisteme:
paduri, tuféarisuri si pajisti, stdncarii, grohotisuri, rauri si mlastini (Europe's
Environment).

Observatiile sistematice ale fenaspectelor speciilor de plante
lemnoase si erbacee, au fost efectuate in zonele de vegetatie reprezentate
prin stepa pontica si petrofild caracteristicd acestei zone (Ivan 1979, Dihoru
si Donita 1970).

Observatiile fenologice efectuate in cursul celor cinci ani pe
suprafete permanente, au fost corelate cu variatia a trei elemente climatice
locale, temperatura, precipitatiile, directia si intensitatea vantului.
Informatiile cu privire la valorile lunare i anuale ale celor trei factori
climatici implicati 1n variatia sezonala a fenofazelor speciilor luate in studiu,
provin de la Agentia de Protectie a Mediului Tulcea.

Fazele se considera dupa starea medie a majoritatii indivizilor din
fitopopulatie, intrucat fazele fenologice nu se desfasoara simultan la toti
indivizii unei populatii, inregistrandu-se decalaje de pana la 5-15- zile.
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Inceputul si sfarsitul fenofazei au fost apreciate cand 25% dintre

plante o parcurg, iar dezvoltarea in masa cand 75-100% dintre plante
parcurg fenofaza, (Kusnirenko, 1954).
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Fig. 1. — Culmea Pricopanului

S-au stabilit pentru observatii urmatoarele faze si subfaze fenologice:
Faza vegetativa
Inceputul circulatiei sevei (la arbori)
Umflarea mugurilor (la arbori si plantele perene).
Inverzirea mugurilor foliacei (la arbori), risirirea plantulelor (la
plantele perene in primul an de viatd).
Infrunzirea in masi (la arbori), formarea rozetei sau a frunzelor (la
plantele erbacee).
Pornirea lastarilor de inmultire vegetativa sau a tulpinilor florifere.
Sfarsitul infrunzirii.
Terminarea cresterii lastarilor si a tulpinilor.
Faza de Tmbobocire
Umflarea mugurilor florali.
Desfacerea primilor muguri florali.
Destacerea mugurilor florali Tn masa.
Faza de inflorire
Aparitia primelor flori.
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Inflorirea in masa.
Vestejirea primelor flori.
4. Sfarsitul infloririi.
Faza de fructificare
1. Inceputul formarii fructelor.
Formarea fructelor in masa.
Aparitia primelor fructe coapte.
Maturarea fructelor in masa.
Inceputul caderii fructelor.
Caderea tuturor fructelor.
Faza de incheiere a vegetatiei
1. Inceputul colorarii si uscarii frunzelor si tulpinilor (la plantele
erbacee).
2. Colorarea si uscarea in masa a frunzelor si a tulpinilor (la plantele
erbacee).
3. Inceputul caderii frunzelor si sfarsitul uscarii frunzelor si a tulpinilor
(la plantele erbacee).
4. Caderea frunzelor in masa (la arbori).
5. Caderea tuturor frunzelor (la arbort).
Faza de repaus vegetativ
1. Repaus fara alte caracteristici.
2. Prezenta de lastari verzi sau de plantule rasarite.

w
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Capitolul Il CERCETARI ASUPRA MACROCLIMATULUI

Pentru a zugravi tabloul climatic al anilor 2005-2009 trebuie avuta in
vedere atat starea medie a diferitelor elemente climatologice cat si abaterile
din perioada luatd in considerare. Astfel temperaturile extreme, ingheturile
tarzii sau timpurii sunt tot atat de importante pentru aprecierea climei ca si
starile medii, toate avand o profunda semnificatie asupra variatiei Sezonale a
fenofazelor speciilor luate in studiu.

2.1. Temperatura aerului

Pentru caracterizarea climatului statiunii Culmea Pricopanului, s-au
luat in considerare temperaturile medii lunare si anuale, media temperaturii
aerului in luna cea mai calda si cea mai rece din an, temperaturile maxime si
minime ale aerului pentru intervalul 2005-2009, utilizand datele furnizate de
A.P.M. Tulcea.
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Temperaturile medii lunare inregistreaza o crestere continud din luna
ianuarie pand in luna iulie sau august (2006), apoi o descrestere din august
pana in decembrie.

In ceea ce priveste valorile medii lunare de temperaturi, se remarci cu cele
mai mari valori anul 2007, in rest diferentele de la un an la altul sunt mici de
pana la 2°C.

Starea termica medie anuala.

Analiza comparativd a temperaturii pe anii 2005-2009, aratd ca
izoterma cu valoarea cea mai mare este cea de 12,90°C in 2007, iar valoarea
cea mai mica de 11,23°C, a fost inregistrata in anul 2005. Valorile medii
anuale de 11,30°C din 2006 si 2009 se situeaza putin peste media normala
de 10,8°C.

Analiza comparativd a temperaturi in decursul anilor 2005-2009,
arata ca anul 2007 inregistreaza cele mai ridicate valori ale izotermei, dintre
cei cinci ani luati 1n studiu: cu 10% mai ridicata decat media anului 2005, cu
12% fata de 2006 si 2009 dar mai apropiata cu aproximativ 4,6 procente de
media anului 2008.
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Fig. 2. — Valorile medii anuale ale temperaturii in intervalul 2005-2009

Temperatura medie anuald de 11,30°C inregistrata in anul 2006, se
situeaza putin peste media anului 2005 (11,28°C), iar temperatura medie
anuald de 11,3°C inregistratd in anul 2009, se afla cu 8% procente sub
media anului 2008 si egala cu media anului 2006.
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Perioada de vegetatie pentru plantele din pajistile stepice de pe
Culmea Pricopanului a fost apreciata intre luna februarie si jumatatea lunii
noiembrie pentru intervalul 2005-2009.

Tabelul nr.1. Temperaturile medii pe anotimpuri si in perioada de vegetatie

Anul larna Primivara Vara Toamna Perioada de Media anuala
°C °C °C °C vegetatie °C
2005 1,1 10,5 21,8 11,7 13,86 11,6
2006 -0,6 10,8 22,4 12,4 14,33 11,3
2007 4,1 12,3 24,3 11,5 16,17 12,9
2008 1,56 12,2 22,5 11,9 15,11 12,3
2009 2,5 12,2 22,7 13 15,15 11,3

Temperaturile medii pe anotimpuri subliniazd existenta unor
deosebiri insemnate intre valorile termice medii anuale si cele ale lunilor de
vard si de iarnd. Numai mediile termice ale lunilor de primavara si de
toamna sunt sensibil egale cu cele anuale. Deosebirile se constatd astfel intre
anotimpul cald si rece, deci intre vard si iarnd, dar si intre nceputul si
sfarsitul sezonului de vegetatie, toamnele fiind mai calde decat primaverile.

Intrega regiune se incadreazi intr-o zona relativ calda a tarii, fapt
care se vede si din mediile anuale de temperatura care nu coboara sub 9,6°C.

Starea termica medie in luna cea mai calda a anului.

Temperaturile cele mai ridicate au foat inregistrate in iulie 2007
(25,7°C), urmeaza in ordinea descrescatoare a valorilor de temperatura anii
2009 (24,5°C), 2005 (23,1°C) si cu valori apropiate 2006 (22,9°C) si anul
2008 (22,7°C).
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Fig. 3. — Valorile medii ale temperaturii in luna iulie in intervalul 2005-2009
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Din compararea izotermelor anuale cu cele ale lunii iulie, se vede ca
temperatura medie a acestei luni este pentru fiecare an luat in parte cu 10-
13°C mai ridicata decat cea anuala.

Conform clasificarii climatului (Stoenescu, 1958), caracteristica
climatului continental, este amplitudinea medie lunarad superioara valorii de
24,0°C, acasta inseamna ca in cazul de fatd, numai anii 2007 si 2009
intrunesc conditiile de incadrare in acest climat, ceilalati ani 2005, 2006,
2008 se caracterizeaza prin continentalism slab accentuat.

Starea termica medie a aerului in luna cea mai rece din an.

Luna cea mai rece din an, ianuarie, se evidentiaza cu diferente mari
de la un an la altul, cu valori mai mici (2005, 2006), dar si peste 0°C (2007-
2009).
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Fig. 4. — Valorile medii ale temperaturii in luna ianuarie, in intervalul 2005-2009

Se remarca anul 2007 cu valorile cele mai ridicate ale lunii ianuarie
(5,30°C) si anul 2006 cu valorile cele mai scazute (-3,90°C).

Temperatura minima inregistratd in ianuarie 2006 a fost -20,9°C,
mai scazutd fatd de minima anului 2005 (-11°C/02.), insa mai ridicata fata
de minima absoluta inregistrata in ianuarie 1943 (-26,5°C).

In cursul anului 2008, temperatura medie a lunii celei mai reci,
ianuarie, a avut valori de 0,4°C, mai scazuta cu ... procente decit cea a

anului 2009, dar mai ridicata fatd de minima absoluta inregistratd in ianuarie
1943 (-26,5°C).
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Temperaturi maxime §i minime ale aerului.

Cunoasterea valorii amplitudinii termice intre extreme (minime si
maxime), oferd informatii cu privire la capacitatea de suportabilitate a
climatului respectiv.

Cele mai ridicate temperaturi, 39,9°C, s-au inregistrat in 2007 (pe
23.07), urmand 1in ordine descrescatoare temperaturile de 35,6°C
(din16,22.08.2008 si 21.08.2006) si 35,4°C inregistrate pe 24.07.2009 si
30.07.2005.

Maxima absolutd inregistrata in cursul anului 2007 a fost 39,9°C in
luna august, mai scazutd cu 1,48% fatd de maxima absoluta (40,5°C)
inregistrata Tn anul 1943 in tara noastrd. Din cele expuse se constata ca
temperaturile cele mai ridicate se regasesc 1in luna cea mai calda, iulie
respectiv august.

Dintre extreme, variatii mari prezintd minimele, cele mai scdzute
temperaturi  (-20,1°C ) s-au inregistrat in anul 2006, cu 34,8 % mai scazuta
decat in 2009, cu 35,8% fata de 2007 si 2008 si cu 45% mai scazuta fata de
anul 2005. Temperatura minima a aerului inregistrata in anul 2006, este insa
mai ridicata fata de minima absoluta inregistrata in ianuarie 1943 (-26,5°C).

Minima absolutd a anului 2007, s-a cifrat la valoarea de -12,9°C in
luna ianuarie, valoare mai ridicatd decat minima absolutd (-26,5°C),
inregistratd Tn aceeasi lund a anului 1947.

Analiza comparativa a temperaturilor minime ale aerului aratd ca
cele mai scazute temperaturi nu sunt cantonate numai in luna ianuarie, dar si
in luna februarie, deci perioada rece are un interval mai lung.

Diferentele intre maxime i minime medii ca §i Intre extreme,
subliniaza o data mai mult caracterul climatului cu mari oscilatii termice,
cea mai mare amplitudine intre temperaturile medii maxime s-a realizat in
anii 2006-2007.

2.2. Variatia anuala a precipitatiilor
Caracteristica principald a regimului precipitatiilor in intervalul
2005-2009 este neregularitatea. Exista diferente de la un an la altul, iar
distibuirea precipitatiilor nu se repeta cu o anumita regularitate in anii luati
in studiu. Astfel in luna iunie a anului 2005 media precipitatiilor a fost de
56,2 I/m’ fata de 7,2 I/m’in aceeasi lund a anului 2009. In luna septembrie a
anului 2006 media precipitatiilor a fost de 4 I/m’ fatd de 81,8 I/m cazute in
aceeasi luna a anului 2007.
Curba anuald a acestora arata existenta a doud maxime pluviale, unul
de inceput de vara in luna iunie (2006, 2007, 2008), si unul de toamna care
apare in septembrie (2006, 2008), octombrie (2007, 2009) sau noiembrie
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(2005). In unele cazuri apare o relativa crestere a precipitatiilor si din luna
august (2007), amplitudine ce poate fi considerata submaxim al toamnei.

Nu totdeauna luna iunie este cea mai ploioasd din maximul de vara
si luna 1ulie continuand sa primeasca o cantitate apreciabila de ploaie in anii
2005 (87,2 I/m?) si 2009 (131,3 I/m?). Maximele sunt diferite ca durata si ca
bogatie in precipitatii, maximul de vara de obicei de amplitudine mai mica
decat cel de toamna.
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Acest climat cu doud maxime pluviale corespunde -climatului
submediteraneean (Gausen, 1965, Walter, 1963).

Pe langa aceste doud maxime pluviale de vard si toamna se
semnaleaza si ploile de primavara din lunile martie (2007), aprilie (2005,
2008) si mai (2006). Aceste ploi constituie un maxim secundar de primavara
care precede pe cel de vara si care apare astfel ca divizat in doud parti mai
mult sau mai putin egale.

Intre aceste maxime apar mai multe minime de umiditate, cel mai
pronuntat in lunile, aprilie 2009, iulie 2007, august 2008 si octombrie 2005,
2006.

Dupa sistemul de clasificare a climatelor, elaborat de Koppen
(1936), Culmea Pricopanului face parte din provincia Cfbx, adica un climat
temperat, cu precipitatii 1n tot timpul anului, maximul la inceputul verii, cu
temperatura lunii celei mai calde peste 22°C si ierni blande cu nuante
mediteraneene.

Conform clasificarii regimurilor de precipitatii din tara noastra
(Disescu, 1952), statiunea studiatd se incadreaza in tipul intermediar,
caracterizat prin doud maxime primdvara, In mai si iunie si altul in
octombrie, iar minimele 1n august si ianuarie. Dupa sistemul de clasificare a
climatelor, elaborat de Gaussen si modificat ulterior de Walter (1958,1960),
Culmea Pricopanului prin modul de distribuire a precipitatiilor cu doua
maxime anuale, una la inceputul perioadei de vegetatie si a doua la sfarsitul
acesteia, cu temperatura medie anuala relativ ridicata (11 °C -13 °C), are o
clima moderat continentald, cu nuante submediterancene regimul
precipitatiilor cu primul maxim vara in luna iunie, iulie reflectd tipul de
climat temperat-continental ce caracterizeaza teritoriul tarii noastre. Pentru
Dobrogea, literatura de specialitate confirmd prezenta primului maxim
pluvial ca fiind tot cel din luna iunie (Monografia geografica,1960).

Datele prelevate de la A.P.M. Tulcea aratd ca in decursul anilor
2005-2009 cele mai mari cantitati de precipitatii s-au inregistrat in luna iulie
(131,3 I/m’) a anului 2009 si cele mai mici cantitati (1,6 I/m) in luna iulie a
anului 2007.

Anul 2007 inregistreaza nsa cele mai mari valori ale cantitatii totale
de precipitatii, 508,3 I/m’, cu 13% mai ridicate decat normala climatologica
(441,8 I/m"). Din punct de vedere al precipitatiilor, analiza cantitatilor lunare
inregistrate in 2007, arata cd perioada mai-august a fost deficitard in
precipitatii, chiar secetoasi. In schimb in lunile octombrie, noiembrie si
decembrie, cantitdtile de precipitatii inregistrate au fost chiar si de doua ori
mai mari decat valorile multianuale normale pentru aceste luni.
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Pentru intervalul 2005-2009, anul 2005 prezinta cele mai mici valori
ale cantitdtii totale de precipitatii (421 I/m’), cu 8,7% mai scizute decit
normala climatologica (441,8 I/m’), urmeaza in ordine anii 2008 si 2006 cu
420,6 I/m’si anul 2009 cu 484 1/m’ precipitatii anuale.

Tabelul nr.2. Precipitatiile medii pe anotimpuri si in perioada de vegetatie

. Perioada | Media

larna Primavara | Vara Toamna <

Anul 2 de anuala
I/m 1/m? I/m? I/m? .

vegetatie 1/m?

2005 46 60,1 60,2 50,8 466,2 403,2

2006 24,2 52,9 44 25,5 363,5 421,4

2007 21,3 23,4 28,6 70,4 312,7 508,3

2008 38,1 42 .4 35,4 39,7 3445 420,6

2009 36,5 21,4 48,4 33,2 318 484.5

2.4. Regimul eolian

Regimul vantului este dependent de -caracteristicile circulatiei
generale a atmosferei, dar si de influenta bazinului Marii Negre si al
Dunirii. In Dobrogea de Nord sunt dominante véanturile de NV (10-15%),
urmate de cele de N (10-25%), (Geografia Romaniei,...). Vara se adauga
cele dinspre S-E, iar iarna crivatul (numit si Rusnacul), vant greu si gros
care vine din Rusia.

In regiunea supusd cercetirii, in perioada 2005-2009, directia
dominanta a vanturilor este cea de NV (75%), iar frecventa de (25%), o au
celedin N, Ssi E.

In ceea ce priveste distributia vanturilor, in regiune, se semnaleazi o
repartizare diferentiatd pe anotimpuri: vanturile dinspre N sunt rare la
sfarsitul verii, dar sunt mai dese vanturile dinspre NV. Vanturile dinspre S
sunt mai frecvente primavara, iar cele dinspre E si NE toamna si iarna
(Popescu-Zeletin,1971).

Referitor la influenta vantului asupra climatului se poate spune ca
cele de E, continentale, sunt secetoase vara si reci iarna (aduc aer rece
dinspre Siberia), iar cele din S sunt vanturi calde si ploioase. Véturile
aducatoare de umiditate sunt cele dinspre ocean, NV si rar vanturile de N.
Vantul din directia N, NE, iarna aduce aer inghetat si vara cald, uneori cu
ploi dar si uscat (Bratescu, 1928).

Prezenta vanturilor aducatoare de umiditate atmosferici S, NE
(dinspre mare) si a celor aducdtoare de ploi NV (dinspre ocean), explica
frecventa mare a precipitatiilor vara, toamnele secetoase si iernile reci si
uscate.
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Conform scarii Beaufort, frecventa cea mai mare o au vanturile
situate pe scara 2 si numai in anul 2007 vanturile s-au semnalat cu o viteza
mai mare, situdndu-se pe scara 3 Beaufort.

Regimul vantului din regiune se caracterizeaza prin permanenta
(Popovici, 1984) si o mare instabilitate, prin treceri rapide de la calm la vant
puternic, de la vant slab la vant puternic (APM, Tulcea).

Capitolul 111 SPECTRUL FENOLOGIC

3.1. Faza vegetativa

Incepe in luna ianuarie cu risirirea plantulelor apartinind speciei
Crocus reticulatus, urmata in februarie de speciile: Lamium amplexicaule,
Ranunculus illyricus, Poa bulbosa, = Rumex acetosella, Holosteum
umbellatum.

Observatiile comparative, efectuate in cursul celor cinci ani, aratd o
relativd nepotrivire la data care Incepe perioada vegetativa, aspecte ce au
fost corelate cu cei doi factori climatici favorabili intrarii in vegetatie,
temperatura si precipitatiile. Astfel luna ianuarie a anului 2007 reprezinta
inceputul intrarii In vegetatie pentru aproximativ 61% din speciile erbacee,
iar anul 2006 numai pentru aproximativ 3% din specii.

Aceastd explozie timpurie de vegetatie din anul 2007 poate fi
corelatd pe de o parte cu iarna cladi (5,2°C) si foarte umeda (159,5 I/m’) din
2006 si cu temperaturile foarte ridicate din luna ianuarie a anului 2007
(medie de 5,3°C), cu mult peste media temperaturilor din ceilalati ani:
2,4(2005), 0,9(2009), 0,4(2008) si -3,9(2005).

Pentru ceilalfi ani luati in studiu (fara 2007), peste 50% din specii
intrd 1n vegetatie n luna februarie si cele mai putine, aproximativ 16%, in
luna martie. Desi luna februarie se evidentiaza prin temperaturi sub 0°C (-
0,9°C in 2005 si -1°C in 2006), proportia mare de specii rasarite in aceasta
luna o reprezinta plantele perene hemicriptofite i chamefite ai cdror muguri
de regenerare sunt protejati de partile uscate ale plantei sau se afld pugin
deasupra solului, cum este la Achillea coarctata, Ranunculus illyricus,
Leontodon crispus, Poa bulbosa, Viola odorata, Moehringia grisebachii,
Sempervivum zeleborii, Dianthus nardiformis.

Observatiile fenologice arata de asemenea ca rasarirea la speciile
erbacee este conditionata de prezenta unei perioade cu temperaturi >0°C, iar
temperaturile de peste 5°C asigura conditii optime dezvoltarii vegetatiei.

Referitor la rasarirea plantelor aceasta este foarte redusa in luna
martie, cele mai multe in anul 2006, fenomen ce se poate explica prin faptul

53



ca in ianuarie au fost temperaturi de sub 0°C (-3,9°C) si care au produs
intarzieri in rasarirea celor mai multe specii erbacee.

Intrarea in vegetatie a plantelor lemnoase prin umflarea si inverzirea
mugurilor foliacei, s-a evidentiat in luna ianuarie numai in anul 2007 (25%),
iar pentru peste 50% din speciile de arbusti si arbori aceasta se face
incepand cu luna februarie.

Amplitudinea maxima a fazei vegetative se realizeaza in luna martie
pentru 45% din specii erbacee, cu sfarsitul lunii mai fenofaza vegetativa
scade evident, iar pentru cele mai multe (35%) terminarea cresterii lastarilor
de Tnmultire vegetativa si a tulpinilor florifere este luna aprilie.
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m 2005 0% 16% 48% 29% 6%
m 2006 0% 13% 52% 29% 6%
2007 3% 29% 45% 23% 0%
2008 3% 19% 48% 26% 3%
2009 3% 16% 45% 32% 3%

Fig. 6. — infrunzirea in masd, la plantele erbacee in intervalul 2005-2009

Pentru Allium sphaerocephalon sfarsitul infrunzirii este mijlocul
lunii iunie, iar la Sempervivum zeleborii perioada de vegetatie este si mai
lungd, pana in septembrie-octombrie.

Infrunzirea in masd la arbori si arbusti se realizeaza pentru
aproximativ 85% din specii in intervalul martie-aprilie. Tilia platyphyllos,
Ailanthus altissima se remarca prin infrunzirea ceva mai tarzie in aprilie-
mai, iar la Clematis vitalba frunzele se formeaza pana la sfarsitul perioadei
de vegetatie (noiembrie-decembrie), dacd conditiile de temperatura sunt
favorabile.
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Numar de specii

mai aprilie martie februarie
m 2005 5% 65% 30% 0%
m 2006 5% 80% 15% 0%
m 2007 0% 40% 55% 5%
2008 5% 50% 45% 0%
2009 5% 60% 35% 0%

Fig.7. infrunzirea in masi la arbori si arbusti in intervalul 2005-2009

La Ulmus minor si Cornus mas inverzirea mugurilor foliacei si
infrunzirea in masa se face dupa desfacerea mugurilor florali si respectiv
dupa inflorirea in masa.

La cele mai multe specii de arbori si arbusti infrunzirea este
precedata de inflorire la aproximativ 30 de zile.

Prunus spinosa, Morus alba, Celtis glabrata au muguri micsti, astfel
ca inflorirea se petrece o data cu desfacerea mugurilor foliari.

In ceea ce priveste duratd fazei vegetative (exprimati in numar de
zile) la plantele erbacee, cea mai scurtd perioadd de 143 de zile, se
semnaleazd pentru anul 2006, aspect ce se poate explica prin inceputul
vegetatiei In acest an cel mai devreme 1in luna februarie, cu aproximativ 25
de zile mai tarziu decat 1n ceilalti ani la care se face raportarea.
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Fig. 8. — Durata fazei vegetative la speciile erbacee si lemnoase in intervalul 2005-2009
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Pentru ceilalti ani supusi observatiilor, durata fazei vegetative este
relativ asemanatoare, 152 (2005), 158 (2007), 159 (2008), 156 (2009),
explicatia poate fi in variatiile mici de temperatura si precipitatii in lunile in
care s-a desfasurat aceasta fenofaza.

Diferentele cu privire la durata fenofazei la arbori si arbusti nu sunt foarte
mari tinand cont ca perioada de infrunzire a acestora este scurtd si cuprinde
lunile februarie-mai (80-90 de zile).

Referitor la numarul de zile cat dureaza faza vegetativa la arbori si
arbusti, s-a observat ca cea mai scurtd perioada pentru infrunzirea in masa o
are anul 2005. Temperatura ridicatd din lunile de vegetatie a fost sustinuta si
de precipitatii care au atins valorile medii lunare cele mai ridicate in anul
2005, fenomene care au impus un ritm mai alert infrunzirii copacilor.

Se remarcd anul 2007 la care umflarea si inverzirea mugurilor se
realizeaza timpuriu, la sfarsitul lunii ianuarie, dar are durata fenofazei
asemanatoare cu a celorlalti ani intrucat si infrunzirea in masa se realizeaza
cel mai devreme la sfarsitul lunii aprilie.

Pentru ceilalati ani fenofaza vegetativa cuprinde lunile februarie-
mai, $i numai cateva zile diferentiaza durata acesteia: 87 (2006), 90 (2007),
91 (2008), 95 (2009).

Aceasta potrivire a duratei fenofazei poate fi corelatd cu diferentele
nesemnificative ale valorilor medii lunare de temperatura in acest interval de
timp.

3.2. Faza imbobocire

Debuteaza in luna ianuarie la speciile erbacee, cu Crocus reticulatus
si se finalizeazd in luna iulie cu desfacerea mugurilor florali in masa la
Allium sphaerocephalon, Allium flavum si Sempervivum zeleborii.

Desfacerea primilor muguri florali se realizeaza la Crocus
reticulatus cel mai devreme din luna ianuarie in 2007 si 2008, in februarie
2005, 2006, chiar daca valorile temperaturii au fost sub 0°C (-0,9°C si
respectiv -1°C).
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Numar specii

Lo M b
ianuarie februarie martie aprilie mai iunie iulie
2005 0% 3% 6% 19% 19% 39% 13%
2006 0% 3% 10% 16% 23% 35% 13%
M 2007 3% 0% 19% 16% 26% 35% 0%
M 2008 0% 3% 16% 13% 23% 35% 10%
2009 0% 3% 10% 16% 29% 32% 10%

Fig. 9. — Desfacerea mugurilor florali in masa la speciile erbacee, in intervalul 2005-2009

Desfacerea mugurilor
aproximativ 54% din speciile erbacee in intervalul mai-iunie. Catre
inceputul lunii iunie fenofaza scade usor, iar la sfarsitul lunii iulie numai la
cateva specii sunt prezenti mugurii floriferi: Moehringia grisebachii,
sphaerocephalon,
Sempervivum zelebori, Dianthus nardiformis, Linaria genistifolia, Allium
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Fig. 10. — Desfacerea mugurilor florali in masa la speciile lemnoase, in intervalul 2005-2009
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Desfacerea mugurilor florali incepe la speciile lemnoase in luna

februarie cu Cornus mas si Ulmus minor (2007-2008), iar in martic la
Cerasus mahaleb, Pyrus pyraster, Prunus spinosa. Amplitudinea maxima
are loc in intervalul aprilie-mai si este foarte scurta, dureaza 10-20 de zile,
astfel ca inflorirea in masa la arbori si arbusti se realizeaza relativ in aceeasi
perioada. La inceputul lunii iunie mugurii floriferi mai sunt prezenti la Tilia
platyphyllos, iar in iulie doar la Clematis vitalba.
Decalajele fenologice inregistrate pentru aceasta fenofaza au fost corelate cu
dinamica factorilor climatici din intervalul de timp analizat, desavarsirea
fenofazei se face numai dupd parcurgerea intervalului potrivit de
temperatura. Astfel la Tragopogon dubius deschiderea mugurilor florali se
realizeaza in luna aprilie in 2007 si 2008 si in luna mai in 2005, 2006 si
2009. Alyssum saxatile se remarca cu desfacerea mugurilor floriferi in anul
2005 si 2007 in luna martie, iar In anii 2006, 2008, 2009 in luna aprilie. La
Cotoneaster integerrimus deschiderea mugurilor floriferi a fost observata in
luna aprilie a anilor 2007, 2009 si in luna mai a anilor 2005, 2006, 2008.

Limita superioara a fazei de imbobocire este prezentd in lunile
aprilie-mai pentru peste 49% din specii si foarte putine mai au boboci in
iulie (Linaria genistifolia, Helichrysum arenarium, Allium sphaerocephalon
Silene compacta) si august Sempervivum zelebori, Campanula romanica,
Moehringia grisebachii, Clematis vitalba.

3.3. Faza de inflorire

Incepe din ianuarie in anii 2007-2009 si din februarie in 2005 si
2006 cu speciile: Crocus reticulatus, urmata la scurt timp de Gagea minima
si mai tarziu, in martie de Lamium amplexicaule, Gagea pusilla, Holosteum
umbellatum, Alyssum alyssoides, Viola odorata, s.a.

Aparitia primelor flori la plantele lemnoase s-a semnalat la Cornus
mas in luna februarie, Ulmus minor infloreste din martie, urmat de Cerasus
mahaleb si Chamaecytisus hirsutus.

Inflorirea in masd pentru aproximativ 64% de plantele erbacee se
realizeaza Incepand cu jumatatea lunii mai cuprinzand si toatd luna iunie.
Maximum de inflorire este in luna iunie si pentru cele mai multe graminee:
Phleum phleoides, Melica ciliata, Festuca valesiaca, s.a.
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Numar specii

nl

Il

februarie martie aprilie mai iunie iulie

m 2005 0% 6% 16% 23% 42% 13%
m 2006 3% 6% 16% 19% 45% 13%
m 2007 3% 13% 16% 26% 39% 3%
2008 3% 10% 16% 23% 39% 13%
2009 3% 6% 16% 23% 42% 13%

Fig. 11. — inflorirea in masi la speciile erbacee in intervalul 2005-2009

Incepand cu luna iulie, scade evident numirul speciilor erbacee aflate in
faza de inflorire (cu aprox. 25%), apoi usor in august (aprox. 10%), iar in
septembrie atrag atentia florile la Linaria genistifolia, Silene compacta,
Alyssum murale, Solidago virgaurea, Campanula romanica, Dianthus
nardiformis, Allium flavum.

Datele culese din teren aratd prezenta unui prim decalaj legat de inceputul
infloririi la plantele erbacee, astfel inceputul fenofazei este in a doua
jumatate a lunii ianuarie pentru aproximativ 10% din specii, numai in anii
2007-2009. Absenta florilor in ianuarie 2006 poate fi corelatd cu valorile
temperaturii sub 0°C (-3,9°C), iar intarzierea din anul 2005, poate fi corelata
cu iarna rece si uscata a anului 2004.

Observatiile fenologice arata ca perioadd de inflorire in masa este luna iulie
numai pentru 12% specii erbacee si 3% specii lemnoase.

Manifestarea cu cea mai mare intensitate a infloririi in lunile mai-iunie
poate fi in relatie cu prezenta secetelor din lunile aprilie (2007-2009) si iulie
a celorlalti ani care au accelerat procesul de inflorire.

Deci incheierea fazei vegetative se realizeaza inainte de perioadele mari de
seceta din iulie (2006, 2007) si august (2008, 2009).
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Fig. 12. — Intervalul infloririi la speciile erbacee in anii 2005-2009

Influenta temperaturii asupra vegetatiei, poate fi evidentiatd si in
decalajele care apar in inflorirea in masa la unele specii, astfel Allium
flavum si Allium sphaerocephalon infloresc in iunie 2007, iar la diferenta de
7-10 zile, in luna iulie a celorlalti ani pentru care s-au facut observatiile.
Inregistrarile meteo arata pentru anul 2007 valori ale temperaturii mai
ridicate cu aproximativ 2°C fata de 2006, 2008 si 2009 si chiar de 3°C fata
de 2005.

Speciile Viola odorata, Holosteum umbellatum, Gagea pusilla
infloresc in a doua jumatate a lunii martie in anii 2007, 2008 si in prima
decada a lunii aprilie Tn 2005, 2006 si 2009. Datele de temperaturd arata de
asemenea temperaturi de aproximativ 2°C mai ridicate in luna martie a
anilor 2007-2008 fata de aceeasi luna a anilor 2005, 2006, 2009.

Datele inregistrate aratd cd nu existd decalaje mari legate de
inflorirea In masa a speciilor de arbori §i arbusti, pentru perioada luatd in
calcul, 2005-2009. Astfel inflorirea este maxima in luna aprilie pentru
aprox 35% de specii: Prunus spinosa, Celtis glabrata, Morus alba, Ulmus
minor si in luna mai pentru aprox 41% specii: Sambucus nigra, Cotinus
coggygria, Rosa gallica, Spiraae crenata, Chamaecytisus hirsutus,
Cotoneaster integerrimus. In conditiile in care scuturarea in masa a florilor
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la arbori si arbusti se realizeaza la sfarsitul lunii mai, Clematis vitalba abia
atunci infloreste, astfel ca acesta prezinta flori si in luna august.

In Culmea Pricopanului apare astfel un prim decalaj intre inflorirea in masa
in mai-iunie la plantele erbacee si aprilie-mai la lemnoase.

Numar specii

martie aprilie mai iunie iulie

m 2005 5% 35% 40% 15% 5%
m 2006 10% 30% 35% 20% 5%
m 2007 10% 40% 40% 5% 5%
2008 10% 30% 45% 10% 5%
2009 10% 25% 50% 10% 5%

Fig. 13. — inflorirea in masi la speciile lemnoase in intervalul 2005-2009

Referitor la intervalul de timp in care se desfasoard inflorirea la
plantele erbacee, acesta este cuprins intre 212 (2006) si 232 (2009) de zile.
Diferentele de la un an la altul sunt determinate de data aparitiei sau a
terminadrii perioadei de inflorire.

La plantele lemnoase intervalul de timp in care se desfdsoara
inflorirea este cuprins intre 174 (2009) si 184 (2006, 2008) de zile. Durata
mai scurta a intervalului de inflorire (174, 177) in anii 2007 si 2009 se poate
corela cu perioadele de secetd din aprilie si respectiv mai (2007), care au
urgentat procesul de inflorire.

Starsitul infloririi pentru aproximativ 97% de specii este semnalat in
luna iunie, numai Amorpha fruticosa infloreste si in luna iulie, iar Clematis
vitalba pana in a doua jumatate a lunii august si aceasta explica perioada de
inflorire relativ apropiata ca duratd de aceea a speciilor erbacee.
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Numar zile
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2009 Specii lemnoase Specii erbacee

Fig. 14. — Durata infloririi (zile) la speciile erbacee si lemnoase in intervalul 2005-2009

Analiza comparativa a perioadelor de inflorire in intervalul 2005-2009 cu
cele din Flora Republicii Populare Romdne (1956), au scos in evidenta
decalaje de 15-30 de zile la aproximativ 74% din speciile erbacee si 72%
din cele lemnoase la care s-a intocmit fenologia.

Astfel sunt specii care infloresc mai devreme, Chamaecytisus
hirsutus, Spiraae crenata, Cerasus mahaleb, Tragopogon dubius,
Leontodon crispus, la altele perioada de inflorire este mai scurta,
Cotoneaster integerrimus, Sambucus nigra, Rumex acetosella sau mai lunga
Alyssum saxatile, Crocus reticulatus, Dianthus nardiformis, Campanula
romanica, Sempervivum zeleborii. La putine specii perioada de inflorire este
aceeasi Acer tataricum, Ailanthus altissima, Cornus sanguinea, Gagea
pusilla, Sanguisorba minor, Thymus zygioides.

Explicatia ar putea fi In corelatia perioadelor de inflorire cu evolutia
in timp a temperaturii. Datele bibliografice aratd pentru intervalul 1896-
1990, o temperatura medie anuala de 10,7°C (Neacsa si colab, 2005), la
Mircea Voda (cea mai apropiatd localitate de Muntii Macinului), iar in
intervalul 2005-2009 (APM Tulcea) media anuald a temperaturii a fost
cuprinsa intre 11,3°C (2006, 2009) si 12,9°C (2007).

3.4. Faza de fructificare
Formarea fructelor la plantele erbacee incepe cel mai devreme in
februarie cu Crocus reticulatus, urmata la scurt timp de Gagea minima,
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Gagea pusilla, Holosteum umbellatum si cel mai tarziu in iulie, cu Sedum
urvillei si speciile de Allium flavum si Allium sphaerocephalon.

La cele mai multe (40%), inceputul formarii fructelor se realizeaza
intre jumatatea lunii mai si jumatatea lunii iunie (Achillea coarctata, Allium
rotundum, Thymus zygioides s.a.) si putine (22%), intre jumatatea lui iunie
si iulie (Sempervivum zeleborii, Allium sphaerocephalon, Allium flavum
s.a.).
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martie aprilie mai iunie iulie august septembrie

2005 3% 6% 10% 29% 19% 23% 10%
H2006 0% 10% 10% 26% 23% 23% 10%
H2007 6% 3% 16% 26% 39% 10% 0%
|2008 6% 3% 10% 26% 23% 29% 3%
142009 3% 6% 10% 26% 23% 29% 3%

Fig. 15. — Maturarea fructelor in masi la speciile erbacee, in intervalul 2005-2009

Coacerea fructelor incepe din luna martie (6,45%), creste usor in
luna mai (9,67%), iar in iunie numarul speciilor cu fructe coapte ajunge la
aproximativ. 29%  (Alyssum saxatile, Alyssum alyssoides, Muscari
racemosum, Viola odorata, Tragopogon dubius, Holosteum umbellatum).

Maturarea fructelor in masa la 41% din speciile analizate se
realizeaza intre iulie si jumatatea lui august, perioadd care coincide cu
prezenta secetelor de lunga durata.

Inceputul caderii fructelor, pentru numai 6% din specii, se
semnaleaza chiar din luna martie in anii 2005-2006, fata de 12% in aceeasi
lund a anilor 2007-2009 céand temperatura a fost cu aprox. 2°C mai ridicata
fata de cea a anilor anteriori.

Seceta din aprilie a anului 2009, nu pare sa fi afectat evolutia
coacerii fructelor. Inceputul caderii fructelor, s-a semnalat in aprilie doar
pentru aproximativ 6% din specii in tot intervalul de timp analizat
(Holosteum umbellatum, Muscari racemosum, Viola odorata). Procesul
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continud in mai, In iunie creste evident (aprox. 23%) numarul speciilor la
care se produce caderea fructelor §i atinge maximum cu aproximativ 30% in
luna iulie. In luna august inceputul ciderii fructelor atrage atentia doar la
Sempervivum zeleborii.

Procesul caderii in masa a fructelor in luna iulie, (pentru aprox. 30%
din specii) poate fi determinat de perioada de secetd din iulie si august,
secetd care a grabit caderea fructelor.

Caderea fructelor are loc cel mai tarziu in octombrie pentru speciile:
Campanula romanica si Dianthus nardiformis si in noiembrie pentru Silene
compacta si Solidago virgaurea.

Fructificarea la plantele lemnoase incepe mai tarziu decit la cele
erbacee, in luna martie pentru Cornus mas, Ulmus minor, Cerasus mahaleb.
Cel mai tarziu Inceputul formarii fructelor s-a semnalat in luna iulie pentru
Clematis vitalba.

Pentru cele mai multe specii lemnoase fructificarea in masa a fost
semnalatd la sfarsitul lunii mai si inceputul lunii iunie (80%), cu decalaje
mici de 10-15 zile de la un an la altul.

Coacerea fructelor cel mai timpuriu a fost semnalata in luna mai la
Ulmus minor si apoi in iunie cu Morus alba, Chamaecytisus hirsutus si cel
mai tarziu in octombrie la Clematis vitalba.

Pentru 45% din plantele lemnoase maturarea fructelor in masa se
realizeazd intre jumatatea lunii septembrie si octombrie: Acer tataricum,
Crataegus monogyna, Celtis glabrata, Pyrus pyraster, Rosa gallica, Cotinus
coggygria, Cornus mas.
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mai iunie iulie august septembrie | octombrie | noiembrie

H2005 5% 5% 20% 5% 25% 35% 5%
2006 5% 10% 10% 15% 20% 40% 0%
2007 5% 10% 15% 15% 30% 25% 0%
142008 5% 10% 10% 15% 20% 35% 5%
142009 5% 10% 10% 15% 25% 35% 0%

Fig. 16. — Maturarea fructelor in masi la speciile lemnoase, in intervalul 2005-2009

64



Coacerea fructelor la o temperatura relativ asemanatoare in intervalul de
timp analizat, pemite stabilireca dependentei acestui proces fiziologic de
acumularea unui anumit numar de zile calduroase. Astfel la Chamaecytisus
hirsutus fructele se matureaza la peste 21°C, temperatura prezenta din a
doua decada a lunii iunie a anilor 2006-2009 si prima decada a lunii iulie
2005, la Cerasus mahaleb la aproximativ 23°C, din luna iulie a anilor 2005-
2009. Sambucus nigra are nevoie pentru coacerea fructelor de peste 23°C,
temperaturd prezentd din ultima decada a lunii iulie a anilor 2005, 2007 si
prima decada a lunii august a anilor 2006, 2008, 2009. Coacerea fructelor
este condifionatd de temperatura de aproximativ 12-13°C corespunzatoare
lunii octombrie la Crataegus monogyna, Pyrus pyraster, Rosa gallica,
Prunus spinosa.
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mai iunie iulie august septembrie octombrie noiembrie decembrie
m 2005 5% 0% 10% 10% 10% 25% 20% 15%
m2006 0% 5% 10% 10% 15% 15% 25% 15%
=2007 5% 0% 10% 10% 20% 20% 20% 10%
2008 0% 5% 10% 5% 25% 15% 15% 20%
2009 5% 0% 10% 10% 20% 15% 20% 15%

Fig. 17. — Caderea fructelor la speciile lemnoase, in intervalul 2005-2009

Cel mai devreme cdderea fructelor a fost semnalatd in luna mai la
Ulmus minor, dar sfarsitul procesului si a fenofazei se produce in noiembrie,
la Pyrus pyraster, Prunus spinosa, in decembrie la Ailanthus altissima,
Crataegus monogyna, si Rosa gallica.
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Numar zile

Speciilemnoase

1 2 3 4 5 Specii erbacee

Fig. 18. — Durata perioadei de fructificare la speciile erbacee si lemnoase in intervalul 2005-2009

Cu toate acestea mai sunt fructe coapte in decembrie la Ailanthus altissima,
Crataegus monogyna si Rosa gallica proces care nu pare sa fie in relatie
directd cu evolutia temperaturii.

Decalajele foarte mici In ceea ce priveste perioada de coacere a
fructelor in masa, dar si diferenta de temperatura de aproximativ 1°C intre
cei cinci ani analizati permite Tnca o data sa se stabileasca o corelatie intre
maturarea fructelor si nevoia de o anumita teperatura.

Durata perioadei de fructificare este relativ asemanatoare atat la
speciile erbacee (250 in 2006 - 267 in 2008) cat si cele lemnoase (261 in
2005 - 277 in 2008), diferentele mici de timp pot fi corelate cu numarul de
zile cu temperaturi peste 10°C, necesare formarii si maturarii fructelor.

3.5. Faza de incheiere a vegetatiei

Sfarsitul vegetatiei pentru Crocus reticulatus, este foarte devreme
(01.03.2007), dar pentru alte geofite (Gagea minima, Gagea pusilla) si
specii vernale (Holosteum umbellatum), incheierea vegetatiei este in a doua
jumatate a lunii aprilie si prima decada a lunii mai. Pentru aproximativ 64%
din speciile analizate colorarea sau uscarea in masa a frunzelor si a tulpinilor
se realizeazd de la jumatatea lunii iunie la jumatatea lunii august (Silene
compacta, Phleum phleoides, Rumex acetosella, Anthemis austriaca,
Alyssum saxatile).

Inceputul coloririi sau uscarii frunzelor la speciile vernale (aprox.
51%), Achillea coarctata, Crocus reticulatus, Ranunculus illyricus, Rumex
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acetosella, Thimus zygioides, Lamium amplexicaule, se realizeaza inainte de
sfarsitul infloririi.

Actiunea directd a secetei asupra vegetatiei, desi greu de stabilit poate fi
remarcata in cazul florei varnale, cand sfarsitul uscarii frunzelor si a
tulpinilor este prezent pand la seceta din iulie (2006, 2007, 2009) si
respectiv august (2008, 2009).
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M 2005 0% 3% 0% 10% 19% 35% 23% 10%
112006 0% 3% 0% 10% 19% 45% 13% 10%
2007 3% 0% 6% 10% 32% 32% 10% 6%
2008 0% 3% 10% 0% 26% 32% 19% 10%
12009 0% 3% 3% 6% 19% 45% 13% 10%

Fig. 19. — incheiera vgetatiei la speciile erbacee in intervalul 2005-2009

La plantele erbacee, desi se considera sfarsitul vegetatiei luna
octombrie, mai sunt inca verzi pand si cu flori in tot sezonul autumnal,
uneori si in cel hibernal Moehringia grisebachii, Silene compacta,
Sempervivum zeleborii, Campanula romanica, Dianthus nardiformis.

Inceputul colorarii si caderii frunzelor la speciile lemnoase incepe de
obicei o datd cu coacerea respectiv caderea fructelor, asa cum este la
Cotinus coggygria, Acer tataricum, Cerasus mahaleb, Tilia platyphyllos,
Spiraae crenata, Cotoneaster integerrimus, Cerasus mahaleb.
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Numar specii

Ll

iunie iulie august septembrie octombrie
2005 0% 20% 40% 35%
W 2006 5% 5% 60% 15% 15%
m 2007 10% 35% 15% 35% 5%
2008 5% 20% 40% 25% 10%
2009 5% 25% 40% 30% 0%

Fig. 20. — inceputul coloririi frunzelor la speciile lemnoase in intervalul 2005-2009

Inceputul coloririi frunzelor incepe cel mai devreme in anul 2007 si
acest fenomen este legat de seceta prelungitd si de valorile temperaturii
medii lunare, care au fost mai mari cu aproximativ 2°C decat a celorlalti ani
luati in studiu.

Pentru inceputul colorarii frunzelor este nevoie de o temperarura mai
scazuta de aproximativ 17°C cum a fost cea din septembrie, pentru
Crataegus monogyna, Chamaecytisus hirsutus si Sambucus nigra. La
Cotinus coggygria, Rosa gallica, Celtis glabrata, Ailanthus altissima,
Morus alba, Amorpha fruticosa, colorarea frunzelor necesitda aproximativ
12°C, prezente in luna octombrie.
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iunie iulie august septembrie octombrie

2005 0% 20% 40% 35% 5%
2006 5% 5% 60% 15% 15%
2007 10% 40% 15% 30% 5%
2008 5% 25% 40% 20% 5%
12009 5% 25% 40% 30% 0%

Fig. 21. — incheiera vegetatiei la speciile lemnoase, in intervalul 2005-2009
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Caderea frunzelor in masa (aprox. 60% din specii), se realizeaza de la
jumitatea lunii octombrie pana la jumitatea lunii noiembrie. In aceasta
perioada in toamnele lungi (calde si umede) ale anilor 2007-2009, mai sunt
frunze la Chamaecytisus hirsutus, Clematis vitalba, Cotinus coggygria,
Pyrus pyraster, Celtis glabrata, Ligustrum vulgare.

3.5. Repausul vegetativ

Se remarca prin prezenta covorului uscat de plante erbacee anuale si
perene, ale caror parti aeriene se pastreaza pe tot parcursul iernii asa cum
este la: graminee (Stipa capillata, Festuca valesiaca, Melica ciliata s.a.), dar
si la alte specii: Achillea coarctata, Silene compacta, Linaria genistifolia,
Verbascum phlomoides, Centaurea solstitialis, Centaurea difussa.
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martie aprilie mai iunie iulie august | septembrie | octombrie

W2005 0% 14% 29% 14% 0% 14% 14% 14%
W2006 0% 14% 29% 14% 0% 14% 20% 0%
m2007 14% 29% 0% 14% 14% 0% 29% 0%
02008 0% 1% 0% 14% 0% 14% 20% 0%
02009 0% 3% 0% 14% 0% 14% 29% 0%

Fig. 22. — inceputul repausului la geofite, in intervalul 2005-2009

Cel mai devreme, in martie 2007, incepe repausul geofitele cu Crocus
reticulatus, urmate in aprilie-mai de specii de Gagea. Scilla bifolia, Muscari
racemosum, Orchis simia, Iris suaveolens intra in repaus in luna iunie.

Cel mai tarziu in luna septembrie, intra in repaus Allium
sphaerocephalon si Allium flavum.

Polygonatum odoratum este prezent pe Culmea Pricopanului numai
in crapaturi de stanci la adapostul vantului pe un strat subtire si umed de
sol.
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Numar specii

mai iunie iulie octombrie noiembrie
W2005 17% 0% 67% 0% 17%
m2006 17% 0% 67% 0% 17%
m2007 17% 33% 33% 17% 0%
{2008 17% 0% 67% 0% 17%
02009 17% 0% 67% 0% 17%

Fig. 23. — inceputul repausului la terofite, in intervalul 2005-2009

Terofitele 1si opresc activitatea vegetativa cel mai devreme din luna
mai cu Holosteum umbellatum, dar cele mai multe, aproximativ 56% din
speciile terofite intra in repaus in luna iulie (Alyssum alyssoides, Anthemis
austriaca, Tragopogon dubius s.a.).

Hemicriptofitele cel mai devreme isi intrerup activitatea in iunie cu
Poa bulbosa, pentru aproximativ 37% repausul inseamna luna septembrie,
dar mai sunt specii care intra in repaus si in luna noiembrie (Silene
compacta, Moehringia grisebachii, Dianthus nardiformis s.a.).
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iunie iulie august septembrie octombrie noiembrie

m2005 0% 31% 8% 31% 23% 8%
m2006 0% 23% 15% 38% 15% 8%
m2007 15% 15% 8% 46% 8% 8%
@2008 0% 23% 15% 38% 15% 8%
02009 0% 31% 8% 31% 23% 8%

Fig. 24. — inceputul repausului la hemicriptofite, in intervalul 2005-2009
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Tufe uscate apara acum mugurii de primavara la Festuca valesiaca,
Melica ciliata, Viola odorata, Moehringia grisebachii, Rumex acetosella,
Hieracium umbellatum, Centaurea orientalis. La unele specii rozeta de
frunze care va proteja mugurii apare chiar foarte devreme, din iulie la,
Leontodon crispus, Tragopogon dubius, august la Phlomis tuberosa,
Hieracium cymosum, septembrie-octombrie la Achillea millefolium si
Achillea coarctata.

Numar specii

iulie august septembrie | octombrie noiembrie
W2005 20% 20% 20% 20% 20%
W2006 20% 0% 40% 20% 20%
m2007 20% 0% 40% 40% 0%
[@2008 20% 20% 20% 20% 20%
02009 20% 0% 40% 40% 0%

Fig. 25. — inceputul repausului la camefite, in intervalul 2005-2009

Camefitele, intrd cel mai tarziu in repaus in iulie cu Alyssum saxatile
si sunt prezente 1n aceasta perioada sub forma de pernite de frunze uscate ca
la Dianthus nardiformis, rozeta de frunze la Alyssum saxatile, lastari verzi
Alyssum murale. Thymus zygioides raméane in repausul vegetativ cu tulpini
ale caror muguri de regenerare nu se usuca in timpul iernii §i poartd frunze
mici de culoare brund. Camefitele suculente sunt prezente in aceastd
fenofaza sub forma de frunze (Sempervivum zeleborii) si tulpini cu frunze
(Sedum urvillei).

Arborii si abustii se caracterizeaza In aceastd perioada prin absenta
frunzelor. Mai pastreza frunzele verzi Ligustrum vulgare, Clematis vitalba,
sau uscate Quercus pubescens, Eleagnus angustifolia. Se semnaleaza
persistenta fructelor pe tot parcursul repausului vegetativ, la Rosa gallica,
Crataegus monogyna, Ailanthus altissima.

La Cornus mas, mugurii floriferi se formeaza din repausul vegetativ.
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Numar specii

octambrie noiembrie decembrie
2005 16% 32% 58%
i 2006 21% 32% 58%
M 2007 21% 37% 47%
H2008 11% 47% 53%
2008 11% 42% 58%

Fig. 26. — inceputul repausului la speciile lemnoase, in intervalul 2005-2009

In lunile noiembrie, decembrie calde si umede cum au fost cele din
2006 si 2008, s-au mai observat chiar si plante erbacee verzi: Moehringia
grisebachii, Campanula romanica, Viola odorata, Silene alba, Asplenium
trichomanes, Dianthus nardiformis, Solidago virgaurea.

Referitor la durata repausului, se constatd ca aceasta nu coincide la
speciile analizate, lucru ce poate fi pus in dependenta directda cu
manifestarea factorilor climatici.

Capitolul 'V CONCLUZII

Datele fenologice efectuate in intervalul 2005-2009, 1in pajistile
stepice de pe Culmea Pricopanului, furnizeaza date asupra schimbarii
sezonale a infatisarii plantelor, sub influenta dinamicii anuale a factorilor
climatici locali, dar si informatii asupra principalelor fenaspecte ale
fitocenzelor, studiate.

Rezultatele cercetdrii, asigurd fundamentarea stiintifica pentru
intocmirea hartilor de fenaspecte pentru perioadele cele mai caracteristice
ale fitocenozelor din pajistile analizate. Harta apare astfel cu un mozaic de
culori, care reprezintd fenaspectele caracteristice unor anumite perioade ale
anului, pentru fitocenozele observate.

Hartile de fenaspecte se pot utiliza ca baza de lucru in planificarea
unor lucrdri tehnice legate de sezon si de reconstructie ecologica a
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ecosistemelor naturale, pentru lucrdri de conservare a speciilor rare si
vulnerabile s.a.

De asemena, datele fenologice si hartile de fenaspecte, ofera
informatii asupra planificarii activitatilor de exploatare a resurselor naturale
pe suprafata parcului: valorificarea plantelor medicinale si a celor
ornamentale, exploatarea forestierd, planificarea pasunatului in limita
capacitatii de suport a ecosistemelor s.a.

Cartografierea dinamicii anuale a fitocenozelor, asigura o
fundamentare §i impotriva exploatdrilor miniere, care prin tehnologiile
utilizate are un impact puternic asupra ecosistemelor naturale si asupra
vegetatiei.

Hartile prezinta elementele necesare reglementarii accesului
turistilor in perioadele: vegetativa, de inflorire si coacere a fructelor in
anumite zone si/sau anumite perioade, in special in Zonele de Protectie
Integrala si Zonele de Protectie Stricta in vederea pastrarii nealterate a
biodiversitatii locale.
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MODELAREA DEPLASARII LA PAS LA GAINA
(Rasa Leghorn)

Eleni Mimi BUZEA®, Irina Diana TOPORAN™

Abstract: The gait modelling for the Leghorn hens emphasizes the position changes of the
phalanges while the hen is standing or walking. There are presented the bone structures
which take part in the walking process — the vertebral column, the phalanges and the detail
of the last region of the spine, called , the pygostyle”. For the creation of the structural
models there were used (3R) rotation cinematic couples for the cervical region, which in
the case of birds counts 11 vertebrae; the 5 regions of the vertebral column were pointed
out with the help of the (R) cinematic couples; the articulation of the bones which compose
the legs were modelled also with the help of the (R) cinematic couples.

Keywords: cinematic couple, mobility, cinematic chain

Introducere

Gainile fac parte din supraclasa Tetrapode, clasa Aves (Pasari),
ordinul Galliformes. Géinile din rasa Leghorn sunt bune ouatoare, fitofage,
au corpul robust, acoperit cu penaj divers colorat. Aripile, care provin din
transformarea membrelor anterioare, sunt scurte, rotunjite la varf, giina
Leghorn fiind o pasére slab zburatoare. Membrele posterioare care servesc
la mers au o astfel de conformatie Incat sa mentina corpul lor fuziform atat
in cazul stationarii cat si in mers, astfel incat verticala centrului de greutate
sd cada intotdeauna in interiorul bazei de
sustinere formata din degete. Pasarile, ca si
oamenii, se deplaseaza pe doud picioare,
fiind considerate bipede terestre. Spre
deosebire de om, pasarea aplica pe sol doar
3 degete indreptate 1nainte, iar unul indreptat
inapoi. $1 modul de a alerga este asemanator
cu al omului: inainte ca piciorul deplasat in
fatd sd ia contact cu solul celdlalt paraseste
solul; cand primul se alpica pe sol al diolea
trece pe langa el si, inainte de a se aseza pe
sol, primul picior se desprinde de sol. Deci
dinamica deplasarii pasarilor este similara
cu cea a deplasarii omului.

Fig. 1. Gaina Leghorn

* Drd. Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti, Catedra mecanisme
** Prof. Grupul Scolar Naval ,,Viceamiral Ioan Balanescu”, Giurgiu
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1. Structura scheletului la gaina (Rasa Leghorn)

La gaind scheletul este format din: coloana vertebrala, care este
formata din 5 regiuni, regiunea gatului fiind formata din 9 vertebre cu
mobilitate mare. Membrele anterioare sunt transformate in aripi, dar
scheletul lor este format din aceleasi oase care compun membrele anterioare
la tetrapode: humerus+radius, carpul+metacarpul, falangele. Membrele
posterioare au scheletul format din: femur, tibiotars, fibula, tarsometatars si
falangele.

Maxilla

)@f\’_’(‘i‘\ Cli Alular digit
\vA—fQ\n 5
" \\_%' Carpal Carpometacarpus
Mqr\c‘hbfc
Cervical rib—\
-
Cervical vertebra~ ®

Keel of —
sternum

o4
2
1l ~t A</,", —Tarsometatarsus
L et o /el
e e N
WA= N

Fig. 2. Scheletul la giina

Portiunea terminalda a coloanei vertebrale lombare + doua vertebre
sacrale si cateva din cele codale se sudeaza intr-o singurd piesd formand
osul sacru. Cateva vertebre ce urmeaza dupd osul sacru sunt libere, iar
ultimele 4-6 vertebre sunt sudate intre ele intr-o piesa numita ,,pigostil” sau
,,urostil”.
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Synsacrum

Fig. 3. Portiunea terminali a coloanei vertebrale la gaina

La pasari extremitatea superioara a femurului este articulata aproape
de extremitatea posterioara a corpului, iar cealaltd extremitate a femurului
este articulatd la genunchi cu tibia si peroneul care sunt aproape unite,
extremitatea acestora se articuleaza cu oasele unite ale tarsului, care este
prelungit cu metatarsul constituit dintr-un os lung, la capatul caruia se
gasesc degetele. In legatura cu mersul, la pasari sunt dezvoltati muschii
coapsei si ai gambei. Muschii coapsei sunt foarte bine dezvoltati si se prind
cu un capat de centura pelviana, iar cu celdlalt capat de extremitatea
femurului, de peroneu si tibia. La nivelul gambei se afld numerosi muschi
fixati pe femur si falangele degetelor.

2. Descrierea deplasarii la pas a gainilor

Cele doua picioare ale gdinilor au o asemenea conformatie incét sa
mentina corpul lor fuziform, atat in cazul stationarii cét si in mers, in pozitia
caracteristicd fiecarei specii incat verticala centrului de greutate sa cada
intotdeauna in interiorul bazei de sustinere formatd de degete. Cand stau pe
loc pasarile isi tin osul care substituie laba in pozitie verticala, iar tibia si
peroneul inclinate nainte, formadnd un unghi mai mare sau mai mic cu
femurul. In pozitia stationara giina are aplicate pe sol trei degete indreptate
inainte si un deget indreptat inapoi. In pozitia mersului la pas piciorul este
ridicat de pe sol in vederea efectuarii primului pas, degetele se indoaie in jos
si se strang, fiind trase de un tendon petrecut peste genunchi si sub célcai si
este legat de un muschi al bazinului. Pasul este cu atat mai mare cu cat
pasarea este mai mare $i are picioarele mai lungi.
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3. Modele echivalente — deplasarea la pas

Modelarile au fost facute dupa cum urmeaza: coloana vertebrala -
regiunea cervicala (gatul), datoritda mobilitatii mari a fost modelatd cu
ajutorul cuplelor cinematice sferice (3R). Restul coloanei vertebrale —
celelalte 4 regiuni — au fost modelate cu ajutorul cuplelor cinematice sferice
(R). Oasele care compun piciorul au fost modelate cu elemente cinematice,
iar legaturile dintre oase (articulatiile) au fost modelate cu ajutorul cuplelor
cinematice sferice (R). Modelul structural este prezentat in pozifia distincta:
deplasarea la pas a gdinii.

5
Mb =YmCm = 1X1+1X1+ 1X1+ 1X1+1X1+1X1+1X1+1X1+1X1
+1X1+1X1+m=1+1X1+1X1=13 Mb=13 Nc=0

LEGEMNDA; 1- C.vertebrala (lantul cinematic) capatul terminal (pigostilul

sau urostilul)
2-2-Fermur
(T\ 3-3-Genunchi
& & 2-4"Tihintars

A-5-CAlcsi
B-6-Tarsometatars

2
%«; 7-7-Falangele
Cg'_‘

Deplasarea la pas

Fig. 4. Deplasarea la pas a gainii

Concluzii

In articol s-a prezentat structura scheletului la giind, modificarile
survenite la membrele anterioare transformate in aripi si adaptarea
membrelor posterioare la statiunea bipeda si la mersul pe doua picioare
asemanator omului. Spre deosebire de om pasarea aplicd pe sol doar
degetele — 3 degete indreptate inainte, iar unul indreptat inapoi. Spre
deosebire de om in momentul cand vrea sa faca un pas, piciorul se ridica in
aer, degetele se strang si se indoaie in jos.
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Modelele structurale ale celor doua pozitii au fost realizate cu

ajutorul cuplelor cinematice sferice (3R) pentru regiunea gatului datorita
mobilitatii mari si cu ajutorul cuplelor cinematice sferice (R) la celelalte
regiuni ale coloanei vertebrale si la nivelul articulatiilor oaselor picioarelor.
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STRUCTURA FAUNEI ENTOMOFAGE SI

FITOFAGE MOBILE DE PE SUPRAFATA

SOLULUI iN CULTURA DE PORUMB DIN
CLINCENI — ILFOV

Georgeta COSTEA*, Grigore MARGARIT

~ kkk

Victor CIOCHINA

Abstract: Interest invertebrate fauna of maize crop in the area Clinceni, llfov county, was
due to less research on the structure and biology of entomofauna phytophagous and
entomofagous.

Results from our analysis of faunal material, collected in March and April 2008, is
the subject to this work.

Material si metoda

Colectarea faunei utile si fitofage de pe suprafata solului a fost
facuta in lunile martie si aprilie 2006 Tn comuna Clinceni, judetul Ilfov.

Localitatea este situatd in zona de sud-est a Municipiului Bucuresti,
la o distantd de 7 km fatd de acesta. Se gaseste in Campia Roméana,
subdiviziunea Campia Vlasiei. Tipul de sol intalnit in comuna Clinceni este
brun-roscat. Acesta s-a format pe depozite loessoide cu texturd luto-
argiloasa, cu carbonati de calciu, sub forma cristalizatd si conditii
bioclimatice favorabile. Ca urmare, solul are o texturd mijlocie in orizontul
de bioacumulare, o capacitate de apa utild plantelor buna, are complexul
adsorbitiv bine saturat in baze si este moderat aprovizionat cu substante
fertilizante.

Capcanele Barber au fost montate folosind formaldehida. Au fost
lasate 2 zile, dupa care probele au fost colectate si s-au fixat 1in spirt
medicinal 70%. Pentru pastrarea culorii a fost adaugata glicerina 5%.

* Doctorand Facultatea de Biologie, Bucuresti
Dr., ICCPT- Baneasa
Prof. Dr., Universitatea Bucuresti
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ABUNDENTA NUMERICA RELATIVA SI FRECVENTA FAUNEI

DE NEVERTEBRATE DAUNATOARE SI UTILE, MOBILE PE

SUPRAFATA SOLULUI IN CULTURA DE PORUMB DIN

CLINCENI
27-29.03 2008 26-28.04 2008
Nr.crt. GRUPUL SI SPECIA NI b % F% NI b % F %
FAUNA FITOFAGA
1. Ord. Orthoptera 0 - - 3 3.45 12
Gryllus desertus Pall.
2. Ord. Coleoptera 9 14,29 24 4 4,60 8
Harpalus pubescens Mull.
3. Ord. Coleoptera 3 4,76 12 0 - -
Harpalus distinguendus Duft.
4, Anisodactylus signatus Panz. 1 1,59 4 2 2,30 8
5. Cathartus advena Walth. 0 - - 2 2,30 8
6. Bembidion properans Steph. 4 6,35 16 0 - -
7. Agriotes sputator L. 3 4,76 12 0 - -
8. Agriotes pilosus Panz. 1 1,59 4 0 - -
9. Chaectonema tibialis I1lig. 2 3,17 4 0 - -
10. Phyllotreta nemorum L. 0 - - 29 33,33 56
11. Leptinotarsa decemlineata 1 1,59 4 0 - -
Say.
12. Anthicus hispidus Ross. 30 47,62 60 44 50,57 68
13. Anthicus antherinus L. 7 11,11 24 0 - -
14. Opatrum sabulosum L. 0 - - 1 1,15 4
15. Zabrus tenebrioides Goeze. 1 1,59 4 1 1,15 4
16. Lygus pratensis L. 0 - - 1 1,15 4
17. Ord. Diptera 1 1,59 4 0 - -
Bibio hortulanus L.
TOTAL: 63 100,0 87 100,0
FAUNA UTILA
18. Ord. Aranee 16 6,18 40 10 16,95 36
19. Clasa Myriapoda 6 2,32 24 0 - -
Lithobius fortificatus L.
20. Porcellio scaber L. 40 15,44 50 0 - -
21. Ord. Coleoptera 7 2,70 24 0 - -
Pterostichus niger Schall.
22. Pteurophorus caesus Panz. 0 - - 3 5,08 12
23. Microlestes plagiatus Duft. 0 - - 1 1,69 4
24. Aphodius luridus F. 1 0,39 4 0 - -
25. Staphylinidae 2 0,77 4 6 10,17 24
26. Ord. Hymenoptera Formicidae 10 3,86 8 37 62,71 36
27. Ord. Diptera Sciaridae 4 1,54 12 2 2,39 4
28. Chironomidae 173 66,80 88 0 - -
TOTAL: 259 100,0 59 100.0
FAUNA FITOFAGA 63 19,57 87 59,59
FAUNA UTILA 259 80,43 59 40.41
TOTAL 322 100.0 146 100.0
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Rezultate

Materialul a fost analizat si au fost determinate grupurile de fauna
utila si fitofaga.

Din tabelul nr. 1 se observa ca din totalul de 322 exemplare 63 de
exemplare sunt fitofage si 259 de exemplare sunt utile.

Fauna fitofaga

In martie s-a observat prezenta unui numir mare de Harpalus
pubescens (abundenta de 14,29%). Antichus hispidus are o abundenta de
47% si o frecventa de 60%. Agriotes sputator are o abundenta de 4,76% si o
frecventa de 12%.

In luna aprilie s-a observat aparitia lui Gryllus desertus cu o
frecventa de 12% si a Phyllotretei nemarum cu frecventa de 56 %.

Se observa si cresterea numerica a lui Anthicus hispidus, cu
abundenta de 50,57% si frecventa de 46,80%.

Fig. 1 - Fauna fitofaga mobila pe suprafata solului din cultura
de porumb din Campia Vlasiei (martie 2008)

@ Bibio hortulanus L.

W Lygus pratensis L.

W Zabrus tenebrioides Goeze.
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Fig. 2 - Fauna fitofaga mobila pe suprafata solului din cultura
de porumb din Campia Vlasiei (aprilie 2006)

B Bibio hortulanus L.

W Lygus pratensis L.

B Zabrus tenebrioides Goeze.
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O Leptinotarsa decemlineata Say.
B Phyllotreta nemorum L.

B Chaectonema tibialis I1lig.

O Agriotes pilosus Panz.

W Agriotes sputator L.

@ Bembidion properans Steph.
B Cathartus advena Walth.

O Anisodactylus signatus Panz.
0 10 20 30 40 50 O Harpalus distinguendus Duft.
B Harpalus pubescens Mull.
nr. exemplare B Gryllus desertus Pall.

Fauna

Fauna utila
Este reprezentata de:
e aranee, cu o abundentd de 6% in martie si 16,95% in aprilie;
e miriapode cu abundenta de 2,32% si frecventa de 24%;
o formicidele cu abundenta de 3,86% 1n martie si 62.71% in
aprilie;
e chironomide cu abundenta de 66%.

Fig. 3 - Fauna utila mobila pe suprafata solului din cultura de
porumb din Campia Vlasiei (martie 2006)

@ Chironomidae

O Sciaridae

B Sciaridae

W Formicidae

Staphylinidae

B Aphodius luridus L.

O Microlestes plagiatus Duft.
B Pteurophorus caesus Panz.
O Pterostichus niger Schall.
O Porcellio scaber L

B Lithobius fortificatus L.
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Fig. 4 - Fauna utila mobila pe suprafata solului din cultura de
porumb din Campia Vlasiei (aprilie 2006)

@ Chironomidae

O Sciaridae

B Sciaridae

B Formicidae

O Staphylinidae

B Aphodius luridus L.
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-—
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B Pteurophorus caesus Panz.
O Pterostichus niger Schall.
O Porcellio scaber L

M Lithobius fortificatus L.

O Aranee
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CONCLUZII

1. Cercetarile s-au desfasurat in zona Clinceni, in lunile martie si
aprilie, In anul 2006, obtinandu-se date despre fauna utila si fitofaga, prin
metoda capcanelor Barber.

2. In structura faunei utile, in luna martie s-a observat prezenta
araneelor, coleopterelor, chironomidelor, iar in luna aprilie s-a observat
prezenta miriapodelor, formicidelor, chironomidelor.

3. In structura faunei fitofage in luna marie s-a observat prezenta
unor specii cum sunt: Gryllus desertus, Harpalus pubescens si Agriotes
sputator, iar in luna aprilie s-a observat prezenta lui Anthicus hispidus,
Harpalus pubescens, Phyllotreta nemorum.

BIBLIOGRAFIE

1. BAICU, T., HONDRU, N., MARGARIT, GR., GOGOASA, C., 1987,
Elemente de combatere integrata a bolilor si daundatorilor porumbului in
perioada de rdsarire si influenta lor asupra faunei utile, Probleme de
Protectia Plantelor, Vol. XV, nr. 4, 319-345.

2. BARBULESCU, ALl si colab., 1996, Evolutia unor boli si daundtori ai
cerealelor, plante tehnice si furajere in tara noastra, in anul 1996,

84



Probleme de Protectia Plantelor, Vol. XXIV, nr. 1, pg. 41-60,
I.C.C.P.T.Fundulea

3. CRISTEA, M., CABULEA, 1., SARCAT, T., 2004, Porumbul studiul
monografic, Vol. I, Editura Academiei Roméane, Bucuresti

4. HONDRU, N., MARGARIT, GR., BAICU, T., GOGOASA, C., 1992,
Combaterea integrata a daunatorilor culturilor de porumb si floarea
soarelui in conditiile deltei dunarii, An. Institutului de Cercetare si
Proiectare Delta Dunarii, Tulcea

5. IAMANDEI, MARIA, MANOLE, TR., MARGARIT, Gr., 1999-2000,
Spectrul si raspandirea speciilor de Eelateridae in romdnia, An. ICCP
Bucuresti, Vol. XXX, 89-99

6. MANOLACHE C., BOGULEANU Gh., 1997, Entomologie agricola,
Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti

7. MARGARIT, GR., MANOLE, TR., IAMANDEI, MARIA, TELEMAN,
MARIANA, 1999, Fauna spectrum and spreading of insects from
Elateridae (Coleoptera) in Romania, Romanian Agricultural Research, nr.
11-12

8. PAULIAN, Fl., 1978, Daundatorii porumbului §i combaterea lor,
Bucuresti.

9. POPOV, C., 2004 - Cercetari privind protectia cerealelor,
leguminoaselor pentru boabe, plantelor tehnice si furajere fata de agentii
patogeni si daundatori, efectuate in anul 2003. Probl. De prot. Plant., XXXII,
2:9-156.

85



SECRETIA SARURILOR LA HALOFITE: O
STRATEGIE ADAPTATIVA COMPLEXA SI
EFICIENTA

Marius-Nicusor GRIGORE"

Abstract: Salt-secreting structures of halophytes are very specialized devices involved in
salt removal from plant organs. They represent an important strategy in halophytes’ /ife
facing with a high amount of salts in their environments. The structural diversity of these is
quite limited to some basic types, although there is an extended language describing them.
This could be sometimes confusing; our researches lead to the idea that the anatomical
approach could be useful in order to clarify the role of secreting structures in the whole
adaptive set of anatomical features in halophytes.

Key words: halophytes, salt glands, salt hairs, strategy, anatomy.

Introducere

Halofitele sunt plante care vegeteaza in mod natural in habitate
saline. Fireste, aceasta este o definitie foarte simpla si accesibild a acestui
grup ecologic de plante. Analize mai detaliate si mai nuantate ale unor
concepte aduc 1n prim plan foarte multe dificultati inerente in definirea si
intelegerea mecanismelor adaptative asociate halofitelor, asa cum am
insistat de fiecare datd atunci cdnd am avut posibilitatea de a o face
(Grigore, 2008a; 2008b; Grigore si Toma, 2010a; 2010b; Grigore 2010;
Grigore, Toma, Boscaiu, 2010).

Dintre strategiile adaptative ale halofitelor, structurile secretoare de
saruri joaca un rol foarte important in viata halofitelor. Edificate, foarte
probabil, treptat si ierarhic, In decursul evolutiei halofitelor, acestea se
prezinta ca formatiuni anatomice diversificate, care pot fi reduse, nu fara
eforturi implicite, la unele scheme arhitecturale de baza (Grigore si Toma,
2010b).

Scopul lucrérii de fata este de a prezenta, succint, clasificarile de
baza ale structurilor secretoare de saruri i de a le integra sub forma unei
strategii adaptative convergente; in acelasi timp, am Incercat, cu ajutorul
,ochiului” anatomic, sda punem ordine in multitudinea de -clasificari
existente, aratand ca punctul de vedere anatomic poate fi foarte util, in
incercarea de a explica in termeni simpli, ceea ce este foarte complex atunci

* Cercetator postdoctoral dr., Facultatea de Biologie, Universitatea ,,Al. I. Cuza” Iagi
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cand este abordat din unghiuri diferite. In plus, dorim si atragem atentia
asupra relativitatii unor termeni care sunt folositi in mod ,,uzual” si sa
subliniem, spre sensibilizare, faptul ca ceea ce pare simplu este adesea
izvorat dintr-o perceptie expeditiva asupra unor fenomene ale naturii.

Demers si discernamant

Ideea principala de la care pornim, cand punem in discufie aceste
aspecte legate de secretia sarurilor la halofite, este urmatoarea: plantele (in
cazul de fatd halofitele) au la dispozitie urmatoarele modalitati de a
descreste continutul ionic intern (Stenlid, 1958), care devine toxic, daca
depaseste o anumita valoare:

1. translocarea ionilor catre alte parti ale plantei;

2. efectele spalarii (dilutiei) de catre apa de precipitatii;

3. efectele spalarii (dilutiei) solutiei solului;

4. secretia si pierderile gazoase din diferitele parti ale plantei;

5. caderea frunzelor si, In general, indepartarea partilor saturate in

saruri.

In limbajul de specialitate din strdinitate a persistat i mai persistd o
oarecare inconsecventa in delimitarea unor termeni; astfel, circuld sintagme
ca: excretie, secretie, recretie, exudatie, exosmoza, gutatie.

Eliminarea sarurilor este numita, uneori, de autorii strdini (Breckle,
1995) recretie; in alte situatii, unii autori folosesc termenul de excrefie
(Thomson, 1975; Sharma si Gupta, 1986; Ingrouille, 1992) sau pe cel de
secretie (Koyro et al., 2006; Marcum, 2006; Naidoo si Naidoo, 2006).

Realitatea este ca lipseste si o definitie a glandelor salifere; multa
vreme, a existat o confuzie intre glandele salifere si hidatode. In general,
hidatodele sunt considerate structuri care elimina apa si solutii minerale la
suprafata plantei. Haberlandt (1914) a impartit hidatodele in doua tipuri
functionale:

1. hidatode pasive, care au o conexiune directd cu sistemul
conducdtor, la care secretia este un proces de filtrare, aflat sub
presiune;

2. hidatode active, care nu au nici 0 legatura cu sistemul

conducdtor, fiind active in procesul secretor.

Thomson (1975) foloseste termenul de glanda cu sensul de hidatoda
activa, precizand ca glandele sunt structuri specializate pentru secretia
ionilor (substantelor minerale).

Fahn (1988) definea glandele salifere ca: ,.celule epidermice
specializate sau trichomi specializati, care joaca un rol activ in secretia
solutiilor de saruri minerale, continand adesea si substante organice”.
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Cat priveste mecanismul producerii si elimindrii substantelor la
exteriorul plantei, Frey-Wyssling (1935a, b) a deosebit trei situatii distincte,
recomandand folosirea a trei termeni:

a. excretie, pentru produsii fazei catabolice (dezasimilatorii) a

metabolismului plantei;

b. secrefie, pentru substantele formate 1in faza anabolica

(asimilatoare) a metabolismului plantei;

C. recretie, pentru substantele eliminate in aceeasi stare in care au

fost absorbite, deci nemodificate.

Dintre acesti termeni, cel mai potrivit pentru a descrie activitatea
glandelor salifere este cel de recretie; Fahn (1988) era si el de aceeasi parere
ca aceste structuri (ca si hidatodele) elimind substantele nemodificate
metabolic, sau doar putin modificate.

Cu toate acestea, aga cum arata si Stenlid (1958), aceste diferente de
nuantd nu prea au mai fost luate in consideratie de catre autorii de dupa
Frey-Wyssling; pentru Stenlid, termenul de secretie pare sa fie folosit in
cazul substantelor eliminate prin mecanisme speciale (glande), si nu
neaparat pentru o clasa anume de substante.

Recretia se refera deci la eliminarea substantelor anorganice (Subl.
n.) din planta, iar secretia se refera, in consecintd, la recretia substantelor
prin intermediul glandelor salifere sau a altor structuri specializate.

In contextul acestor preciziri de nuantd se impune o precizare: intr-0
lucrare anterioara de halofitologie, de-a noastra (Grigore, 2008a), am
afirmat, In cadrul unei paranteze, ca sarea, ca denumire generica, ar fi un
produs al intregului metabolism al plantei. in lumina acestor detalieri si in
sfera conceptului de recretie, credem ca afirmatia pe care am facut-0 atunci
trebuie reconsideratd si privita cu rezervele de rigoare. Daca ne referim la
activitatea glandelor ca la un proces de recretie, atunci sarurile sunt
eliminate in stare nemodificatd, nemetabolizata, deci asa cum sunt
(aproximativ) absorbite.

Formatiunile secretoare au fost privite ca niste structuri morfologice
care sunt avantajoase pentru halofite, datoritd faptului cd faciliteaza
reducerea concentratiilor de saruri, fapt util mai ales pentru tesuturile
fotosintetizante, sau cele de depozitare (Koyro et al., 2006). In egala masura,
aceste structuri secretoare sunt privite ca fiind sediul mecanismului de
eliminare a ionilor 1n exces, la unele halofite profund (subl. n.) specializate
(Sharma si Gupta, 1986).

Glandele salifere au fost identificate si descrise inca de la mijlocul
secolului XIX. Considerate la inceput hidatode sau chiar glande ce secretd
calcar (cretd), acestea erau considerate ca fiind o raritate in lumea plantelor.
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Se pare ca primul care a evidentiat si a caracterizat aceste glande a fost
Licopoli (1865) (cf. Vuillemin, 1887). Ulterior, autori ca Marloth (1887),
Volkens (1884) sau Vuillemin (1887) se ocupd de glande, primul la
Tamaricaceae, al doilea la Plumbaginaceae, iar cel de-al treilea la
Plumbaginaceae, Frankeniaceae si Tamaricaceae. Asta numai dacd ne
referim la ,,pionierii”, din secolul al XIX-lea, ai acestui subiect. Ulterior,
cercetari din secolul al XX-lea, precum cele ale lui Schtscherback (1910)
sau ale lui Ruhland (1915), aprofundeaza acest domeniu, accentul incepand
sd fie treptat deplasat spre structura mai detaliatd, spre functia si
semnificatia ecologica a acestora.

Aceste structuri secretoare se gasesc la specii de halofite, din mai
multe familii; dintre acestea, unele par sa fie mai specializate decat altele:
Plumbaginaceae, Frankeniaceae, Tamaricaceae, Poaceae. Redam, in
tabelul de mai jos, familiile botanice care cuprind specii ce poseda structuri
secretoare (glande si peri secretori) (dupa Breckle, 1995; Gorham, 1995;
Breckle, 2002; Grigore, 2008a,b).

Taxoni |

Glande (in sens restrans)

Statice gmelini, Limonium | * specie de mangrove
latifolium, Plumbago
capensis, P. europaea,
Armeria maritima,
Aegialitis*, Limoniastrum

Familie botanici | Observatii

Plumbaginaceae

Tamaricaceae

Tamarix sp., Reaumuria
palaestina, Myricaria*

*specie rara pe soluri saline

Avicenniaceae

Avicennia marina*

* specie de mangrove

Rhizophoraceae

Ceriops sp., Bruguiera sp*.

* specii de mangrove, la care

prezenta  glandelor  este
controversata

Primulaceae Glaux maritima

Frankeniaceae Frankenia sp.,

Hypericopsis

Combretaceae Laguncularia* * specie de mangrove

Acanthaceae Acanthus, Neuracanthus,

Convolvulaceae Cressa, Ipomoea* *numai la anumite specii,
care vegeteazd pe soluri
saline

Myrsinaceae

Aegiceras*

*specie de mangrove

Scrophulariaceae

Cordylanthus, Castelleja*

* numai la anumite specii,
care vegeteaza pe soluri
saline

Poaceae

Aeluropus, Distichlis,
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Spartina, Bouteloa,
Buchloe, Cynodon,
Coelochrym, Crypsis,
Dactyloctenium, Dinebra,
Eleusine indica,
Enteropogon, Sporobolus,
Tetranche, Tetrapogon,
Andropogon, Brachiaria,
Cenchrus, Chrysopogon,
Coix, Dichanthium,
digitaria, Echinochloa,
Erianthus, Hyparrhenia,
Panicum, Paspalum,
Paspalidium, Saccharum,
Setaria, Sorghum,
Tricholaena, Porteresia
coarctata, Zoisia

Peri secretori (veziculari)

Mesembryanthemaceae Dorothecanthus*, * numai la anumite specii,
Mesembryanthemum®*, care Vegeteaza pe soluri
Psilocaulon*° saline; *° rard pe soluri
saline
Chenopodiaceae Atriplex*, Chenopodium, * unele specii au fost
Halimione*, Salsola investigate si de noi
Oxalidaceae Oxalis * (?) * numai la anumite specii,
care vegeteazd pe soluri
saline

Formatiunile secretoare de saruri la acesti taxoni sunt considerate ca
filnd un mecanism eficient pentru secrefia excesului de saruri care se
acumuleazd 1n tesuturile plantelor (Haberlandt, 1914; Helder, 1956;
Scholander, 1968; Scholander et al., 1962; 1965; 1966).

Oricum, existd multe alte plante care au trichomi, glande, structuri
glandulare, insa numai cercetdri amanuntite care sd stabileasca exact natura
produsilor secretati vor putea sa precizeze daca aceste structuri pot sau nu sa
fie catalogate drept formatiuni secretoare de saruri.

Stocking (1956) sugera ca hidatodele active sa fie asimilate cu
glandele salifere; uneori, insa, nu se face o distinctie clara intre glandele
salifere si cele care secreta calcar (cretd) (Metcalfe si Chalk, 1972).

Oricum, trebuie spus de la bun inceput ca exista o mare diversitate
structurala si functionala a structurilor secretoare de saruri, intilnite la
speciile de halofite.

Ele au fost grupate de catre Sharma si Gupta (1986) in trei mari
categorii, din punct de vedere structural si chiar ultrastructural, si anume :
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1. Prima categorie include glandele de la Tamarix, Frankenia, Limonium si
multe specii de mangrove. Una din trasaturile comune ale acestor
glande este faptul ca ele sunt aproape 1n totalitate delimitate de un
strat cuticular, cu exceptia unor mici regiuni, zonele de transfuzie,
intre celulele glandulare cele mai interne si celulele sub-bazale.
Cuticula este adesea separata de peretii celulelor secretoare de-a
lungul suprafetei externe a glandei, creand o cavitate mare,
electrono-transparenta (compartiment colector), localizata deci
intre celulele secretoare si cuticuld. Ca o particularitate,
mentionam faptul ca intre celulele secretoare si cele colectoare din
zona de transfuzie sunt prezente numeroase plasmodesme. La
randul lor, celulele secretoare ale glandei sunt si ele interconectate
prin plasmodesme. La anumite glande pot sd apara protuberante
de-a lungul peretilor celulari ai celulelor secretoare. Celulele
secretoare principale prezintd un continut dens; vacuolele apar in
aproape toate celulele secretoare, variind considerabil ca marime
chiar si In cadrul aceleiasi celule. Plastidele apar in toate celulele
secretoare ale glandei; sistemul lor membranar intern este putin
dezvoltat, fiind constituit cu precadere din vezicule mici si lamele
localizate mai ales 1n regiunile periferice ale organitului.

2. Glandele bicelulare de la graminee (de tipul Spartina) pot fi incluse in
cel de-al doilea tip structural. Suprafata externa a glandei este
acoperitd de o cuticula groasa, dar peretii celulelor bazale sunt
necuticularizati.

3. A treia categorie de glande este reprezentatd de perii secretori de la
specii de Atriplex®. Acesti peri sunt acoperiti de un strat cuticular,
avand peretii laterali ai celulei — pedicel complet cuticularizati si /
sau suberificati. Plasmodesmele pot sa fie localizate in peretii
dintre celulele epidermice si cele ale celulei — pedicel, precum si
in peretii dintre celulele — pedicel si cele ale celulelor veziculare.
Vezicula maturd are o vacuold centrald mare, cu citoplasma
periferica, contindnd mitocondrii, vezicule mici, dictiozomi si
cloroplaste.

> Acesti peri secretori sunt tratati de unii autori separat de glandele propriu-zise, desi noi le
privim tot ca pe niste glande (in sens larg); de pilda, Lambers, Chapin III si Pons (2008)
vorbesc de glande saline veritabile (,true salt glands”, orig., p. 299), in opozitie cu
trichomii de la specii de Atriplex; insa, glande cu structurd de trichomi se intdlnesc si la
unele specii din familia Plumbaginaceae, desi autorii respectivi le privesc tot ca pe niste
glande propriu-zise.
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Fahn (1988) a impartit glandele salifere in:

1. Glande care elimina sarurile in vacuola, fiind situatia de la speciile de
Atriplex; dupa cum vom mai discuta, sarea este eliminatd si
acumulata in vacuola celulei veziculare (bladder), care se afla in
varful unui pedicel (stalk), format din 1-3 celule. Vacuola
progreseaza in volum pe masura ce sarea se acumuleaza in €a,

2. Glande care elimind sarurile in afara celulelor; 1n aceasta categorie sunt
incluse doua tipuri de glande:

a. bicelulare, intalnite la graminee;
b. pluricelulare, precum cele de la: Limonium,
Tamarix, Avicennia, Frankenia.

Glande pluricelulare prezinta si speciile Cressa cretica si Lavatera
arborea, care nu se gasesc incluse in clasificarile prezentate mai sus,
deoarece au fost descoperite si descrise relativ recent (Grigore si Toma,
2010b); ele ar trebui insd incluse in prima categorie, alaturi de glandele de la
Limonium, Tamarix, Avicennia.

O situatie speciala si discutabild o au celulele veziculare de la
Mesembryanthemum crystallinum, specie care vegeteaza in habitatele saline
si aride ale deserturilor. Noi le mentionam in aceasta lucrare in primul rand
datorita faptului ca specia este recunoscuta ca o halofita, prezentand si alte
mecanisme interesante, corelate cu adaptarea la asemenea habitate.

In al doilea rand, “premizele” includerii acestor celule veziculare in
categoria structurilor secretoare tin si de corelarea structurii cu functia:
celulele acumuleaza apa si saruri minerale.

Nu putem fi categorici nici in privinta terminologiei pe care ar trebui
s-o adoptam si s-o folosim; am fi tentati sa-i numim peri secretori
(veziculari), cum procedeaza si alti autori (Breckle, 1995; Gorham, 1995;
Breckle, 2002) care i includ alituri de perii de la Atriplex. Insa, trebuie sa
admitem ca la Mesembryanthemum, nu este vorba de peri, in sens strict, din
punct de vedere structural: nu exista o celula bazala, un pedicel si un corp al
parului, asa cum suntem obisnuifi sd privim o asemenea structura
histologica.

Este posibil ca autorii sus citati sa fi inclus aceste celule veziculare
alaturi de perii de la Atriplex, Chenopodium, tocmai pentru a sugera
diferenta structurala fata de glandele propriu-zise, tipice (cum ar fi cele de la
Limonium, Avicennia, Tamarix), intentie ce corespunde, Iintr-adevir,
realitatii. Insa, diferentele fata de perii de la Chenopodiaceae sunt destul de
mari, atat ca structura, cat si ca functie.
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Parerea noastrda este ca trebuie sa vorbim, de fapt, de celule
epidermice veziculare (CEV, abreviere pe care o vom folosi in text), celule
cu functie de baza acvifera. Deci, ar fi vorba de celule epidermice, pentru
ca ele apartin, de fapt, epidermei, dar au capatat o functie speciala in
decursul timpului si veziculare, pentru ca au un volum mult marit fata de
restul celulelor epidermice si rol acumulator. Fortand mult lucrurile, am
putea spune ca CEV de la Mesembryanthemum sunt analoage doar cu celula
veziculara (bladder) de la speciile de Atriplex.

Daca este sa vorbim strict structural, putem afirma ca este cea mai
simpld configuratie, dintre toate formatiunile secretoare de saruri (desi
trebuie spus ca functia CEV este mai curand predominant acumulatoare).

Si in legaturda cu perii veziculari de la speciile din familia
Chenopodiaceae (Atriplex, Chenopodiaceae) putem face o precizare.
Monteil (1906), in remarcabila sa teza de doctorat referitoare la anatomia
foliara de la Chenopodiaceae, clasifica perii intdlniti la speciile acestei
familiei in urmatoarele categorii:

1. peri capitati veziculosi acviferi,

2. peri tectori;

3. peri glandulari si oxaliferi.

Dupa cum putem observa din aceasta clasificare, numai perii din
prima categorie sunt susceptibili de a fi tratati in aceasta lucrare; este vorba
de perii care in literatura anglo-saxona sunt numiti, asa cum vom mai
discuta, vesicular hairs sau, simplu, bladders.

Facem aceasta precizare pentru a-i deosebi de cealaltd categorie de
peri glandulari, pentru ca trebuie spus ca, in cadrul chenopodiaceelor, unii
peri glandulari secretd si alfi compusi in afara de ceea ce numim,
conventional, saruri; de pilda, uleiuri esentiale, cum este cazul speciilor
apartinand genului Camphorosma.

Noi includem acesti peri veziculari (salini), in cadrul formatiunilor
secretoare de sdruri la halofite (in sens larg); este foarte posibil ca limbajul
de specialitate sa producd mici confuzii, cel putin in cazul lui Monteil
(1906), in a carui remarcabild tezd de doctorat, apar unele inconsecvente
lingvistice, in folosirea unor adjective asociate acestor peri. Probabil ca
limbile romanice (latine) sunt ,,predispuse” catre asemenea fenomene, ceea
ce implica, inevitabil, si dificultati de traducere si sinonimizare.

Foarte multd prudentd trebuie ardtatd si in interpretarea unor
rezultate. Adesea, tratim unele fenomene ca pe niste adevaruri ,,apriorice”,
dar printre randuri, uneori putem citi si altceva decat ceea ce este consacrat
si irefutabil.
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Facem aceastd afirmatie dintr-un motiv foarte Intemeiat: am sesizat
la unii cercetatori (Garcia, Jauregui si Medina, 2008) care au investigat
halofitele, tendinta de a considera orice structurd secretoare, intdlnita la
unele din aceste specii, drept secretoare de saruri ([...] poseen tricomas
secretors, que podrian estar involucrados en la secrecion de sales ).

Asemenea afirmatii trebuie facute si privite cu discernamant,
deoarece, pe de o parte, nu orice structurd gladulard® intalnita la halofite
secretd saruri, iar pe de alta parte, numai studii complementare celor de
anatomie pot certifica, cu sigurantd, daca este vorba despre o secretie salina
sau de altd naturd. Este, de fapt, un fenomen des intalnit in randul
cercetatorilor, la care existd intentia de a extrapola partilor componente
anumite trasaturi care apartin clasei, si invers; nu este o greseald, dar nici un
adevar stiintific universal, dovedit.

Oricum, in treacat fie spus, se pare ca exista o tendintd versatila,
atunci cand este vorba de structuri secretoare la plante, in general vorbind,
asa cum reiese din unele lucrari (de Bary, 1894; Monteil, 1906; Haberlandt,
1914; Fahn, 1988; Evert si Eichhorn, 2006).

Practic, structurile secretoare ar trebui impartite si dupa produsul
secretat, ceea ce ar corespunde mai bine realitatii pe care o aducem in
discutie. Mai mult decét atat, daca este sa privim subtil si obiectiv lucrurile,
in contextul dat, trebuie sd tinem cont si de eficacitatea (randamentul)
glandelor salifere in ciclul biologic al plantei.

In aceasta acceptiune generald, credem ci este foarte probabil si
mai existe structuri secretoare de saruri mai pufin cunoscute si la alte specii
de halofite, dar numai investigatii viitoare vor putea transa aceastd
problema.

Perspective

Redescoperirea lucrdrilor anatomice din trecut, a profunzimii
acestora si Intelegerea caracterului lor istoric este conditia esentiala pentru a
privi spre viitor. Orice noud descoperire ce va fi facuta de acum incolo in
ceea ce priveste structurile secretoare de saruri nu va face altceva decat sa
completeze ceea ce au descris unii botanisti, datoritd intuitiei sau genialitatii
lor.

® Si in limba romana, dar mai ales in cea francezi, de unde aproape sigur limba noastra a
imprumutat mulfi termeni de specialitate, existd nuante in deosebirea unor termeni, cum ar
fi, de pilda, campul semantic: secretor-glandular-glandulos-vezicular (pentru comentarii
amanuntite, a se vedea lucrarea lui Grigore si Toma, 2010b).
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CONSIDERATII PRIVIND MECANISMELE
PANASARII

Camelia IFRIM *

Abstract: The variegation is an interesting phenomenon for decorative point of view. To
propagate the unique ornamental features of variegated plants is necessary to know the
layered organization of the apical meristem. This phenomenon may be also use to explain
some photosynthetic processes.

Key words: variegation, variegated plants, chimaeras

INTRODUCERE

Panasarea este un fenomen cunoscut mai ales pentru consecintele
sale de ordin estetic. Speciile sau soiurile de plante decorative care prezinta
fenomenul panasarii sunt de multe ori considerate a fi mai valoroase decat
similarele lor cu frunze verzi.

De-a lungul timpului, termenului de panasare i-au fost date diferite
definitii. In 1954 Hamel enunta: “Se spune ci o planti prezinti panasare
cdnd frunzele sale, tulpinile sale sau fructele sale au, in plus fatdi de tenta
verde normald, una sau mai multe alte culori dispuse sub forma de pete
sau macule, de puncte, benzi, linii sau striuri.”

Termenul francez ,,la panachure” este corespondentul termenului
englez ,,the variegation”, definit astfel in ,,Dictionary of gardening of the
Royal Horticultural Society of London”, aparut in 1951: ,,The appearence
shown by the foliage of some plants in which the leaves display yellow or
whitish patches scattered on the normal green colour” (“Aspectul unor
plante la care frunzele prezintd pete albicioase sau galbene dispersate in
culoarea normal verde”).

Mult mai simplu, mutantele panasate au fost definite de catre Kirk si
Tilney-Bassett ca ,,oricare plantd care dezvolta pete de diferite culori in
partea sa vegetativa”.

Cele mai cunoscute plante panasate au sectoare verzi si albe (sau
galbene) in tesuturile sau organele plantei care sunt verzi in mod normal.
Celulele din sectoarele verzi contin in mod obisnuit cloroplaste cu structura
normald; celulele din sectoarele albe (sau galbene) contin plastide care sunt
deficiente in ceea ce priveste clorofila si/sau pigmentii carotenoizi. Aceste

* biolog, Gridina Botanici Iasi
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plastide par a fi blocate in diferite momente ale biogenezei cloroplastelor,
astfel ca, frecvent, lor le lipseste organizarea interna a membranelor si/sau
contin numai lamele rudimentare.

Diversitatea mare a comportamentului genetic a demonstrat ca
plantele panasate au origini variate. Studiile efectuate asupra acestor plante,
sau care au drept scop lamurirea unor probleme legate de fenomenul
panasarii, sunt relativ numeroase, majoritatea datorandu-se virologilor,
geneticienilor sau fiziologilor.

In ultimii ani se remarca aparitia unui numar mare de lucréri [1, 3,
13] de genetica privitoare la fenomenul panasarii, realizate preponderent pe
mutante de Arabidopsis thaliana, plantd caracterizata de evidentierea si
manipularea facila a materialului sau genetic. Studiile realizate asupra
acestor mutante au pus in evidentd unele din mecanismele panasarii,
prezenta locilor raspunzatori de aparitia panasarii, modificarile citologice (la
nivelul cloroplastelor) si anatomice (la nivelul limbului foliar) induse de
mutatia ce determind aparitia zonelor panasate etc. Un aspect interesant pus
in evidenta de studiul acestui tip de mutatii este si cel referitor la faptul ca
de multe ori panasarea nu este determinatd de un singur factor, ci de o
intrepatrundere a mai multor aspecte, care regleaza atat expresia genei
implicate, cat si factorii care mediaza rata diviziunii celulelor si plastidelor
[7].

Pe langd valoarea stiintifica, studiul panasarii are i o importanta
economicd. Plantele panasate au un ritm de dezvoltare scazut si la speciile
de interes alimentar (de ex. cele ce produc fructe comestibile) aceasta poate
produce pierderi. De exemplu, panasarea galbend la capsuni, datoratd unui
virus, determind scaderea productiei, deci pagube economice [5]. Pe de alta
parte, insd, 1n cazul plantelor decorative, anumite soiuri panasate sunt
preferate speciei verzi, deci sunt mult mai valoroase economic (de ex.
soiurile ‘Variegatum’ si ‘Vittatum’ de la Chlorophytum comosum, soiul
‘Marginatus’ de la Plectranthus coleoides).

MECANISMELE PANASARII

Un numdr relativ mare de factori pot determina aparitia de frunze
panasate. Este stiut, de exemplu, cd lumina si alti factori de mediu pot afecta
in mod diferit pigmentarea organelor si tesuturilor. Astfel, aldturi de
mutatiile care pot interfera direct cu dezvoltarea cloroplastelor (de ex.,
pentru ca afecteaza ansamblul fotosistemului), mutatiile care potenteaza
lipsa de raspuns a plantelor si sensibilitatea lor fatd de efectele mediului pot
de asemenea provoca fenotipuri panasate.
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Panagarea poate sd apard prin diferite mecanisme. Unele panagari
sunt induse de agenti externi si nu sunt transmisibile. Asa de exemplu,
sectoarele clorotice ale frunzelor pot fi determinate de iluminare
preferentiald, de atacul agentilor patogeni sau de deficiente nutritionale.
Panagarea transmisibild poate proveni din mutatii ale genelor nucleare,
plastidiale si/sau mitocondriale. Multe dintre acestea sunt panasari verzi-
albe, la care plastidele din sectorul alb pierd capacitatea de acumulare (sau
acumuleazi aberant) a pigmentilor fotosintetici. Intregul mecanism al
biosintezei clorofilelor sau carotenoizilor se desfasoarda in plastide sub
controlul genelor nucleare. In consecinti, panasirile mostenite
(transmisibile) provin din mutatii care se pot produce in oricare din
compartimentele care afecteaza sinteza pigmentilor sau acumularea acestora
in plastide, fie ca acest fapt este influentat direct sau indirect.

Multe panasdri sunt determinate de mutatii in genele nucleare si
acestea genereaza plastide cu functionare deficitara in unele celule ale
plantei. Aceste panasdri sunt transmise pe cale mendeliana. In multe cazuri,
plastidele cu functionare deficitara (si celulele care le contin) se replica
normal si astfel pot sa produca aglomerari de celule ce contin cloroplaste
normale din punct de vedere morfologic (prezente in sectoarele verzi) sau
plastide anormale (prezente in sectoarele albe sau galbene). Plastidele
anormale sunt adesea, dar nu totdeauna, “cu functionare permanent
deficitara”. Acest tip de plastide, “cu functionare permanent deficitarda”, se
transmit pe cale nemendelian, fie matern fie biparental. In cazul mostenirii
pe cale maternd, probabilitatea transmiterii organitelor cu functionare
permanent deficitard este corelata cu extinderea panasarii la intreaga planta
mama.

Aparitia acestui tip de organite ,,cu functionare permanent deficitara”
se poate realiza pe diferite cdi, fie prin leziuni la nivelul ADN, fie la nivelul
ARN stabil, acizi implicati in multiplicarea cloroplastelor. Un caz similar de
panasare poate aparea prin mutatii in genele nucleare care determina aparitia
de mitocondrii ,,cu functionare permanent deficitara”. Aceste mitocondrii
anormale afecteaza indirect fenotipul plastidelor din celule. Interesant este
ca acest tip de panasare se transmite tot pe cale mendeliana.

Alt mecanism prin care genele nucleare pot produce panasare este
aparifia de himere, la care regiunile histologice ale unui meristem si
tesuturile ce provin din acestea au genotipuri diferite. Un ultim mecanism pe
care il amintim aici este cel in care sunt implicate elementele transpozabile.
In aceasta situatie insertia transpozonului intrerupe gena nucleara necesari
pentru biogeneza cloroplastelor normale (in sectoarele albe), in timp ce
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excizia elementului transpozabil reconstitue expresia genei de tip salbatec
(In sectoarele verzi).

Pentru o mai usoara intelegere a mecanismelor implicate in aparitia
fenomenului panasarii am schitat mai jos o schema (Fig. 1.) cu caracter
preponderent didactic.

Netransmisibila < Determinata de factori de

genetic mediu sau agenti patogeni .
imere
Panagare
Elemente
R . . transpozabile
Transmisibila <—— Determinata enelor nucleare

genetic de mutatii ale: Plastide cu
jenelor plastidiale functionare

defectuoasa

Genelor mitocondrial

Fig. 1. Schema mecanismelor panasarii

ASPECTE GENETICE RELATIVE LA FENOMENUL
PANASARII

In general, caracterele morfologice sunt insuficiente pentru a
clasifica panasdrile. Se preferd, mai curdnd, gruparea acestora dupa
comportamentul lor genetic. Dacd anumite plante posedd o ereditate
mendeliana, altele, din contra, nu urmeaza legile lui Mendel. Pentru ele pare
ca citoplasma joacd un rol preponderent in transmiterea la descendenti a
caracterului panasat si rdspunzatoare ar fi plastidele insesi, transmisibile de
la o generatie la alta, care asigurd mecanismul. Din punct de vedere genetic
au fost propuse diverse sisteme. Din nefericire, autorii lor au utilizat adesea
acest termen cu sensuri diferite. Geneticienii nu sunt interesati numai de
plantele panasate, ci si de formele atinse in intregime de anomalia
clorofiliana.

Vom aminti cateva aspecte prezentate in 1954 de Hamel [9]. Acesta
grupeazd n doud categorii mari toate cazurile de modificare clorofiliana,
mostenitd sau nu, dupa legile lui Mendel. Denumirile date plantelor
modificate sunt sugestive si reprezinta In primul rand fenotipul observabil
macroscopic. Multe din denumirile propuse atunci mai sunt utilizate si azi,
desi se prefera denumirea mutantelor in functie de cromozomul/gena/locusul
responsabile de modificarea survenita.

I. In categoria plantelor la care mostenirea ereditari se transmite
mendelian, se intalnesc diferite situatii.
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In cazul plantelor la care culoarea este modificati uniform,
denumirea acestora este sugestiva:

e “alba” si “xantha” - sunt denumite plantele albe sau, respectiv,
galbene, care sunt lipsite de clorofila; aceste plante nu sunt viabile;

e ‘“chlorina” - sunt desemnate plantele la care culoarea variazd de
la verde-pal la galben-verde; unde plante (mai ales cele mai decolorate) nu
sunt viabile;

e “virescens” - se referd la plantulele care la inceput sunt galbene,
nu poseda decat caroten si xantofilad si treptat devin verzi prin achizitia de
clorofila;

e “lutescens” - plante verzi la inceput, apoi pierd clorofila, se
ingalbenesc i mor;

e “aurea” si “peraurea” apar In anumite conditii heterozigote.

Pe de altd parte sunt plante la care panasarea formeaza plaje
(spotted) sau benzi marginale (“albo-marginata”); la altele panasarea are la
origine mutatia unei gene, ceea ce provoacd, In descendenta lor, aparitia
posibila de plante intregi verzi.

Il. A doua categorie cuprinde toate cazurile la care ereditatea este
nemendeliana:

e primul caz este caracterizat prin faptul cd panasarea nu se
transmite decat prin mama.

e al doilea caz, denumit “status albo maculatus”, este propriu
plantelor constituite dintr-un mozaic de parti genetic diferite, in asa fel incat
panasarea se transmite numai de la ramurile panasate ale mamei, in timp ce
descendentii proveniti din ramurile verzi sau albe sunt numai verzi sau albi;

e al treilea caz, denumit “status paralbomaculatus”, se referd la
transmiterea panasarii de la ambii parinti, descendentii fiind albi, verzi si
panasati dupa cum incrucisarile se fac intre plantele albe si verzi.

Multi dintre termenii propusi de Hamel se regasesc azi in denumirile
soiurilor panasate, fiind in concordanta cu aspectul lor estetic.

Geneticienii, Tn cele mai multe cazuri, au incercat sa explice
mecanismele aparitiei si transmiterii fenomenului panasarii. Collins [4]
publicad un foarte interesant studiu asupra transmiterii panasarii la doua
specii de Chlorophytum: Ch. elatum si Ch. comosum, impreuna cu soiurile
lor panasate, caracterizate prin prezenta unor frunze cu benzi albe, aceste
benzi situandu-se fie pe mijlocul fie pe marginea frunzelor. Autorul atrage
atentia asupra a doua caracteristici: faptul ca separarea dintre zonele verzi si
albe nu este distincta, variatia latimii acestor benzi fiind in concordanta cu
numarul de straturi si de siruri de celule din mezofil afectate. O data cu
imbatranirea frunzelor, benzile albe ale formelor panasate incep sa devina
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verzi, pierzandu-Se panasarea marcantd ce caracteriza frunzele tinere.
Panasarea plantelor apare diferita pe parcursul vietii plantei.

Se pare ca intensitatea panasarii poate fi dependenta intr-un fel de
cantitatea de lumind care ajunge la plantd si de componenta acesteia.
Examinarea tesuturilor foliare aratd ca celulele albinotice prezintd continut
protoplasmic si cloroplaste care, desi prezente, nu sunt capabile sa produca
clorofila. Aceasta se poate datora actiunii unor factori de albire sau
inhibitori care se presupune a fi distribuiti in celulele albinotice ori in
cloroplaste in timpul segregarii meristematice. Culoarea verde a tesuturilor
albinotice, ce apare o datd cu maturarea frunzelor panasate, se datoreaza
producerii de clorofila de catre cloroplaste.

Capacitatea frunzelor de a produce zone albe sau de a inhiba
producerea de pigmenti creste cu varsta. Variatia intensitatii panasarii poate
fi determinati de un ansamblu de factori: factori chimici, modificarea
intensitatii luminoase si variatia acesteia in diferite anotimpuri etc.

Asupra modului de formare a frunzelor si a transmiterii tipului de
panagare la acestea autorul emite o idee pe care o vom regasi si in alte
lucrari. Collins considera ca in tesutul meristematic situat in varful apexului
vegetativ exista blocuri de
celule albinotice, care se pot
dezvolta fie spre marginea, fie
spre mijlocul frunzelor, astfel
incat pot sa apara frunze
panasate cu banda alba pe
mijlocul sau pe marginea
frunzelor. Arcul de celule
albinotice meristematice poate
“calatori” in timpul segregarii,
dand nastere unei benzi
spiralate ce este in corelatie
cu spirala de origine a
frunzelor (Fig. 2.).

Cele mai complete Fig. 2. Diagrama modului de aparitie a
explicatii  privind  situatia frunzelor panasate la Clorophytum comosum
himerelor ni le furnizeaza (d. Collins, 1922)
Marcotrigiano. Acesta denumeste ca himera 0 planta la care in acelasi tesut
cresc alaturi celule care prezintd mai mult de un genotip. Ele sunt
determinate de mozaicul genetic [11] aparut fie ca urmare a actiunii
elementelor transpozabile, fie datoritd mutatiilor (spontane sau induse)
aparute in genomul nuclear sau cloroplastic.
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Plantele panasate sunt probabil cele mai cunoscute si mai
reprezentative tipuri de himere. Toate celulele din frunzele panasate isi au
originea in meristemul apical al tulpinii, dar unele dintre ele sunt
caracterizate prin incapacitatea de a sintetiza clorofila. Acestea apar albe in
loc sa fie verzi, desi sunt componente ale aceluiasi sistem de tesuturi.

Himerele iau nastere cand o celula sufera o mutatie. Aceasta mutatie
poate fi spontana sau indusa prin iradiere ori tratament cu substante chimice
mutagene. Daca celula care sufera mutatia este localizata aproape de creasta
domului apical, atunci toate celulele care provin prin diviziunea sa vor fi de
tip mutant. Rezultatul va fi un numar de celule de genotipuri diferite
dezvoltandu-se alaturi, n tesutul aceleiasi plante, ilustrand intocmai
definitia himerei.

Daca pozitia celulei Tn momentul mutatiei este intr-o regiune in care
in viitor celulele vor suferi putine mutatii, atunci observarea macroscopica a
acestei mutatii este dificila. In plus, daca rezultantele mutatiei au un genotip
care nu difera morfologic prea mult de restul plantei, atunci observarea este
de asemenca dificila. O mutatie din care rezultd celule fara culoare
(panasate) este usor de observat, in timp ce o mutatie ce determina
modificarea acumulararii de zaharuri in celule nu ar putea fi observata.

Plantele himera pot fi clasificate pe baza localizarii si a raportului
relativ dintre celulele din meristemul apical care au suferit sau nu mutatii.

Himerele periclinale reprezintd cea mai importanta categorie, mai
ales in cazul in care sunt relativ stabile si pot fi propagate pe cale vegetativa.
O mutatie produce o himera periclinala dacd celula afectatd este situata
langa domul apical, astfel ca celulele produse prin diviziunile ulterioare
formeaza un strat complet de tip mutant. Meristemul care rezulta confine un
strat care este genetic diferit de restul meristemului. Daca, de exemplu,
mutatia se produce in primul strat, atunci stratul epidermic al lastarului care
este produs dupa mutatie este de un tip genetic nou.

Himerele mericlinale sunt produse cand derivatele celulelor
mutante nu acopera in intregime domul apical. Stratul de celule mutante
poate fi mentinut numai pe o portiune a meristemului care dd nastere unui
lastar himer sau unor frunze care se dezvolta in aceasta portiune, in timp ce
acela care se diferentiaza pe toate celelalte portiuni ale meristemului sunt
normale, 1astari non-himerici. Multe himere mericlinale implicd un numar
atat de limitat de celule, incat numai o regiune micd a frunzei poate fi
afectatd. Ca si in cazul precedent, himerele mericlinale sunt in general
restranse numai la un singur strat de celule.

Himerele sectoriale rezultd din mutatii care afecteaza portiuni ale
meristemului apical, genotipul alterat extinzandu-se la toate straturile de
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celule. Acest tip de himera este instabil si poate da nastere la lastari si frunze
care nu sunt himere. Ambele tipuri, normal si mutant, pot fi produse in
functie de punctul de pe apex din care se diferentiaza lastarii.

Observarea cu grija a frunzelor de dicotiledonate panasate ne permite
partial sd deducem natura straturilor himerice din apexul lastarului. O
carecterizare completd a naturii celor 2 straturi nu poate fi facutd
macroscopic, atat timp cat cele mai multe celule ale stratului epidermic nu
produc cloroplaste, desi informatia genetica necesara dezvoltarii acestora
existd. Totusi celulele anexe ale aparatului stomatic contin cloroplaste in
stratul L1, care este verde din punct de vedere genetic, dar acest lucru poate
fi observat la nivel microscopic.

Terminologia folosita pentru a descrie natura straturilor de celule
apicale utilizeaza litere majuscule ce desemneaza compozitia genetica
existenta in celule. De ex., desemnarea corecta a unei himere la care stratul
L I este verde din punct de vedere genetic, L II este alb si L III este verde,
este V-A-V.

La frunzele de dicotiledonate marginea acestora deriva din stratul
doi. Contributia stratului doi la marginea externa a frunzei variaza cu specia
[15]. La monocotiledonate, primul strat contribuie la dezvoltarea marginii
frunzei, iar cea mai mare parte a portiunii ei centrale se dezvolta din stratul
al doilea. Diferit fatd de frunzele de dicotiledonate, stratul al treilea
contribuie numai cu o mica proportie de celule la edificarea laminei frunzei.

Marcotrigiano [12] aratd utilitatea acestor himere in relevarea unor
aspecte legate de ontogenia frunzelor normale. Folosind acesti adevarati
,markeri fenotipici” obtinuti natural sau prin iradiere, se pot urmari stadiile
de dezvoltare a diferitelor grupuri de celule la o frunza in ontogeneza si
gradul de autonomie al diferitelor regiuni celulare in acest proces.

Figura 3 reprezintd modul de panasare a frunzei de Chlorophytum
comosum, variabilitatea aspectului frunzei fiind determinat de contributia
diferita a straturilor L I si L II la dezvoltarea frunzei.

Astfel de observatii indica faptul ca modurile de dezvoltare a frunzei
si contributia diferitelor straturi de celule apicale la dezvoltarea frunzelor nu
sunt strict controlate. Plantele himerda, mericlinale si sectoriale, sunt
instabile prin natura lor i propagarea lor este dificild [16]. Himerele
periclinale sunt foarte stabile si in anumite cazuri (de exemplu plantele
panaste de Chlorophytum comosum) ele sunt cel mai frecvent utilizate in
comert.
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Chioroptniiiim comosum

Chiorapindum comosum 'VRlaum!

Chiorapindum comosum 'ariegatum'

Chioroptrtum comosum 'ariegatum'
GWW

Chioropiniium comosum 'Varlegaium'
GWw

Fig. 3. Modul de panasare a frunzei de Chlorophytum comosum (d. Marcotrigiano, 2001)

La Sansevieria trifasciata, utilizind trei cultivaruri himerice, cu
straturile lipsite de clorofild, avand un determinism genetic diferit,
Marcotrigiano a studiat capacitatea de regenerare a fiecarei zone 1in
conditiile cultivarii ,,in vitro” si ,,in vivo”. S-a constatat ca zonele lipste de
clorofila sunt capabile sa produca lastari doar ,,in Vvitro”, pe medii cu
suplimente hormonale. Acest aspect este util din punct de vedere horticol,
pentru aprecierea modului de transmitere a fenotipului panasat, care este
valoros la aceste plante decorative

ASPECTE FIZIOLOGICE RELATIVE FENOMENULUI
PANASARII

Fotosinteza reprezintd una din functiile vitale ale plantelor si
elementele esentiale pentru indeplinirea sa sunt pigmentii clorofilieni si
carotenoidici. Ambele tipuri de pigmenti sunt influentate de intensitatea
luminoasd care ajunge la plantd. Modul exact in care celula coordoneaza
sinteza de pigmenti fotosintetici indusd de lumina reprezinta inca un subiect
de interes major. Tesuturile fotosintetice ale plantulelor crescute la intuneric
(etiolate) si modificarile suferite de acestea dupa expunerea la lumina
constituie un excelent sistem de clarificare a acestor fenomene. Exista
neajunsul ca studii asupra dezvoltdrii plantelor etiolate sa fie dificile sau
chiar ca aceste plante sa fie neviabile. Se preferd in acest caz studiul
plantelor care prezinta fenotip panasat.
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Dintre factorii de mediu capabili sa influenteze aparitia panasarii s-a
presupus ca variatiile de temperatura nu au nici un rol.

Observatiile facute de cativa autori vin sa contrazica acesta idee.
Schwartz [14] arata ca la feriga Selaginella martensii, crescuta in sera la
temperaturi mai mici de 10°C, apar frunze panasate, fenomen ce nu se mai
petrece daca temperatura depaseste 10°C. El explica acest fenomen prin
faptul ca frigul “rupe” echilibrul fiziologic al fiecarei celule, determinand o
scadere a vitalitatii acesteia. Woods si du Buy (1946) constatd vara
camuflajul panasarii la o forma panasata de Hosta japonica, camuflaj care
poate fi provocat artificial, iarna mentinand planta intr-o sera calda. Se pare
ca fenomenul este legat de procentajul de cloroplaste normale, respectiv
cloroplaste incolore din celulele mezofilului.

Eficienta procesului fotosintetic a fost studiatd de un colectiv de
cercetatori maghiari [6, 8] la frunze de la diferite plante (Tradescantia sp.,
orz, .a.) care contin cloroplaste normale si mutante. Urmarindu-se modul de
asimilare a **C0O, in cele doui tipuri de frunze, s-a constatat ca intre acest
indicator si modificarea structurii cloroplastelor existd o relatie liniara.
Cantitatea de 14002 asimilat este mai mare in frunzele ce contin cloroplaste
mutante (ex. frunze albinotice) la intensitati luminoase scazute (5-100 lucsi),
in timp ce la intensitati luminoase ridicate (1.000 - 10.1000 lucsi) aceasta
cantitate este mai mare In frunzele ce prezintd cloroplaste normale.
Functionarea anormald a cloroplastelor mutante este datoratd distrugerii
membranelor fotosintetizante [10]. Autorii cred ca mutantele ,,tind sa
compenseze defectele lor” pe doua cai:

- prin reducerea marimii unitatilor lor fotosintetizatoare si

- prin cresterea deosebita a capacitatii de fixare a CO; la Intuneric.

In mod asemanitor, Bopp si Bock [2] evidentiaza diferentele care se
manifestd in migcarea stomatelor din partile albe si verzi ale frunzelor de la
plantele panasate. La lumina, stomatele din zonele verzi se deschid mult mai
mult decat In zonele albe si, de asemenea, reactia acestora este mai rapida la
inceputul si sfarsitul iluminarii. Este probabil ca un mare rol in deschiderea
stomatelor joaca clorofila, a carei activitate este legatd de continutul de CO;,
din celulele mezofilului. Cu cat mai mic este acest continut de CO, cu atat
mai mult se deschid stomatele.

Studiul mecanismelor panasarii prezinta o importan{a teoretica ce nu
poate fi neglijati, atdt din punct de vedere fiziologic, cat si genetic. In
acelasi timp, si din punct de vedere horticol este importantd cunoasterea
mecanismelor panasdrii, pentru a putea gasi modalitatile de propagare a
soiurilor valoroase din punct de vedere economic sau chiar de obtinere a
unor varietati noi.
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CE SUNT MANGROVELE?

Licramioara IVANESCU*

Abstract: Mangroves are various kinds of trees up to medium height and shrubs that grow
in saline coastal sediment habitats in the tropics and subtropics — mainly between latitudes
25° N and 25° S. The saline conditions tolerated by various species range from brackish
water, through pure seawater (30 to 40 ppt), to water concentrated by evaporation to over
twice the salinity of ocean seawater (up to 90 ppt). There are many species of trees and
shrubs adapted to saline conditions. Not all are closely related, and the term "mangrove"
may be used for all of them, or more narrowly only for the mangrove family of plants, the
Rhizophoraceae, or even more specifically just for mangrove trees of the genus
Rhizophora. Mangroves form a characteristic saline woodland or shrubland habitat, called
mangrove swamp, mangrove forest, mangrove or mangal. Mangals are found in
depositional coastal environments, where fine sediments (often with high organic content)
collect in areas protected from high-energy wave action. Mangroves dominate three
quarters of tropical coastlines.

Key words: mangroves, saline habitats, morphological and structural adaptation

in regiunile tropicale existi paduri de manglieri’ (arbori cu
pneumatofori) care se dezvolta exclusiv in zona de balans a mareelor (flux
si reflux); acestea sunt mangrovele. Ele acopera aproximativ 100.000 km?
pe tot Globul. Interesul lor economic si stiintific este considerabil.
Mangrovele sunt ecosisteme foarte specializate, care mor in mod brutal daca
unul din parametrii mediului lor se modifica. Astfel, pe coastele tropicale,
mangrovele sunt primele care reactioneazd la cele mai mici variatii ale
regimului hidric. Mult timp considerate ca medii insalubre, inutile si
neutilizabile, mangrovele sunt astazi administrate in numeroase tari ca
populatii de prima importantd economica. Actualmente, totusi, regiunile de
coasta tropicale, de o parte si de alta a Atlanticului, sunt sediul unei eroziuni
foarte active, care este insotitd de o mortalitate masivi a mangrovelor. In
Sierra Leone, Benin, Columbia, Venezuela, Brazilia, Coasta de Fildes s.a.,
padurile de mangrove (manglierii) dispar progresiv. Pe litoralurile
Guianelor ele sunt spalate si maturate prin eroziune, dar se reconstituie daca
depozitele de noi sedimente o permit.

*Conf. dr. Facultatea de Biologie, Universitatea “Al.[.Cuza” din lasi

" nume popular al diverselor plante ce populeazi marginea apelor sirate din regiunile
tropicale si apartin la mai multe genuri, intre care Avicennia, Rhizophora, Bruguiera,
Ceriops, Sonneratia, Pandanus, Nipa etc.
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Studiul acestor ecosisteme urmareste sa rdspundd la urmadtoarele
intrebari: care sunt particularitatile biologice ale mangrovelor? sunt ele
indicatori biologici interesand variatii ale nivelului mediu al oceanelor? pot
fi ele utilizate pentru a lupta impotriva eroziunii costiere? Sa incercam a
raspunde:

1. Care sunt caracteristicile mangrovelor? Aceste ecosisteme sunt
cunoscute din secolul 111 1.Chr., cum marturiseste filosoful grec Eratosthene
in ale sale ,,Géographiques”, care descriu arbori cu radacini picioroange, in
forma de arcuri ce se ridica deasupra apei, in mod sigur al plantelor din
genul Rhizophora. Termenul ,,mangrove” provine probabil de la deformarea
cuvantului malaez ,,mangui” (portughezii spun ,,mangue”, spaniolii spun
,manglares”, anglo-saxonii spun ,,mangrove”).

Componenta principald a acestui ecosistem o constituie populatiile
de arbori (vreo 60 de specii 1n toatd lumea, ceea ce Tnseamna foarte pufin
pentru un ecosistem tropical), apartinand la cateva familii botanice, suficient
adaptati pentru a supravietui in conditiile foarte particulare ale zonei de
influentd a mareelor. ,,inotand” zilnic in apa (datorita lovirii zilnice de citre
maree), salinitdatile apei si ale solului variabile de la un loc si de la un sezon
la altul, miscarile apei, solurile foarte sarace in oxigen, o temperatura medie
de + 16°C, toate acestea sunt conditiile ecologice in care se dezvoltd
mangrovele, mai ales in marile delte tropicale: Gangele, Mekong", Nigerul,
Orinocul, Amazonul s.a. Cateva specii, foarte rare, supravietuiesc la
latitudini subtropicale. Anumite specii de Avicennia depasesc tropicul
Cancer™ in cateva puncte, cum ar fi Golful Persic (28° nord); alte specii
(Kandelia candel) ating Kyshyu in Japonia (35° nord). Sunt si specii de
Avicennia care se abat sensibil de la tropicul Capricorn"™, in Noua Zeelanda
(la 37° sud — Auckland), in Australia (38° sud — Melbourne) sau in Brazilia
(27°sud).

Trei tari, Brazilia (cu 25.000 km?), Indonezia (cu 21.000 km?) si
Australia (cu 11.000 km?) totalizeaza peste 50 % din suprafetele acoperite
de mangrove. In Noua-Caledonie, Martinica si Guyana franceza, aceste
ecosisteme nu acopera decat suprafete mici. Cele din Guadeloupe sunt
probabil cel mai bine descrise actualmente printre mangrovele franceze.

Se stie de mult timp ca acesti arbori s-au adaptat pentru a supravietui
in medii deosebit de ostile datoritd mai ales lipsei oxigenului in soluri si
prezentei clorurii de sodiu in apa cu concentratii foarte variabile (3—90 %o).
Aceste adaptari (anatomice si fiziologice) sunt numeroase, complexe, adesea
spectaculoase. Astfel, la anumite specii cresterea continud chiar daca
plantula este imersatd. Cum de altfel embrionul strapunge tegumentul
semintei in timp ce ea este incd pe arbore, majoritatea speciilor de mangrove
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fiind ,,vivipare”; semintele lor germineazd pe arborele care le-a produs.
Gratie acestei ,,viviparitati”, plantulele care sunt dispersate mai cu seama de
catre curentii marini ajung sa se implanteze rapid pe namolurile litorale.

Alta adaptare remarcabild: plantele dezvoltda tesuturi, adevarate
glande cu saruri, capabile sa excrete sarea care a patruns in tesuturi, precum
si organe respiratoare care se ridica deasupra solului, pneumatoforii. Acesti
pneumatofori sunt radacini aeriene; fiind esentialmente constituite dintr-un
aerenchim spongios (rezerva de aer intre celulele separate de spatii),
descompunerea lor este extrem de rapidd de indatd ce arborele moare si
inradacinarea arborelui nu mai asigura fixarea sedimentelor, ceea ce
favorizeaza eroziunea litoralului. Mangrovele au deci exigente ecologice
importante. Printre acestea, durata de imersie zilnica este esentiald, deoarece
este cea care determind raspandirea strictd a speciilor de arbori si de arbusti
in zona de balans a mareelor.

Datorita actiunii mareelor, o parte importantd din materia organica
produsd de arbori este exportata si litiera nu se acumuleaza. Slaba actiune de
descompunere — mineralizare ,,in Situ” implica, pentru supravietuirea unui
manglier, un aport constant si suficient in elemente nutritive, de catre apele
marine si de catre cele continentale; de unde si importanta de mentinere a
circulatiei libere a apei in mangrove. Productia organica a unei mangrove
sub forma de litiera variaza de la 6 la 10 tone/hectar/an (greutate uscatd) in
medie si ea poate ramane ridicata chiar sub climate aride. Aceasta productie
are incidente asupra cantitatii de peste, moluste sau alte animale marine din
lagunele costiere tropicale. De aici si interesul stiintific i importanta
economica a mangrovelor, ce determina pufin cate putin masuri de protectie.
Mangrova constituie deci punctul de plecare a unui lant alimentar complex,
stiind ca resturile organice constituie hrana de baza pentru numeroase specii
de animale din estuare, mai ales 1n stadii larvare si juvenile, care sunt la
randul lor consumate de pradatori ale nivelurilor superioare. De unde si
legaturile incontestabile intre mangrove, pescarii i fauna litorald tropicala.
Aceasta fauna, bogatad in specii, prezintd particularitatea de a migra in
ecosistemele vecine, in timp ce plantele mangrovei sunt strict indepartate in
zona de balans a mareelor. Aceasta deoarece ea este bogatia in resurse
animale §i vegetale si de aceea mangrova este puternic exploatata.
Utilizarile traditionale, produsele din peste, carbunele de lemn si produsele
derivate, cum ar fi taninurile §i plantele medicinale, in mod curent
intrebuintate in dermatologie (Ceriops, Rhizophora, Xylocarpus s.a.), cu
proprietati astringente recunoscute, fara nicio valoare, se pare, antreneazd o
degradare importantda a mangrovei. Exploatarea forestiera din a doua
jumatate a secolului XX, mecanizatad (pastd de hartie, lemn de tamplarie) si
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conversiile mangrovei pentru punerea in valoare a noi terenuri agricole si
pentru extinderea acvaculturii au antrenat degradari considerabile pe toate
continentele, in afard de Australia. Omul a fost intr-adevar principalul
dugman al mangrovelor. Aproape peste tot in lumea tropicald, pana recent,
el s-a inversunat sa ,,asaneze” mlastinile cu mangrove. Exemplul Filipinelor
este semnificativ: din cele 450.000 ha de mangrove, pe care le avea aceasta
tard Tn 1920, au mai ramas azi =+ 120.000 ha datorita extinderii acvaculturii.
In Ecuador, 60.000-70.000 ha de mangrove au fost distruse din 1978 pentru
a extinde cultura unui crevete (Penaeus vannamei).

Din 1980, cunoscandu-se tot mai bine rolul mangrovelor in
mentinerea activitdtilor de pescuit in estuarele si deltele tropicale,
majoritatea tarilor (cu mangrove) fac un efort pentru o protectie partiala sau
totala a acestor ecosisteme. S-au declarat rezervatii si parcuri nationale, cel
mai celebru fiind , Everglades National Park”, situat in Florida. Bun
exemplu de ilogism al civilizatiei noastre, care protejeaza si reconstruieste
azi cu mari cheltuieli un ecosistem pe care ea s-a indarjit timp de decenii ca
sa-1 distruga.

2. Pot mangrovele sa constituie un indicator al variatiilor de
nivel al marilor? De multa vreme deja, fosilele, si mai ales polenul fosil,
sunt folosite in paleogeografie si in stratigrafie. Polenul fosil al mangrovelor
este un bun marker din doud motive: prezenta sa in sol arata un climat cald
(t° medie a celei mai reci luni este de peste 16°C) si proximitatea imediata a
unei linii de tarm in timpul cand acest polen s-a depus. Studiind cauzele
mortalitdtii mangrovelor pe toate continentele s-a putut ardta ca aceste
ecosisteme sunt deosebit de specializate, cele mai mici variatii ale regimului
lor hidric fiindu-le, in general, fatale. Totul se petrece asa cum fiecare specie
de mangrove trdia in condifii ecologice apropiate de limita sa de toleranta,
tinand seama de salinitatea apei si a solului, si de durata zilnica de imersare.
Daca dintr-un motiv oarecare, tectonic, sedimentologic, hidrodinamic etc.,
duratele de imersie zilnice sunt modificate, speciile mor brusc.

Existd in lume numeroase cazuri de mortalitate masivd a
mangrovelor. Un exemplu frapant este cel al mangrovelor din Gambia care,
datoritd unei modificari minore (cativa centimetri), dar rapide (cateva
saptdmani) a regimului hidric, au murit ,,pe picioare” pe mii de hectare, intre
ianuarie si martie 1980. Pentru studii mai aprofundate, observatiile spatiale
sunt esentiale. Rezultatele obtinute arata ca speciile Avicennia marina si
Ceriops tagal, care suporta cele mai mari concentratii in saruri (peste 70%o)
in timpul sezonului secetos, sunt la vest, in timp ce arborii care suporta rau
sau nu suportd salinitdti ale apei peste 15%o0 s-au refugiat la est in
Bangladesh (Heritiera fomes, Nypa fruticans).
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In contrast cu speciile asiatice mentionate, de o parte si alta a
Atlanticului, numai doud specii (Rhizophora mangle si Avicennia
germinans) constituie aproximativ 80% din mangrove. In Guyana, in timp
ce padurea de pe uscat congine peste 1000 de specii lemnoase, mangrova (de
langa mare) are doar pe Avicennia germinans. Cercetarile satelitare s-au
facut asupra unor tari precum Bangladesh, Columbia, Senegal, Gambia,
Coasta de Fildes, Guinea.

Tarile africane au fost mai putin cercetate satelitar; doar Guyana
franceza!

3. Moartea mangrovelor este o cauza a eroziunii coastelor.

Aproximativ 250 milicane m® de sedimente fine sunt vehiculate
anual de catre talazuri i curenti. Cursurile de apa guyaneza antreneaza si ele
pana la ocean debite solide, dar in cantitati neglijabile (ele reprezinta 1% din
aporturile amazoniene). O parte din aceste sedimente se depun si se
consolideaza pentru un timp (1-2 decenii in medie), inainte de a fi reluate si
distruse de catre eroziunea litorala. Fenomenul s-a amplificat recent datorita
despaduririi din bazinul amazonian (35.000 Km?/an). Degradarea solurilor
forestiere si antrenarea particulelor fine, materii humice, nisipuri, namoluri,
sunt accelerate de distrugerea perdelelor forestiere continentale, caci
suprimand padurea densa, se suprima rolul sdu esential in interceptarea
ploilor si favorizeaza scurgerea rapida. Ne putem astepta la un castig de
pamant prin avansarea litoralului? In realitate, bilantul sedimentarii si al
eroziunii efectuat pe coastele Guyanei franceze (1979-1984) ne face sa
intelegem ca cele douad actiuni se echilibreaza: 60 km? de noi mangrove s-au
constituit si 58 km? de mangrove vechi au fost distruse de eroziune.

Toate aceste remarci ne conduc sd formulam urmatoarea ipoteza:
eroziunea se declanseaza si se intensifica pe litoralurile Guyanei atunci cand
mangrova moare. Dar, trebuie spus ca mortalitatea mangrovelor n-ar fi una
din consecintele eroziunii costiere, ¢i una din cauze, poate chiar o cauza
principala. Ramane sa incercdm a explica de ce mor arborii. Depozitele
sedimentare se situeazd la interfata dintre doud lumi. In aceastd zona de
tranzifii intre mediile continentale si cele oceanice, toti parametrii
hidrodinamici, climatici, tectonici, geomorfologici, sedimentologici, fizico-
chimici etc. actioneazad simultan si interactiunile sunt complexe. Este usor de
inteles ca parametrul ,,salinitate”, de exemplu, in fiecare punct al Deltei este
determinat de fluxul de apd dulce din bazinul versant (el Insusi dependent de
pluviometrie) si de evaporare. Acestia sunt factori climatici. Salinitatea unei
ape depinde si de penetrarea mareelor, adicd de amplitudinea lor si de
topografia locala. Or, salinitatea apei si a solului este unul din parametri
esentiali ce determind distributia speciilor vegetale ale mangrovei si
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productivitatea lor. Putem admite cd mangrovele integreaza ansamblul
parametrilor fizici si chimici ai acestui mediu.

Cercetarile de pana acum arata ca procesele interne ale mangrovelor
(fixare de energie, productivitate, selectie specifica, cicluri ale elementelor
nutritive etc.) sunt foarte puternic influentate de parametrii externi, din afara
acestor ecosisteme:

1° Regularitatea regimului hidric: implicd o alimentare regulatd in
apa dulce si o durata de imersare zilnica de catre maree. Apele continentale
joaca un rol esential de diluare a apelor marine. Optimul de eficacitate
metabolica este legat de optimul de salinitate; el variaza de la o specie la
alta. Specii ca Nypa fruticans, Heritiera fomes, Sonneratia ovata s.a. cer
salinitati slabe (2-8%o In mediu); ele se gasesc cel mai adesea in amonte de
delte. Constructia de baraje (hidro-electrice sau cu scop de irigare) perturba
sau distrug mangrovele.

2° Al doilea parametru, necesitatea unei aprovizioniri suficiente in
elemente nutritive, se explica usor. Intr-adevar, ecosistemul deschis exporta
o fractie puternicd de materie organica pe care el o produce si acest export
de catre maree a elementelor nutritive trebuie sa fie compensate.

3° Al treilea parametru influent, stabilitatea substratului este esential,
caci fiecare specie ocupa pe litoral o pozitie determinata Tnainte de toate de
durata zilnica de imersie. in plus, in deltele afectate de fenomene tectonice
(vechea deltd a Indus"™, Gange'' etc.), nu numai regimul mareelor si al
inundatiilor cotidiene este perturbat puternic, ci materia organica produsa in
timpul intregului sezon secetos ramane practic intactd in sol, datoritd
ridicarii concentratiei de sare si opririi aproape complete a activitdfii
microorganismelor de descompunere. Arborii isi pierd vigoarea si treptat
pier.

Aceste legi generale au aplicabilitate asupra tuturor litoralelor
tropicale. Intr-o mangrova cu Avicennia se numiri mai multe sute de
pneumatofori pe m?; tot atdtea obstacole care favorizeaza si accelereaza
sedimentarea. Urmeaza, deci, sd constatim cd daca incarcatura sedimentara
este puternicd, are loc o ridicare rapida a substratului; viteza ridicarii
substratului variaza de la un punct la altul, in functie de proprietatile
geomorfologice si hidrodinamice locale. Se intampla uneori ca ridicarea
substratului prin sedimentare sa asfixieze arborii. Lipsa de oxigen are mai
multe cauze, utilizarea oxigenului de catre microorganismele de
biodegradare si, bineinteles, grosimea crescuta a paturii sedimentare.
Descompunandu-se dupd moartea arborilor, radacinile elibereaza
sedimentele din fata marii, care sunt astfel reluate de catre eroziune.
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Daca aceastd ipotezd se confirmd, asta inseamnd cd eroziunea si
antrenarea sedimentelor sunt inainte de toate provocate de mortalitatea
manglierilor negri (Avicennia germinans). De ce oare nu asistaim la
mecanisme comparabile in mangrovele Pacificului? Aici, cand o specie de
mangrova moare, datoritd ridicdrii substratului, ea este inlocuita imediat de
o alta. Stocul floristic al mangrovelor Pacificului permite acest lucru (sunt +
50 specii). Dimpotriva, in mangrova din Guyana, practic o singura specie se
dezvolta in fata marii (Avicennia germinans). Accelerarca sedimentirii ce
reacopera organele respiratoare si perturba regimul hidric 1i este fatala. Cum
in aceasta parte a lumii nu exista o altd specie capabild sa-i ia locul cand
grosimea sedimentelor devine prea puternica, dinamismul acestei vegetatii
palustre este intrerupt, arborii mor in bloc si se declanseaza eroziunea.
Teoretic, ar fi suficient sd se introducd in Guyana un manglier sau o
graminee din mangrova asiatica (Porteresia coarctata), capabile de a inlocui
pe Avicennia pentru a transforma aluviunile migratoare in sedimente
consolidate. Dar atentie! Introducerea unei noi specii de mangrove in
Guyana necesita luarea unor mari precautii!

Avicennia si Rhizophora din jurul Atlanticului sunt genuri vechi
(sfarsitul Secundarului, inceputul Tertiarului). Aceste doud genuri, au un
numar mare de specii in Pacific; ipoteza admisa azi este ca aria lor de
origine se situeaza 1n acest ocean si ca migratia spre Atlantic a putut si se
faca prin istmul din Panama, rdmas deschis in timpul scurtelor perioade
dintre sfarsitul Cretacicului superior si Miocen. Alte genuri din Pacific
aparute mai tarziu (Bruguiera, Ceriops, Sonneratia s.a.) nu au putut ajunge
in Atlantic nici prin Tethys (Mediterana Tertiarului), nici prin Capul Bunei
Sperante din motive bioclimatice: temperaturi prea joase in Africa de Sud,
ariditate prea puternica in vestul african.

Introducerea in Guyana a unei specii exotice poate fi luatd in
consideratie? Nu. Introducerea unei noi specii intr-o regiune costiera sau
continentald necesitd cercetari foarte indelungate pentru a evita erorile
trecutului si noi dezastre ecologice si economice. Caci lumea este plind, in
acest domeniu, de esecuri de mare rasunet. Este suficient sa amintim cazul
zambilei de apa (Eichornia crassipes), magnifica planta acvatica braziliana,
care a devenit in céfiva ani o adevaratd ciumd in cele mai multe regiuni
tropicale.

CONCLUZII

Mangrovele, aceste paduri de arbori (manglieri) cu radacini
“picioroange”, se intalnesc in zona de balans a mareelor. Aceste ecosisteme
extraordinare unde trdiesc insecte, moluste si pasari de toate felurile, sunt de
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o fragilitate extrema si pot sa dispara in mod brutal, antrenand bulversarea
zonelor de coastd. A controla evolutia mangrovelor, reabilitarea celor care
sunt atinse de pericol este o prioritate Tn numeroase tari tropicale unde
aceste ecosisteme se dovedesc a fi de o mare importanta economica.

Arborii ce alcatuiesc mangrovele au dezvoltat adaptari anatomice si
fiziologice complexe, permitandu-le sa reziste la imersia cotidiana in apa
marii. Speciile de Avicennia excreta sare prin frunzele lor si respira datorita
radacinilor aeriene numite pneumatofori.

Supravietuirea unei mangrove depinde strict de aportul constant si
suficient de elemente nutritive, aduse in ecosistem de apele continentale, de
maree sau de vant. Elementele nutritive care raman in ecosistem sunt supuse
proceselor metabolice, productiei primare, descompunerii microbiene,
desfagurarii ciclurilor larvare ale crabilor si crevetilor, ori servesc drept
hrana pentru pasari si alte animale sedentare.
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Foto 1. Mangrove din West Bali National Park, Indonesia (se observi pneumatoforii
iesind din nisip)
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bali_Barat_mangroves.jpg

Foto 2. Rhizophora mangle — seminte germinate in fruct (viviparitate) inci nedetasate
de planta — mama
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Plody _mangrovnika %28Rhizophora_mangle%29.jpg
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Foto 3. Avicennia marina var. resinifera - cristale de
sare eliminate pe fata adaxiala a frunzei
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Saltcrystals_on_avicennia
_marina_var_resinifera_leaves.JPG

Foto 4. Fructe cu seminte din pidurile de mangrove, aflate in preajma plantei mama
unde au conditii necesare germinirii. Aceasta face ca radicula plantulei sa se
consolideze din fructul céizut pe solul niimolos. 1, 2, 3 — Rhizophora conjugata 1.
Fragment de ramura cu flori si fructe tinere; 2. Fruct si simanti in sectiune
longitudinali; 3. La scurt timp dupé cidere — o ,,ridécinid” in dezvoltare; 4 — Kandelia
rheedii — fruct; 5. Bruguiera — plantuli; 6. Ceriops candolleana, fruct
(dupa ULBRICH E., 1928)
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ASPECTE PRIVIND MORFOLOGIA FRUNZEI LA
UNELE SOIURI DE ROSA L.

Lidia ADUMITRESEI", Irina-Neta GOSTIN™,
Violeta TANASESCU"

Abstract: Some morphological aspects such as: the presence of glands, number and their
forms, the place where they are arranged on the leaf, and some characteristics of tector
hairs represent the definitely elements of every kind and may be the identification criteria
of types kindred.

Key words: rose varieties, leaf morphology, glands

Introducere

La speciile spontane de Rosa, descrierea morfologica este ampla. La
soiurile cultivate de Rosa, descrierea soiurilor din lucrarile de referintd este
relativ sumara si se refera indeosebi la aspectul tufei, inaltimea acesteia,
forma si culoarea bobocului si a florii si eventual, culoarea frunzei [5, 6, 8,
10, 12, 14]. Noi am observat cd o serie de caractere morfologice ale frunzei
(amintite mai sus) individualizeaza chiar si “soiurile-surori” (Luchian si Foc
de tabara), dau indicatii despre ascendenta lor si, de asemenea, despre marea
variabilitate a genului In cauza si a hibrizilor lui.

Soiul Cocktail (PI. I, Fig. 7.; PL. Il, Fig. 15.; PL. 111, Fig. 22.)

Stipelele sunt relativ lungi si nu prea inguste, cu marginile usor
rotunjite si auriculele ascutite si orientate in afara (1,4 / 0,7 cm). Marginea
stipelelor (spre maturitate usor fimbriatd) este prevazutd cu glande ce au
picior de lungime diferitda si glande sferice usor alungite, iar auriculele
prezinta pe margini aproape exclusiv glande sferice.

Rahisul prezinta, de asemenea, glande mai mult sferice, dispuse in
numar mai mare spre baza si pe petiolulii foliolelor, la frunza tanara; la
frunza maturd, o parte din aceste glande involueaza. Perii sunt dispusi pe
marginea stipelelor, pe rahis si pe nervura mediana a foliolelor. Din loc in
loc sunt prezenti spini pe coasta abaxiala.

Foliolele sunt ovat-alungite (3,5/1,5 cm), imperfect dublu-serate, cu
glande pe dintii frunzelor.

* Gradina Botanici ,,Anastasie Fatu” din Iasi.
** Universitatea ,,Al.I.Cuza” din Iasi — Facultatea de Biologie
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Soiul Coup De Foudre (PI. I, Fig. 4.; PL. 1l, Fig. 13.; PL I, Fig.
18.)

Stipelele nu sunt prea lungi si relativ late (1,2/0,7 cm), cu marginile
bombate in treimea superioara, iar auriculele sunt Inguste si orientate spre
inafard. Marginile stipelelor prezintd doud tipuri de glande (sferice si
alungite), cu picior de lungime diferita, de culoare rosiatica, iar secretia
acestora este translucid-incolora, parca ar fi o picatura de apa suspendata.
De asemenea, pe margini sunt prezenti peri lungi, flexuosi.

Rahisul prezintd mai multe glande sferice, dispersate neregulat si
relativ rare, ceva mai frecvente pe petiolulii foliolelor.

Foliolele au marime medie, sunt imperfect dublu-serate, cu glande
atat sferice, cat si alungite pe dinti. Baza foliolelor este usor asimetrica, mai
pronuntat la perechea bazala.

Soiul Rose Gaujard

Frunza este, de reguld, 5 (7)-foliata, cu foliole ovate (4,8/3,8 cm),
imperfect dublu-serate, cu varful usor ascutit. Din loc in loc, unii dinti
prezintd glande.

Stipelele sunt late (2/1 cm), cu marginile aproximativ paralele, usor
franjurate, cu glande alungite ce au piciorul de lungime diferita. Petiolul, la
nivelul stipelelor prezinta peri in santul adaxial.

Rahisul prezintd rare glande de forma sferica, dispuse numai pe
flancuri, iar pe coasta abaxiald sunt multi spini puternici, uncinati, cate 1-2
pe fiecare internod, chiar si pe nervura mediana a ultimei foliole. Perii din
santul adaxial sunt frecventi la nivelul stipelelor si pe petiolulii foliolelor,
dar se raresc spre varf. La frunza matura perii lipsesc in santul adaxial.

Prima pereche de foliole este de regula asimetrica.

Soiul Independence

Frunza este 5-7 foliata, cu foliole ovate (4,5/2,8 cm), marginea lor
fiind imperfect dublu-serata; dintii foliolelor sunt terminati cu glande sau
hidatode.

Stipelele sunt relativ inguste si nu prea lungi (1,2/0,6 cm), cu
marginile paralele, avand glande de doua tipuri, unele rotunjite, altele
alungite, ambele cu picior de lungime diferitd, dar intotdeauna piciorul
glandelor alungite este mai lung decat al celor sferice. Ambele tipuri de
glande prezintad un continut rosiatic.

Rahisul prezinta spini rari, glande dispuse pe circumferinta sa, dar
mai frecvente pe flancurile adaxiale.

Perii sunt prezenti in santul adaxial al petiolului si rahisului, pe
nervura mediana a foliolelor, insa la frunza matura dispar.

Soiul Foc De Tabara
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Frunza este 5-7 foliata, cu foliole ovate (4,5/2,6 cm), avand marginea
imperfect dublu-serata.

Stipelele sunt relativ late (1,4/1 cm), cu marginile bombate in zona
mediana, iar varfurile sunt orientate inafard, avand forma unui vas antic;
stipelele prezintd pe margini glande sferice, rare, ce alterneazd cu altele
alungite, mai dese; unele dintre acestea au piciorul mai lung. Pe coasta
abaxiald, spinii sunt foarte frecventi, inclusiv la nivelul stipelei si pe nervura
mediana a ultimei foliole.

Rahisul prezintd frecvente glande pe toatd circumferinta sa, mai
numeroase pe flancurile adaxiale. Perii sunt mai frecventi in sanful adaxial
al petiolului la nivelul stipelelor si pe petiolulii foliolelor.

Prima pereche de foliole este asimetrica.

Soiul Radiance (PI. Ill. Fig. 17. si Fig. 19.)

Frunza este 5-7 foliatd, cu foliole ovate (4,5/2,5 cm), avand
marginile imperfect dublu-serate. Baza foliolelor este pronuntat asimetrica.

Stipelele au forma unui butoias, pe margini cu glande avand picior
de lungime diferitd. In dese cazuri stipelele sunt inegale ca lungime.

Glandele sunt foarte frecvente pe petiol si rahis, pand si pe nervura
mediana a foliolelor; numarul lor creste foarte mult pe petiolulii foliolelor.

Perii sunt prezenti atit pe marginea stipelelor, cat si pe coastele
latero-adaxiale si abaxiala ale petiolului si rahisului.

Soiul La France

Frunza este 5-7 foliata, cu foliole eliptice (5/2,8 cm), avand
marginea imperfect dublu-serata; unele foliole au baza usor asimetrica.

Stipelele sunt relativ inguste si nu prea lungi (1,2/0,6-0,8 cm), cu
marginile aproximativ paralele; pe margini prezintd glande aproximativ
sferice, cu picior de lungime diferitd, dispuse alternativ.

Glande frecvente sunt prezente pe petiol, rahis si pe nervura mediana
a foliolelor; numarul lor este considerabil mai mare pe petiolulii foliolelor.

Perii sunt prezenti in santul adaxial, mai frecventi la nivelul in care
stipelele sunt concrescute cu petiolul, si se raresc spre varful frunzei.

Foarte frecventi la acest soi, spinii sunt dispusi pe coasta abaxiald,
nu numai pe un singur sir, aga cum am intalnit la celelalte soiuri; spinii sunt
prezenti $i pe nervura mediand a ultimei foliole.

Soiul Pristine (PI. I, Fig. 3.; PL. 11, Fig. 9.)

Frunze 5-foliate, cu foliole ovate pana la subrotunde (6,5-7 / 4,5-5
cm), avand margini imperfect dublu-serate, aproape rotunjite la varf, iar
baza primei perechi de foliole este usor asimetrica.

Frunzele tinere sunt pronuntat antocianice si chiar si cele mature sunt
de un verde inchis cu tente de coloratie antocianica.
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Stipelele sunt mari (2,2/1,1 cm) cu margini arpoximativ paralele si
auricule foarte ascutite si relativ scurte, orientate inafara, ca la cele mai
multe soiuri.

Spre deosebire de celalte soiuri, la soiul Pristine, frunza tanara
prezintd mai putine glande decat frunza matura, dispuse in special pe fata
abaxiala a petiolului la nivelul stipelelor si pe nervura mediana in sanful
adaxial al petiolului la nivelul stipelelor (pe toata circumferinta lui).

Perii apar la frunza maturd pe rahis si pe nervura mediand a
foliolelor. Un numar mare de peri si glande se observa pe petiolulii
foliolelor.

Spinii sunt foarte frecventi (pand la 4 pe fiecare segment al
rahisului).

Soiul M-Me A. Meilland (PI. I, Fig. 2.; PL. II, Fig. 12.)

Frunze 5-7 foliate, cu foliole ovate (6,3/4,8 cm), avand marginile
imperfect dublu-serate; dintii sunt terminati cu glande de doua tipuri; sferice
si alungite, mai frecvente fiind cele din urma.

Stipelele au marime medie, marginea lor fiind bombata la mijloc. Pe
marginea stipelelor sunt prezente doud tipuri de glande: unele sferice si
altele alungite, mai frecvente fiind cele dintai.

Glande relativ rare sunt prezente pe toata circumferinta rahisului, dar
mai frecvente in zonele jugulare, ca si pe nervura mediand a foliolelor.

Soiul Luchian (PI. I, Fig. 5.; PL. 1l, Fig. 11.; PL. 111, Fig. 20.)

Frunza este de 5-7 foliata, cu foliole ovate (4,7-5/2,7 c¢m), avand
marginea imperfect dublu-serata, dintii fiind prevazuti cu glande, in special
alungite, sau hidatode; acestea involueaza la frunza matura.

Stipelele sunt relativ late (1,5/1 cm), usor fimbriate pe margini,
auriculele fiind Tnguste si orientate spre Tnainte. Marginea stipelelor prezinta
glande cu picior de lungime diferitd, de formd sferica si mult alungitd. Pe
stipele si la fata superioara, cat mai ales la cea inferioard, sunt prezenti peri
lungi, flexuosi, in numar relativ mare pe margini, pe coasta abaxiala si in
santul adaxial. La frunza maturd, o parte din acesti peri dispar.

Pe rahis apar atat glande (in special sferice), cat si peri in numar mult
mai mare pe petioluli, cat si spre crestele adaxiale si cea central-abaxiala.
Din loc 1n loc, pe rahis apar spini.

Soiul Paprika (PI. I, Fig. 8.; PL. 11, Fig. 14.; PI. 111, Fig. 21.)

Frunza este 5-foliata, cu foliole aproape subrotunde, cu baza usor
asimetrica. Marginea foliolelor este simplu-serata, cu glande pe dintii
foliolelor. Frunza tanara este usor antocianica.

Stipelele sunt relativ scurte si nu prea inguste (1,1/0,7 cm), usor
fimbriate pe margini, cu auricule lungi indreptate usor inafara, avand varful
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prelungit fiind orientate paralel cu rahisul. Marginea stipelelor este
prevazuta cu glande ce au piciorul de lungime diferita. La fata abaxiala, atat
pe petiolul concrescut la acest nivel cu stipelele, cit si pe epiderma
inferioara a stipelelor, sunt prezente glande relativ dese. Glandele sunt
aproximativ sferice, rosiatice, cu o secretie translucid-albicioasd. La frunza
maturd, culoarea devine verde-inchis, iar glandele de pe fata inferioara a
stipelelor si de pe rahis regreseaza, ramanand doar cele de pe marginea
stipelelor si de pe auricule, usor modificate si acestea.

Pe marginera stipelelor sunt vizibili si peri tectori.

Rahisul prezinta din loc in loc pe toatd circumferinta lui, glande nu
prea dese.

Soiul Presidént Briand (PI. I, Fig. 1.; PL. Il, Fig. 10.)

Frunza este 7-foliatd, cu foliole eliptic-alungite, avand varful
acuminat; marginile sunt imperfect dublu-serate (3,9 / 1,7 cm), cu glande
alungite pe dintii foliolelor. Culoarea frunzelor este verde crud.

Stipelele sunt lungi si inguste (aprox. 2/0,3 cm), usor fimbriate pe
margini, cu glande avand picior de marime diferitd ca i forma glandelor:
unele sferice, altele alungite; acestea, ca la cele mai multe dintre soiuri, au
culoare rosiatica, cu secretia translucida.

Atat pe marginea stipelelor, cat si pe rahis (mai ales pe coastele
laterale si la fata abaxiald) sunt frecventi peri tectori relativ scurti, care se
mentin si la frunza maturd. Rahisul prezintd de asemenea glande, mai dese
in zona bazala, si pe flancurile adaxiale.

Soiul Laminuette (PI. I, Fig. 6.; PL. 11, Fig. 16.)

Frunza seamand macroscopic foarte mult cu cea de la forma materna
(M-me A. Meilland), cu mentiunea ca dimensiunile sunt ceva mai mici.
Dintii foliolelor sunt terminati cu glande maciucate, avand piciorul relativ
scurt.

Marginea stipelelor prezinta glande dispuse ordonat una langa alta,
variatia lungimii piciorului fiind relativ mica.

Glandele sunt prezente pe creasta abaxiald a petiolului la nivelul
stipelelor, pe rahis si pe nervura mediana a foliolelor. Pe rahis, glandele sunt
dispuse pe aproape toata circumferinta, exceptand santul adaxial, indesindu-
se pe coastele adaxiale de o parte si de alta a santului. Culoarea glandelor
este rosie-inchisa, cu o secretie translucida.

Perii tectori sunt prezenti in santul adaxial atat la frunza tanara; cat si
la cea maturd, pe marginea stipelelor, ei se afla printre glande, la frunza
maturd. La acest soi, In mod evident glandele se dezvolta mai devreme decat
perii.
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Spinii sunt prezenti, de asemenea, dar in numar redus, la fata
abaxiala a petiolului si a rahisului.

CONCLUZII

Frunza trandafirilor cultivati este imparipenat-compusa, cu stipelele
concrescute cu baza petiolului, avand forme si dimensiuni variabile in
functie de taxon; rahisul prezintd contur semieliptic (in sectiune
transversald) cu un san{ adaxial pufin adanc.

Prezenta, forma, marimea si dispozitia glandelor (caracteristice si
altor rozacee) reprezinta aspecte definitorii ale soiurilor si, totodata,
interesante prin marea lor variabilitate in cadrul genului. Astfel, pe marginea
stipelelor sunt prezente glande sferice si/sau alungite, cu picior relativ lung
(dar variabil) in comparatie cu partea terminala — clavata la majoritatea
soiurilor. De remarcat este faptul ca la unele soiuri involueaza mai devreme
(simultan cu inflorirea) si nu in totalitate ca la soiurile Cocktail, Paprika, iar
la celelalte soiuri luate de noi in studiu, ceva mai tarziu (intre soiul Pristine
care trece, de altfel, mult mai tarziu la structura secundara a tulpinii).

Regresul glandelor de pe frunza doar partial si ceva mai tardiv decét
inflorirea, ar putea sa se datoreze faptului cd o parte importanta a secretiei
acestor glande o constituie sesqviterpenele, care nu sunt caracteristice
secretiilor din floare, frunza mergand in metabolismul sau mai departe decat
floarea; flavonele si uleiurile volatile sunt caracteristice atat frunzelor cat si
petalelor.

Perii apar in general la frunza tandra, mai ales in partea sa bazala si
se raresc spre varf, exceptiec fac soiurile Pristine, President Briand si
Laminuette.

In general, frunza trandafirilor, prezinti pe coasta adaxiala, din loc in
loc, spini: la soiurile Foc de Tabara, La France, pe mai multe siruri, iar la
soiul Rose Gaujard pe toatd lungimea petiolului si a rahisului, chiar si pe
nervura mediand a ultimei foliole.
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PLANSA I

i -
Fig. 1-8. Aspecte morfologice ale stipelei de Rosa L. 1. Président Briand. 2. M-me
Meilland. 3. Prisitine. 4. Coup de Foudre. 5. Luchian. 6. Laminuette. 7. Cocktail. 8.

Paprika.
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PLANSA II
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Fig. 9-16. Aspecte morfologice ale rahisului frunzei de Rosa L. 9. Pristine. 10. President Briand. 11.
Luchian. 12. M-me Meilland. 13. Coup de Foudre. 14. Paprika. 15. Cocktail. 16. Laminuette.

PLANSA III

"

Fig. 17-22. Aspecte morfologice ale foliolelor de Rosa L. 17. Radiance. 18. Coup de
Foudre. 19. Radiance. 20. Luchian. 21. Paprika. 22. Cocktail.
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ASPECTE ANATOMICE ALE ORGANELOR
VEGETATIVE ALE UNOR SPECII DE PLANTE
SINANTROPE

Marinela Roxana ROSESCU®, Marin ANDREI"™

Abstract: To highlight certain anatomical characteristics of the vegetative organs of
synantropic plants there were performed superficial sections and cross-sections through
the root, stem and leaf of Polygonum aviculare L., plant species frequently founds within
the analyzed area around Pitesti, Mioveni and Maracineni.

The Polygonum aviculare L. has been selected owing to the following reasons:

o the species is widespread over the analyzed areas;

o Polygonum aviculare L. belongs to the arheophyte cathegory (plants intoduce in Europe
before the year 1500) (Morariu, 1943, quoted by Chirild, 2001) and we consider that
some characteristics concerning their adaptation have already been fixed;

o the species has never been analyzed from a structural point of view.

The registered anatomic data together with the physiological and echological ones
pled for labeling the species as type C,plants.

Key words: exodesme, stomata, C4 plants.

REZULTATE SI DISCUTII LA POLYGONUM AVICULARE L.

Pentru evidentierea unor particularititi anatomice ale organelor
vegetative au fost efectuate sectiuni transversale si tangentiale prin radacina,
tulpind si frunza la Polygonum aviculare L. Pregatirea preparatelor
microscopice s-a realizat prin sectionarea cu ajutorul unei lame (brici) a
materialului biologic inclus in maduva de soc. S-au efectuat sectiuni
transversale prin raddcind, tulpind si frunza si sectiuni tangentiale prin
frunza (jupuiri ale epidermelor), analizidndu-se epiderma superioard si
inferioara.

Clarificarea si colorarea sectiunilor s-au efectuat in conformitate cu
metodologia din Andrei si Paraschivoiu, 2003 (javelizare, colorare cu rosu
de Congo si crizoidind si verde de iod, montare in glicerina). Preparatele
microscopice au fost examinate si fotografiate la microscopul DOCUVAL.
Fotografiile si schemele prezentate, reprezentand sectiuni ale organelor
vegetative la Polygonum aviculare L. sunt originale.

8 Prof. dr. Colegiul National Liceal ,,Al. Odobescu” Pitesti
" Prof. univ. dr. Facultatea de Biologie Bucuresti
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Sectiune transversala prin radacina

Sectiunile efectuate au pus in evidenta atat o structurd primara, cat si
o structurd secundari. In structura primard s-au observat 25 de vase
metaxilematice mari i un numar redus de vase protoxilematice, situate spre
centrul cilindrului central (Fig. 1.).

Vasele metaxilematice sunt legate intre ele printr-un parenchim
lemnos care se transforma ulterior in sclerenchim, astfel incat cilindrul
central devine o structura solida, consolidata de sclerenchim.

Fasciculele liberiene, in numar de doud, sunt dispuse in afara
tesutului lemnos. O delimitare a endodermei si a periciclului nu se poate
evidentia.

Scoarta este alcatuita din 4-5 straturi de celule parenchimatice, iar
epiderma este puternic suberificata (Fig. 2.).

Fig. 1. Sectiune transversala prin Fig. 2. Sectiune transversala prin
radicina la Polygonum aviculare radicina la Polygonum aviculare. Structura
Oc. 10%; Ob. 40 primara

Oc. 10%; Ob. 40 + ampl.

Structura secundara este edificata de tesuturi secundare, tesutul
lemnos fiind reprezentat de vase cu lumenul mare, legate intre ele prin tesut
sclerenchimatic. Tesutul metaxilematic este dispus radial, toate razele
converg spre centrul cilindrului central. Tesutul liberian este situat la
exteriorul lemnului, sub forma unui arc, fiind alcatuit din celule mici, cu
pereti celulozici. Scoarta este foarte slab reprezentatd si delimitatd la
exterior de un tesut suberos. Epiderma este dezorganizata (Fig. 3.).
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Fig. 3. Sectiune transversali prin riadicina la Polygonum aviculare
Structura secundara; Oc. 10x; Ob. 40 + ampl.

Sectiune transversala prin tulpina

Analizand sectiunile s-a observat cd tulpina este brazdata,
prezentand pe circumferintd 20 de coaste, unele mai mari, altele mai mici.
(Fig. 4 51 5).

Fig. 4. Sectiune transversala prin Fig. 5. Sectiune transversala prin tulpini la
tulpina la Polygonum aviculare Polygonum aviculare
Oc. 10x; Ob. 40 Structura primara.

Oc. 10%; Ob. 40+ ampl.
Imediat sub creste se afla un tesut sclerenchimatic sub forma de

pachete, tesut care se continud in lungul tulpinii, asigurdnd rezistenta
mecanica a acesteia.
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Fig. 6. Sectiune transversali prin tulpini la Polygonum aviculare.
Celule palisadice. Oc. 10x; Ob. 40 + ampl.

Sub ftesutul sclerenchimatic costal si intercostal se afla tesut
asimilator alcatuit din celule palisadice, ale caror produse de asimilatie se
adauga celor produse prin fotosinteza la nivelul frunzelor. Prezenta lor aici
poate fi explicatd prin eficienta mai mare pe care aceste celule o au in
fotosinteza datorita unui numar mai mare de cloroplaste, astfel incat se poate
vorbi de o adaptare mai pronuntatd a speciei la conditiile neprielnice de
mediu, prin asigurarea unei fotosinteze mai ridicate, comparativ cu speciile
lipsite de celule palisadice in structura tulpinii. Sub pachetele de
sclerenchim se afld cel putin 4 straturi de celule palisadice. in dreptul
pachetelor de sclerenchim, tesutul palisadic este slab reprezentat. Sub
ultimul strat palisadic se afla teaca amilifera reprezentata de celule mari, cu
pereti ingrosati, care inconjurd cilindrul central. Cilindrul central fiind
inconjurat de tesut palisadic asimilator, rezultd ca se asigura o bund
aprovizionare a plantei cu asimilate, ceea ce poate explica prezenta speciei
in locuri uscate, sarace in nutrienti, calcate de animale, om sau vehicule
(Fig. 6.).

Celulele epidermei sunt prevazute cu punctuatiuni simple cunoscute
sub numele de exodesme (teihode), care sunt structuri implicate atat in
respiratie, cat si in absorbtia apei din atmosferd. Aceasta inseamnd ca
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absorbtia radiculara este completatd de absorbtia apei prin celulele
epidermale (Fig. 7. a, b).

Fig. 7. a, b. Sectiune transversali prin tulpina la Polygonum aviculare.
Celule palisadice.
Oc. 10%; Ob. 40 + ampl.

Sectiune transversala prin frunza
Viazuta apical, suprafata frunzei este compartimentatd de traheide

dispuse una in prelungirea celeilalte, de dimensiuni diferite si cu contacte
laterale sau apicale (Fig. 8.).

Fig. 8. Sectiune tangentiala prin frunza de Polygonum aviculare. Traheide.
Oc. 10%; Ob. 40 + ampl.
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In compartimentele rezultate se gisesc numeroase druze de oxalat de
calciu (Fig. 9.). Epiderma apare intreruptd de stomate de tip anizocitic.
Aparatele stomatice sunt legate intre ele prin pereti punctuati (punctuatiuni
simple). Celulele stomatice sunt bogate in cloroplaste, ceea ce presupune o
intensa activitate fotosintetica (Fig. 10.).

Fig. 9. Druze de oxalat de Ca Fig. 10. Stomate din frunza de
din celulele mezofilului de Polygonum aviculare
Polygonum aviculare Oc. 10%; Ob. 40 + ampl.

Oc. 10%; Ob. 40+ ampl.

In sectiune transversala, in dreptul nervurii mediane, se observa la
cei doi poli ai fascicului libero-lemnos cate un pachet de sclerenchim, iar in
zona tesutului lacunos druze de oxalat de calciu. Tesutul asimilator este
reprezentat de celule palisadice, dispuse pe ambele fete ale frunzei. Pe fata
superioard, celulele palisadice sunt dispuse in 2 straturi perpendiculare pe
epidermad, iar pe fata inferioard formeaza un singur strat (Fig. 11.).

Fig. 11. Sectiune transversala prin frunza de Polygonum aviculare
Oc. 10x; Ob. 40 + ampl.
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Toate celulele palisadice de pe fata superioara si inferioard sunt
foarte bogate in cloroplaste. Frunza este ecvifaciala. Tesutul lacunos este
reprezentat de un singur strat de celule, de asemenea bogate in cloroplaste
(Fig. 12.), astfel incat toate celulele mezofilului sunt implicate in
fotosinteza. Din loc in loc, in zona tesutului lacunos se observd spatii
(cavitati) secretoare de uleiuri eterice (Fig. 13.). Epiderma superioard este
intreruptd de stomate, sub care nu a fost observatd o camera substomatica.
Peretii celulelor epidermale sunt prevazuti cu exodesme, de unde reiese ca
absorbtia apei se realizeaza prin tot corpul (rddicini si celule epidermale de
la nivelul tulpinii si frunzei) (Fig. 12-13).

Fig. 12. Celule palisadice Fig. 13. Spatii secretoare
cu cloroplaste din mezofilul frunzei de din mezofilul frunzei de
Polygonum aviculare Polygonum aviculare
Oc. 10%; Ob. 40 + ampl. Oc. 10%; Ob. 40 + ampl.

In urma observatiilor efectuate, concluzionim urméitoarele:

e radacina la Polygonum aviculare prezinta atat o structurd primara, cat si
una secundara;

e tulpina este brazdata, prezentand coaste §i zone intercostale, sub coaste
gasindu-se pachete de tesut sclerenchimatic, iar sub acestea un fesut
asimilator alcatuit din celule palisadice (caracteristice frunzelor), bogate
in cloroplaste, ceea ce in plan fiziologic presupune o activitate
fotosintetica mai intensd; celulele epidermei prezintd exodesme;

e frunza are o structurd ecvifaciald, cu tesutul asimilator reprezentat de
celule palisadice, bogate in cloroplaste, dispuse sub ambele epiderme,
care Inconjoard tesutul lacunar; la cei doi poli ai fasciculului libero-
lemnos exista cate un pachet de sclerenchim, iar celulele epidermei
prezintd exodesme (Fig. 14 a, b ).
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Fig. 14 a, b. Reprezentarea schematica a structurii frunzei de
Polygonum aviculare
(ep. - epiderma, t. pal. - tesut palisadic, t. lac. - tesut lacunar, scl. — sclerenchim, fl. — floem,
xl. — xilem, t. perifasc. - teaca perifasciculari)

Din punct de vedere fiziologic, o asemenea structurd a frunzei (cu
aproape toate celulele mezofilului implicate in fotosinteza) si a tulpinii
(prezenta celulelor palisadice) presupune o activitate fotosinteticd mult mai
intensa comparativ cu alte plante heliofile-xerofile. Din punct de vedere
ecologic, specia analizata creste In condifii de lumind permanentd si la
temperaturi ridicate, conditii pe care le intdlneste in mediile ruderalizate.

Datele de anatomie, corelate cu cele de fiziologie si ecologie,
pledeazd pentru incadrarea acestei specii la plantele de tip Cs. Desigur ca
numai cercetarea biochimica a produselor de fotosintezd poate decide cu
siguranta aceastd incadrare.
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BLASTOGENIA — RAMURA DISTINCTA A
MORFOLOGIEI PLANTELOR

Ramona Crina GALES®, Irina BOZ™~

Abstract: The authors present several theoretical aspects regarding the blastogeny: the
seedling morphology and ontogeny, the comparison between the development of seedling in
monocots and dicots and the types of germination.

Key words: blastogeny, seedling, ontogeny, monocots, dicots, germination.

Blastogenia este acea ramurd a biologiei vegetale care studiaza
primele faze ale dezvoltarii semintei, de la germinare pand la formarea
tinerei plantule, ca si morfologia acesteia din urma. Recunoasterea plantelor
in stadiul lor juvenil este importanta pentru:

- morfologie: alcatuirea plantulei la diferite grupe de plante;

- sistematica: stabilirea afinitatilor intre specii, genuri, familii;

- ecologie: recunoagterea speciilor cand plantele sunt in stadiu de
plantuld, in diferite asociatii vegetale;

- pratologie: recunoasterea din timp a speciilor care intrd 1in
compozitia pajistilor si pasunilor;

- fitotehnie: recunoasterea din timp a speciilor de buruieni in diferite
culturi agricole;

- herbologie: recunoasterea speciilor de buruieni in stare tdnara, in
vederea aplicarii diferitelor erbicide;

- silvicultura: recunoasterea timpurie a speciilor de interes forestier
care pot intra uneori in concurenta.

Este necesar sd se facd distinctia intre plantutd (o plantd matura
mica, o planta care nu a format Incd organe de reproducere, dar are radacina,
tulpind $i mai multe frunze) si plantula.

Prin plantuld ar urma sa intelegem acel stadiu din dezvoltarea
ontogeneticd a unei plante caracterizat prin prezenta urmatoarelor organe

(Fig. 1.):

o Prep. univ. dr., Facultatea de Biologie, Universitatea ,,Al. I. Cuza”, lasi
Cercetator postdoc, Facultatea de Biologie, Universitatea ,,Al. I. Cuza”, lasi
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radacina principala (rezulta din radicula embrionului semintei) si
radacinile laterale de ordinul I (ndscute din precedenta, pe cale
endogenad);

hipocotilul (rezultat din axa hipocotild a embrionului) — internodul
tulpinal bazal, localizat intre baza radacinii si nodul cotiledonar;
acest organ lipseste la unele plantule, de graminee in mod deosebit
(de fapt la toate speciile cu germinatie hipogee);

cotiledonul sau cotiledoanele — prima sau primele frunze care iau
nastere in cursul dezvoltarii ontogenetice si care se insera la primul
nod (bazal) al tulpinii;

epicotilul (rezultat din gemula sau plumula embrionului) -
internodul situat intre nodul cotiledonar si nodul tulpinal unde se
insera prima sau primele frunze asimilatoare (nomofile);

primul internod tulpinal propriu-zis — portiunea cuprinsa intre prima
si a doua frunza asimilatoare, intre prima si a doua pereche de frunze
asimilatoare opuse sau intre doua verticile de frunze;

frunza primordiala — prima frunza asimilatoare aparuta in viata
plantei, uneori diferitd de frunzele urmatoare;

frunza sau frunzele (1-2) asimilatoare urmatoare (cu dispozitie
alternd, opusa sau verticilata).

In functie de forma primelor frunze se deosebesc:
plantule cu frunze homomorfe: primele lor frunze sunt asemanatoare

cu cele ale stadiului vegetativ adult;

plantule cu frunze heteromorfe: frunzele se complica, morfologic,
progresiv pana la stadiul vegetativ adult.

Unii autori inteleg prin epicotil nu numai primul internod tulpinal, ci

intreaga tulpina foliatd a plantulei, care se intinde de la nodul cotiledonar in
sus si cuprinde atdt frunza primordiala, cat si 1-2 frunze (perechi sau
verticile) de frunze urmatoare.

La dicotiledonate, indeosebi cele ierbacee, hipocotilul se pastreaza

toatd viata plantei. La monocotiledonate, graminee indeosebi, radacina
principala (sau radacinile principale) sunt inlocuite de timpuriu cu radacini
adventive.

Trecerea de la hipocotil la radacina principald (nivel numit uneori

colet) este marcatd adesea de o umflatura sau o ingrosare; aici are loc si
schimbarea culorii, de la verde la brun, datorita suberificarii partii externe a
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radacinii, ceea ce este foarte vizibil mai ales la unele leguminoase (Sophora,
Alhagi s.a.).

La organele axiale ale plantulei (radacina, hipocotil, epicotil) se au
in vedere: lungimea, grosimea, culoarea si, eventual, pilozitatea.

Fig. 1 Plantule de Coronilla L. (1 — C. coronata L.; 2. C. cretica L.; 3. C. scorpioides L.;
4, C. vaginalis Lam.; 5. C. varia L.) si Onobrychis Adans. (1. O. alba Desv.; 2. O.
arenaria DC.; 3. O. gracilis Bess.; 4. O. transsilvanica Simk.; 5. O. viciifolia Scop.) (dupa
C. Toma, 1966).

La cotiledoane si la frunzele asimilatoare (nomofile) ale plantulei se
au 1n vedere: forma si marimea (petiolului, limbului), culoarea, consistenta,
dispozitia, nervatiunea, pilozitatea, etc. Dupa prezenta sau absenta perilor
tectori, limbul frunzei plantulelor poate fi glabru sau paros: pubescent (cu
peri scurti, drepti, moi, neramificati, patenti, + desi), sericeu (cu peri +
lungi, neramificati, moi, drepti, alipiti, desi, cu aspect matasos), catifelat (cu
peri scurti, moi, drepti, patenti, cu varful + rotunjiti), lanat (cu peri lungi,
moi, neramificati, ondulati, desi), tomentos (cu peri scurti sau + lungi,
simpli sau ramificati, moi, foarte desi si incalciti ca o pasla), hirt (cu peri +
scurti, simpli, drepti, rigizi, aspri, patenti, desi), hirsut (cu peri lungi, simpli,
elastici, drepti sau usor curbati, patenti, + desi), hispid (difera de hirsut prin
peri rigizi, neelastici, drepti, adesea de lungime diferitd), setos (cu peri
lungi, neramificati, drepti, rigizi, + patenti, grosi, dilatati spre baza, ascutiti
la varf), glabrescent (cu foarte putini peri); organele lipsite de peri se
numesc glabre. In unele cazuri, perii tectori sunt amestecati cu cei secretori
sau glandulari (Lamiaceae, Primulaceae s.a.).

Nervatiunea, vizibila uneori si la cotiledoane, cuprinde nervura sau
nervurile principale, din care deriva cele laterale, de diferite ordine, ultimile
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fiind greu vizibile. Nervatiunea poate fi: penatd (la cele mai multe
dicotiledonate), liniar-paralela (la liliacee si, indeosebi, graminee), arcuata
(Plantago, Convallaria s.a.) sau palmata (Hedera, Vitis, Acer, Ricinus s.a.).
Plantulele monocotiledonatelor se deosebesc de cele ale
dicotiledonatelor prin lipsa dispozitiei simetrice a cotiledonului. La
graminee (Fig. 2), in timpul germinarii ,,semintelor”, la suprafata solului
iese ,,tulpinita” primara acoperitd de ,,coleoptil” (teaca foliard embrionard);
el apara tanara plantuld in timp ce strapunge stratul superficial al solului, ca
si de alte conditii nefavorabile. Odata iesit la suprafata solului, coleoptilul
este rupt la varf datoritd primei frunze (care creste) si ramane deasupra
solului sub forma unei benzi tubulare ce inconjoard baza plantulei,
ramanand fie nemijlocit pe bobul care a germinat, fie se separa de el printr-0
tulpinita embrionara subtire, cilindrica (ca la Setaria, Panicum s.a.).

en

Fig. 2 Scheme ale germinarii gramineelor: 1. Aplaritia radicinii principale (a.
schema generala a structurii embrionului; b. Radacina principala a iesit de sub invelisul
semintei); 2. Aparitia radicinii si a coteoptilului: end. — enosperm, scu. — scutelium
(cotiledon), c. — coleoptil (prima teacd foliard), p.t. — primordiul tulpinii, r.p. — radacina
principald care nu se devoltd, r.a. — radacinile (embrionare adventive) primare; 3.
Perforarea coleoptilului de citre listarul principal; 4. inceputul dezvoltirii
riadicinilor embrionare din nodul de infritire: n.i. — nod de infritire, r.a. — radacina
adventiva; 5. Schema plantulei: r.p. — radacina principala, n.i. — nod de infratire, r.a.s. —
radacini adventive secundare, c.- coleoptil (teaca foliara primarad), p.f. — prima frunza (dupa
Cijevskaia Z.A., 1953).
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Mezocotilul de la unele monocotiledonate, mai cu seama de la
graminee, reprezinta primul internod (echivalent cu epicotilul de la
dicotiledonate), care creste mult in lungime cand bobul se afldi mai in
profunzimea solului, sau chiar iese la suprafata solului, cand planta creste in
conditii de umbra intensda. Limita superioara a mezocotilului este clar
indicata de marimea diametrului sau si de aparifia radacinilor adventive din
nodul de infratire aflat imediat sub el.

Nodul de infratire reprezintd o aglomerare de cateva noduri foarte
apropiate intre ele, In fiecare aflandu-se un mugur care da in timpul infratirii
gramineelor un lastar aerian lateral, la baza caruia se edificd nodul de
infratire mai clar vizibil la plantele ce prezinta epicotil.

Primele frunze de la graminee, ca si urmatoarele de altfel, prezinta o
teaca tubuloasa care protejeaza tulpina si un limb liniar, intre ele aflandu-se
ligula la cele mai multe specii. La alte monocotiledonate (de exemplu
Allium cepa), in timpul germinarii semintei iese afara cotiledonul, care are
la baza, in interior, un mugur). Prima frunza care se formeaza din mugur
rupe cotiledonul si iese astfel afard. Capatul superior al cotiledonului
ramane de reguld in sdmantd si serveste pentru absorbtia substantelor
nutritive (de rezerva) si pentru conducerea lor spre partile care cresc.

TIPURI DE GERMINATIE

1. Germinatia epigee: hipocotilul embrionului se alungeste pe
parcursul unui timp mai mult sau mai putin indelungat; cotiledoanele ies
deasupra solului, dupad ce au indepartat tegumentul semintei; axa radacina-
tulpina este centrala (simetrica) in raport cu cotiledoanele; cotiledoanele se
inverzesc adesea, functionand o vreme ca organe asimilatoare, dupa care se
usuca si cad. Ca exemple citam specii de Trifolium, Onobrychis, Helianthus,
Malus, Pyrus, Tilia, Fagus, Carpinus, Phaseolus s.a (Fig. 3).

2. Germinatia hipogee: hipocotilul embrionului nu se alungeste,
cotiledonul sau cotiledoanele (alaturate) raman mai mult sau mai putin
inchise sub tegumentul semintei, deci in sol, nu se inverzesc, ci functioneaza
ca organe de rezervd, axa radicina-tulpind este laterala in raport cu
cotiledonul sau cotiledoanele. Ca exemple citam specii de Pisum, Quercus,
majoritatea monocotiledonatelor (graminee mai cu seama) (Fig. 4).
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Fig. 3 Germinatie epigee - Phaseolus vulgaris: t.s.- tegumentul semintei, h. hipocotil, r.p.
— radacina primard, r.l. — radacini laterale, c. — cotiledon, e. — epicotil, c.u. — cotiledon uscat
(dupa P. Raven si colab., 2005).

Fig. 4 Germinatie hipogee - Pisum sativum: e. — epicotil, r.p. — radacina primar4, t.s. —
tegumentul semintei, c. — cotiledon, r.l. — radacini laterale (dupa P. Raven si colab., 2005).
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CULTURILE “IN VITRO”- ALTERNATIVA
BIOTEHNOLOGICA DE VALORIFICARE A
RESURSELOR VEGETALE

Smaranda VANTUY

Abstract: Plant cell and tissue cultures represent an experimental science which covers a
large area of applications: vegetative propagation of plants, the improvement of secondary
metabolites accumulation in plants, the obtainment of new elite genotypes.

Key words: micropropagation, transgenesis, secondary metabolites

Biologia recurge tot mai frecvent la metode moderne de analiza,
tehnici preluate uneori din domeniile conexe, din disciplinele de granita, cu
rezultate spectaculoase atdt din punct de vedere fundamental, cat si
aplicativ. In acest context general de modernizare s-a reusit si se puni la
punct metodologii eficiente de ameliorare a capacitatilor bioproductive ale
unor specii vegetale de mare interes economic, prin crearea de noi
genotipuri, inexistente in flora spontand (nici chiar in cele ameliorate prin
metodele clasice). Una dintre tehnicile cele mai frecvent utilizate este
cultura de organe, tesuturi si celule. Prin aceastd tehnicd, preluatd si
diversificata in multe laboratoare din lume, in continud dezvoltare si in tara
noastra, se contureaza cateva directii de realizare a unor deziderate de ordin
practic si general teoretic (Cachitd Cosma et al., 2004, George et al., 2008).

In primul rand, s-a constatat ci prin cultivarea “in vitro” se pot
rezolva doua categorii de probleme aparent paradoxale: multiplicarea si
conservarea pe timp nelimitat a unui soi valoros, a unui genotip deosebit,
dar si sporirea variabilitatii individuale, creandu-se premisele obtinerii
rapide de noi genotipuri, cu calitdfi corespunzatoare cerintelor practicii.
interspecifici, prin fuziuni de protoplasti, reiese cu deosebitd claritate
progresul indus de tehnicile “in vitro” in domeniul ameliorarii speciilor. in
al doilea rand, prin cultura “in vitro” se deschid si alte perspective, noi
Se incearcad (si sunt deja rezultate la unele specii) obtinerea de substante
utile (alcaloizi, vitamine, hormoni) pe cai neconventionale (Jain et Saxena,

10 Conferentiar dr., Universitatea ,,Al.l. Cuza” Iasi , Facultatea de Biologie
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2009). Este cunoscut faptul cd mentinerea unor specii in culturd este
deosebit de dificila, costisitoare si nerentabild, dar substantele produse de
acestea sunt indispensabile.

De aceea se depun tot mai multe eforturi pentru producerea
substantelor respective in culturi celulare, la preturi de cost competitive.
Deocamdata, in aceasta a doua directic de cercetare rezultatele sunt
modeste, explantele vegetale isi pierd capacitatea de a produce substantele
de interes in cantitatile necesare. De cele mai multe ori aceste substante nu
se produc “in vitro” ; alteori se sintetizeaza, dar in cantitati extrem de mici,
ceea ce face metoda nerentabild. Toate acestea se constituie Tn argumente
pentru dezvoltarea si diversificarea cercetarilor pe culturi celulare. Culturile
de celule, tesuturi si organe vegetale reprezinta un ansamblu de tehnici care
presupune cultivarea in conditii aseptice a oricarei parti dintr-o planta, pe un
mediu nutritiv artificial. Dezvoltarea si perfectionarea acestor tehnici au
contribuit la conturarea unui domeniu experimental: biotehnologia
vegetala. Viata “in vitro”, notiune adoptata din limba latind si care
inseamna viata 1n recipient de sticla, a aparut ca urmare a initierii unor
tehnici de cultivare a celulelor si tesuturilor pe medii nutritive artificiale.
Noul termen “in vitro” completeaza notiunea “in Vvivo”, care presupune
ipostaza integrata a celulelor si tesuturilor intr-un organism vegetal sau
animal. Viata “in vitro” presupune mentinerea in viatda a celulelor si
tesuturilor In afara organismului vegetal, multiplicarea lor si regenerarea
plantelor intregi. Culturile “in vitro” constituie modele experimentale in
cercetdarile moderne de biologie vegetala . Studiile privind reactia si evolutia
explantelor presupun abordarea multidisciplinara a proceselor de crestere si
dezvoltare a plantelor, oferind posibilitatea monitorizarii acestora, prin
stoparea sau declansarea fazelor de diferentiere, prin interventia la nivelul
informatiei genetice. Indiferent de gradul de performantd, tehnicile “in
Vitro” se bazeaza pe trei etape elementare:

1. Detasarea unei parti din corpul plantei (explantul), actiune care

intrerupe legdturile existente intre celule, tesuturi sau organe.

2. Cultivarea explantului pe un substrat nutritiv §i mentinerea lui
intr-un mediu stabil, monitorizat prin compozitia mediului de
cultura si conditiile fizice de cultivare.

3. Asigurarea asepsiei, deoarece mediul de culturd favorizeaza
dezvoltarea bacteriilor, ciupercilor si limiteazd cresterea
explantului si reactivitatea lui.

Acest domeniu relativ tinar, a cunoscut o istorie plind de

controverse, dar si de inovatii; el a avut ca punct de plecare teoria
totipotentei celulare elaborata de Schleiden (1838) si Schwann (1839). Ei au
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pus bazele abordarii si interpretarii stiintifice a tuturor aspectelor legate de
celula, unitatea structurala si functionala a lumii vii.

Putem aprecia ca inceputurile acestor categorii de cercetdri isi au
originea intr-o perioadd mult mai veche, prin contributia Iui Henri-Louis
Duhamel du Monceau, inspector naval si inginer agronom. In tratatul siu
intitulat “La Physique des arbres” (1756) descrie fenomenul calusarii
provocate prin Indepartarea unei portiuni circulare din scoarta de pe
trunchiul arborilor, avand ca efect aparitia lastarilor la partea inferioara si a
radacinilor la partea superioara a zonei decorticate. Conceptul propriu-zis de
culturi celulare a fost elaborat de botanistul german Haberlandt (1902). El a
fost primul care a incercat sd cultive tesuturi vegetale, fiind convins de
ridicata capacitate regenerativa a celulelor plantelor superioare. In 1934,
White a initiat culturi mixte de radacini de tomate cu virusul mozaicului
tutunului. Prin perpetuarea culturilor mixte s-a constatat ca, uneori, se poate
obtine meristem curat. Se apreciazd cd aceastd prima cercetare creeaza
premizele utilizarii tehnicilor “in vitro” in devirozarea plantelor. In 1934,
Gautheret a obtinut culturi de calus din explante de cambiu prelevate de la
citeva specii lemnoase: Acer pseudoplatanus, Robinia pseudacacia, Salix
caprea, Populus nigra. In 1939, Gautheret si Nobecourt au reusit obtinerea
si perpetuarea pe termen nelimitat a calusului de Daucus carota, iar White a
obtinut calus provenit din explante tumorale aparute spontan la hibridul
Nicotiana glauca x Nicotiana langsdorffii. Prin contributia lui Gautheret,
Nobecourt si White s-au pus bazele cultivarii ”in vitro” a explantelor
vegetale. Prin cercetarile lor s-au adus date importante privind prepararea
mediilor nutritive, necesitatea prezentei in mediu a sursei de carbon si azot
organic, intr-un cuvant optimizarea mediilor de cultura.

Dupa al doilea razboi mondial, rezultatele in acest domeniu au fost
numeroase si rapide, cu implicatii practice in agriculturd si industrie.
Cercetarile efectuate in perioada anilor "50 s-au axat pe studierea reactiei
explantelor in functie de compozitia mediilor de culturd, urmarirea
capacitatii regenerative in corelatie cu tipul explantului, varsta si starea lui
fiziologica.

Utilizarea metodelor in vitro” face posibila dirijarea proceselor
morfogenetice si regenerarea plantelor in culturile de tesuturi izolate. in
timpul diferentierii, celulele dobandesc caracteristici morfologice si
fiziologice specifice, totul fiind guvernat de expresia selectiva a aceluiasi
material genetic (Vantu, 2005). Regenerarea are la baza totipotenta celulei
vegetale si permite cercetarea particularitatilor diferentierii celulelor si
tesuturilor, a mecanismelor care stau la baza proceselor de morfogeneza si
evolutie a plantelor. Investigatii de referinta privind morfogeneza in vitro”

149



au fost realizate de Skoog si Miller (1957), care au reusit regenerarea de
lastari in culturile celulare de Nicotiana tabacum, precum si de catre
Steward si Reinert (1958), care au obtinut embrioni adventivi in culturi de
Daucus carota. Aceste studii au conturat principalele programe
morfogenetice ale derularii ciclului ontogenetic ”in vitro”:

e QOrganogeneza,

e embriogeneza somatica.

Regenerarea se poate desfasura in mod direct, la nivelul explantelor
(fragmente foliare, caulinare sau radiculare) inoculate pe mediul de cultura
sau indirect ,,via calus”. Calusogeneza (dediferentierea) este procesul prin
care celulele specializate ale explantului isi pierd specializarea si revin la
stadiul meristematic. Prin urmare, acest proces este declansat de accelerarea
diviziunilor celulelor revenite la stadiul meristematic, la scurt timp dupa
izolarea tesuturilor. Culturile de calus pot fi initiate din explante prelevate
atat de la organele vegetative cat si de la nivelul organelor generative.

Din punct de vedere histologic, calusul este o formatiune heterogena,
prezentand variatii ale formei si marimii celulelor componente, precum si
diferente privind gradul de vacuolizare si continutul lor citoplasmatic. La
nivelul calusului se disting mai multe tipuri celulare, tipul predominat fiind
cel meristematic. Aceste celule se grupeaza formand centrii activi ai
diviziunii mitotice si poartd numele de meristemoide. Centrii activi
meristematici  reprezintd structuri premergatoare initierii proceselor
regenerative. Regenerarea prin organogeneza constd in aparifia organelor
monopolare (lastari sau radacini), organe ce provin din centrii meristematici
de la nivelul calusului sau care se dezvolta direct din explantul cultivat.

In general, mediile inductive utilizate pentru declansarea
organogenezei se bazeaza pe o combinatie de auxine si citochinine, in care
excesul de auxine stimuleaza rizogeneza, iar excesul de citochinine
stimuleaza caulogeneza. Rizogeneza este cel mai frecvent tip de regenerare
in culturile de tesuturi, fiind un proces de formare a radacinilor, care a fost
semnalat pentru prima data in culturi de Daucus carota, dar care pare a fi
comun tuturor speciilor cultivate ”in vitro”, indiferent de sistemul de culturad
aplicat. Rizogeneza are loc in doua trepte: mai intai apar meristemele — faza
subordonatd raportului de auxine, apoi are loc cresterea radacinilor, ce
decurge fara suplimente de fitohormoni

Caulogeneza - formarea ”in vitro” a mugurilor de lastari si a
tulpinilor este un fenomen aproape la fel de des intalnit ca si formarea
radacinilor, dar este ceva mai complicat. Trebuie remarcat faptul ca
aptitudinea de formare a mugurilor este proprie explantelor de un anumit tip
s1 variaza cu specia si chiar cu genotipul ales. Din grupa explantelor reactive
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fac parte plantule proaspdt germinate, fragmente de inflorescentd si zona
nodala a tulpinilor tinere.

Regenerarea prin embriogeneza somatica presupune dezvoltarea
formatiunilor de tip embrionar, pornind de la celule somatice.

Embriogeneza somatica ,,in vitro” a fost semnalata la Daucus carota
(morcov), de Steward si colab. (1958) si de Reinert (1958, 1959).

Cu ajutorul tehnicilor ,,in vitro” s-a putut stabili ca:

= potentialul embriogen este continut in fiecare celula;

= embrionul in formare are un anumit grad autonomie ;

= atat embrionul zigotic, cat si cel somatic trec prin faze morfologice
identice, tipice In embriogeneza clasica: celula generatoare, dupd o
succesiune de mitoze, da nastere la un masiv celular, care treptat sufera o
succesiune de transformari: stadiul globular, stadiul cordiform, stadiul
torpedo si stadiul cotiledonar. Pana in prezent, s-au obtinut rezultate
promitatoare n ceea ce priveste utilizarea embrionilor somatici in productie,
la morcov, telind, palmierul de ulei, la cafea, curmal, arborele de cacao etc.
Micropropagarea prin intermediul embrionilor somatici prezintd avantajul
unei foarte reduse variabilititi genetice. Inca de la debutul cercetarilor din
domeniul culturilor “in vitro” s-a intrezarit posibilitatea utilizarii lor pentru
multiplicarea unor soiuri sau chiar indivizi, cu calitati productive de
exceptie. Primele incercari in acest sens, au fost efectuate de Morel (1963)
la specii de Cymbidium (orhidee). In orice caz, necesititile horticulturii au
impus folosirea pe scard largd a acestei metode si aici s-au obtinut cele mai
multe si valoroase rezultate.

Prin culturile de meristeme radiculare, caulinare sau din muguri
axilari, urmate de regenerare s-au obtinut plante identice cu planta
donatoare - adica multiplicarea masiva a unui anumit individ valoros.

La inceput s-a recurs la micropropagarea unor clone de orhidee, apoi
metoda s-a extins i asupra altor plante ornamentale: Begonia,
Chrysanthemum, Gerbera. Principala problema care a fost rezolvata prin
aceasta metoda este obtinerea intr-un ritm cat mai rapid, la un pret cat mai
scazut a unor copii conforme cu planta donatoare (clonarea), deci
mentinerea calitatilor genotipului supus micromultiplicarii, parametrii
imposibil de atins prin metodele traditionale. La pomii fructiferi
introducerea unui nou soi in culturd, prin practicile traditionale, presupunea
o duratd de cativa ani, In timp ce prin micropropagare se realizeaza o
scurtare considerabild a perioadei de formare a unui stoc de plante (Rios
Leal et al., 2007).

O alta directie pe care se dezvolta cu succes cercetarile si aplicatiile,
este aceea a "haploidiei”, adica a culturii de antere, polen, ovule. Pe aceasta
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cale s-au produs plante haploide si, ulterior, prin diploidizarea lor, s-au
obtinut plante homozigote (linii izogene) la cartof, tutun, orez. Plantele
haploide se obtin fie pornindu-se de la cultura de polen, fie de la cea de
antere. Evident, ca prima pista este mult mai eficientd in rata de aparitie a
haploizilor.

Progresele obtinute in diversificarea sistemelor de cultivare “in
Vvitro” au sprijinit dezvoltarea celui mai dinamic si promitator domeniu al
biologiei experimentale: ingineria genetica. Tentativele de manipulare a
materialului genetic avand ca tel final obtinerea de noi genotipuri, si-au gasit
in metoda culturilor "in vitro” un teren extrem de productiv. Exprimarea
unor gene straine la plante face posibila obtinerea unor soiuri noi de plante
rezistente la boli si daunatori: insecte, virusuri, erbicide, stres oxidativ,
salinitate, continutul in aminoacizi, lipide, glucide.

Manipularea genetica este implicatd si in pigmentatia florilor. O
alternativa la tehnica ameliordrii traditionale este manipularea genelor
pentru enzimele implicate in biosinteza antocianilor, responsabili de
culoarea florilor (Katsumoto et al., 2007). Soiurile de trandafir nu contin
enzima cheie: flavonoid 3’,5'-hidoxilaza (F3'5'H), responsabild de
biosinteza delfinidinei, principala componentd antocianicd pentru florile
albastru-violet. A fost analizata compozitia flavonoidelor la sute de varietati
de trandafir, concomitent cu masurarea pH-ului sucului vacuolar al
petalelor, pentru a selecta planta supusd transformadrii genetice, pentru
acumularea exclusivd a delfinidinei, reflectatd in obtinereca unui soi de
trandafir cu floarea albastra.

O reusitda a ingineriei genetice a fost obtinerea unei plante
transgenice la orez (Ye et al., 2000) cu un continut ridicat de provitamina A
(B caroten). S-au transferat genele implicate in sinteza provitaminei A,
obtinandu-se linia Golden rice cu endospermul galben. Orezul transgenic
contine doua gene, implicate in biosinteza beta-carotenului: Psy - phytoene
sintaza (transferata de la Narcissus pseudonarcissus); Crtl — transferatd de
la o bacterie din sol : Erwinia uredovora. Produsul final al transgenezei a
fost acumularea de licopen, care a fost transformat in beta-caroten, pe baza
unor enzime endogene de la nivelul endospermului.

Cu utilitate practica imediatd este tentativa de a asigura producerea
substantelor biologic active, in special din categoria metabolitilor secundari,
prin metoda culturilor "in vitro". Se stie ca plantele sunt un izvor nesecat de
produsi alcaloidici, terpenici, glicozidici, vitamine, hormoni, produsi cu
larga utilizare in industria farmaceutica, cosmeticd sau pur si simplu in
alimentatie. Intensa concentrare a cercetarilor efectuate in diferite
laboratoare din lume in scopul utilizarii culturilor de tesuturi si celule
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vegetale ca surse potentiale de metaboliti utili poate fi explicatd prin
avantajele importante oferite de acestea, ca de pilda: metabolitii utili pot fi
obtinuti in conditii controlate de mediu, in flux continuu, indiferent de
factorii climatici sau de insusirile solului; culturile celulare sunt
necontaminate cu microbi si insecte; celulele oricarei plante, tropicale sau
alpine, pot fi usor multiplicate in scopul producerii metabolitilor specifici;
controlul automat al cresterii celulare si reglarea proceselor metabolice
contribuie la reducerea costului fortei de munca si la imbunatatirea
productivitatii;ciclurile biosintetice ale culturilor celulare in bioreactoare
sunt mult mai rapide decat cele ale plantei in conditii naturale. Plantele
medicinale sunt o componentd majora a cercetdrilor intreprinse in industria
farmaceutica. Astfel de cercetari se axeaza pe izolarea unor compusi activi,
pe obtinerea unor medicamente de semisinteza. Actualmente, Bulgaria,
Germania §i Polonia sunt principalele tari exportatoare de produse
farmaceutice de origine vegetald. Dezvoltarea si extinderea tehnologiilor
bazate pe valorificarea plantelor medicinale este caracteristica tarilor
dezvoltate. Biodiversitatea geneticad a plantelor medicinale este continuu
amenintata de extinctie, ca urmare a exploatarii excesive si necontrolate. Cel
mai cunoscut exemplu este Nothadoytes foetida, specie originara din sudul
Indiei si Sri Lanka, exploatatd ca sursd de medicamente citostatice; este
importatd pe pietele Germanei, Frantei, Elvetiei, Japoniei, Angliei si U.S.A.
Utilizarea plantelor medicinale este in crestere la scarda mondiala.
Aproximativ 80% din populatia globului (potrivit OMS) utilizeaza
medicamente de origine vegetala (Julsing et al, 2007).

Desi medicamentele obtinute sintetic sunt frecvent utilizate in tarile
dezvoltate, existd o cerere continua pentru produse naturale (Rates, 2001).
Marii exportatori de plante medicinale sunt tirile din Africa si Asia. In
Botswana, Lesotho, Namibia si Africa de Sud, planta Harpagophytum
procumbens (Pedaliaceae) (gheara diavolului) este cultivata pentru export
datorita valentelor antireumatice ale extractului de radacina (Hachfeld,
2004). In mod similar, Hibiscus sabdariffa (Malvaceae) este exportati din
Sudan si Egipt, pentru multiplele efecte terapeutice in bolile aparatelor renal
si respirator. Pausinystalia yohimbe (Rubiaceae) din Camerun, Nigeria si
Rwanda, pentru alcaloidul yohimbina (stimulator al sistemului nervos
simpatic), Rauwolfia vomitoria (Apocynaceae), din Madagascar,
Mozambique §i  Zair, valorificatd pentru compusii:  reserpina
(antihipertensiv) si ajmalina (antiaritmic), Phytolacca dodecandra
(Phytolaccaceae), pentru saponinele triterpenice, utilizate in tratarea unei
boli tropicale (bilharzia) (Lemma, 1991); Bupleurum chinense (Apiaceae),
planta originard din estul Asiei - In medicina traditionala folosit pentru

153



tratarea hepatitei, este utilizatd 1n industria farmaceutica japoneza pentru o
noua clasd de compusi cu actiune antimalarica; Trichosanthes kirilowii
(Cucurbitaceae), originard din China este valorificata pentru compusul anti
HIV: trichosanthina (Shaw et al., 1994); Astragalus membranaceus
(Fabaceae), al carei extract radicular este bactericid, hipoglicemic,
hipotensiv, cardiotonic, vasodilator (Xu et al., 2007); Azadirachta indica
(fam. Meliaceae) originara din India, Sri Lanka, Pakistan, utilizata ca planta
medicinala (compusi antibacterieni, antivirali, antifungici) (Veitch et al.,
2007) este valorificata prin metode neconventionale. Semintele, frunzele,
florile si scoarta sunt utilizate ca materie prima in prepararea diferifilor
produsi farmaceutici. Semintele contin azadirachtina, un compus folosit ca
insecticid biodegradabil si netoxic pentru mamifere (Jacbson, 1988). Din
aceste considerente, valorificarea biotehnologica a acestei plante abordeaza
cultivarea ei in bioreactoare (Prakash et Srivastava, 2007). In ultimii 30 de
ani s-a constatat un interes crescut atdt in SUA, cat si in Europa pentru
anumite plante medicinale valorificate prin tehnologii moderne ca:
micropropagarea, ca metodad de conservare a germoplasmei, cultivarea
celulelor vegetale in bioreactoare sau culturile ,hairy roots”. In SUA in
perioada 1960-1986, peste 35 000 de specii de plante au fost supuse unui
program de analiza si selectie, vizand obtinerea compusilor antitumorali.
Dupa anul 2000 a crescut numarul plantelor (Baldi et al., 2007) utilizate ca
sursa de compusi bioactivi antitumorali. Cei mai importanti compusi
citostatici obtinuti prin metode biotehnologice sunt: paclitaxelul (taxol) din
Taxus brevifolia L. (tisa de Pacific), Taxus baccata L. (tisa) (Brunakova et
Kosuth, 2009), Taxus cuspidata (tisa japoneza) (Son et al., 2000).,
podophyllotoxina (Lata et al., 2009) din Podophyllum peltatum (planta
originara din estul Americii de Nord) si camptothecina din Camptotheca
acuminata (arborele vietii, originar din China). O alternativa biotehnologica
rentabila pentru producerea camptothecinei se bazeaza pe culturi “in vitro"
initiate la specii ale genului Ophiorrhiza (Rubiaceae): O. pumila, O.
liukiuensis si O. kuroiwai. Culturile «hairy roots» de O. pumila
acumuleaza cea mai mare cantitate de camptothecina (Asano et al., 2004).

O alta clasa de compusi valorificati prin sistemul culturilor "in vitro"
sunt cei utilizagi 1n tratamentul malariei: artemisinina, obtinuta
biotehnologic prin sistemul culturilor "hairy roots” de Artemisia annua (Liu
et al.,1997) si chinina, obtinuta in suspensii celulare de Cinchona ledgeriana
si Cinchona succirubra (Rubiaceae).

In sfarsit, dar nu in ultimul rand, culturile "in vitro" prezintd un mare
interes si deosebitd importantd pentru biologia teoretica. De la cercetarile
din acest domeniu se asteapta elucidarea unor aspecte privind procesele
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fiziologo-biochimice la nivel molecular si celular, diviziunea celulara,
diferentierea celulara, rolul fitohormonilor, totipotenta celulara. Evident,
toate acestea reprezintd doar o parte din problematica pe care o incumba
abordarea studiilor pe culturi de celule, tesuturi sau organe.
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CONTRIBUTII LA STUDIUL ANATOMIC AL
EPIDERMEI LIMBULUI FOLIAR DE LA PATRU
SPECII DE PEPEROMIA CULTIVATE IN
GRADINA BOTANICA ,, ANASTASIE FATU” DIN
IASI

Violeta TANASESCU (FLORIA)", Irina STANESCU™"

Abstract: The present paper presents a few aspects of the foliar limb epidermis of four
species of Peperomia — P. emarginella (SW.) C. DC., P. distichum Trel. & Yunker, P.
hoffmannii C. DC., P. galioides H.B.K. — cultivated in the Greenhouses Complex of
“Anastasie Fatu” Botanical Garden of lasi in order to emphasize the commune or different
anatomical characteristics. The paper is following other previous studies from here and
has the main purpose to find the features with diagnostic value, or could help us to identify
the species, as well as establishing the morpho-ecological types, to which they belong to,
more or less induces by their breeding conditions.

Key words: Peperomia, multiple epidermis, types of stomata, hydathodes

INTRODUCERE

Tratatele de sinteza asupra anatomiei dicotiledonatelor cat si unele lucrari de
anatomie comparatd, prezintd sumar unele particularitati ale familiei
Piperaceae [3, 4, 11, 16], iar alte lucrari se ocupa efectiv de studiul unor
specii ale genului Peperomia Ruiz et Pav. [5, 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 18].

La noi in tara, din literatura consultata, desi s-au lucrat unele specii
ale genului Peperomia, speciile P. emarginella (SW.) C. DC., P. distichum
Trel.& Yuncker, P. hoffmannii C. DC. si P. galioides H. B. K., nu figureaza
in nici un studiu.

Lucrarea isi propune, intr-o primd nota, evidentierea caracterelor
anatomice, comune sau distincte, la nivelul epidermelor superioara si
inferioard, cu scopul gasirii unor criterii de diagnoza sau pentru evidentierea
tipurilor morfo-ecologice in care ar putea fi incadrate speciile genului.

Prezentarile legate de alcatuirea epidermei superioare la
reprezentantii genului Peperomia sunt deseori contradictorii. Unii autori
considerd epiderma superioara ca fiind pluristratificata [5, 6, 9, 13, 14, 16];
alti autori descriu o epiderma unistratificatd, urmatd de o hipoderma
pluristratificata, care se intinde pana la nivelul tesutului palisadic [3, 4, 8,
11, 18]. Cu toate acestea, ultimele studii indicd o epiderma pluristratificata,

* Gradina Botanici ,,Anastasie Fitu”, Universitatea ,,Al. I. Cuza”, lasi
** Facultatea de Biologie, Universitatea ,,Al. I. Cuza”, lasi
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cu o origine protodermica, implicatd in metabolismul apei (tesut acvifer) si
care joacd un rol deosebit in filtrarea luminii [6, 11, 14].

Deferrari  [5] cerceteaza frunzele speciilor argentiniene de
Peperomia si in functie de raportul intre epiderma pluristratificata si tesutul
lacunos incearca sa stabileasca tipurile morfo-ecologice (terestre, saxicole,
epifite si higromorfe) in care ar putea fi incadrate speciile genului.

In privinta aparatului stomatic si a elementelor secretoare, desi in
multe cazuri tipurile pot constitui criterii de separare a unor unitati
taxonomice, la speciile acestui gen structurile sunt diferite; sunt prezente mai
multe tipuri de aparat stomatic: anomocitic, anizocitic, tetracitic, ciclocitic,
precum si mai multe tipuri de formatiuni secretoare: peri secretori, celule
secretoare si hidatode [6, 8, 11 13, 14, 16, 18].

MATERIAL SI METODA

Materialul de studiu este reprezentat de limbul foliar recoltat de la 4
specii ale genului Peperomia Ruiz et Pav.: P. emarginella (SW.) C. DC., P.
distichum Trel. & Yuncker, P. hoffmannii C. DC. si P. galioides H. B. K.,
din familia Piperaceae, crescute in cadrul Complexului de sere al Gradinii
Botanice din Iasi. Speciile au fost procurate prin schimbul de butasi intre
Gradina Botanica din Iasi si Gradina Botanica din Caen (Franta), in anul
2008.

In vederea cercetirii din punct de vedere histo-anatomic, materialul
vegetal proaspat a fost fixat si conservat in alcool etilic de 70%. Sectionarea
s-a realizat, cu ajutorul microtomului de manad si al briciului botanic,
folosind drept suport maduva de soc. Sectiunile obtinute (transversale si
longitudinal/tangentiale - epiderma vazuta de fata) au fost supuse procesului
de javelizare (cu hipoclorit de sodiu) timp de 15-20 minute, dupa care au
fost spalate cu apa acetica si apa distilata. Colorarea sectiunilor s-a realizat
cu verde iod si rosu rutheniu, iar montarea s-a realizat in glicero-gelatina.
Preparatele anatomice au fost analizate la microscopul Novex (Holand), iar
fotografiile au fost realizate cu o camera Sony DSC- W5/W7/W15/W17,;
fiecare fotografie are trecuta scara de 100 micrometri.

REZULTATE SI DISCUTII

Peperomia emarginella (SW.) C. DC. (PI. I, Fig. 1.-Fig. 10.; PI. 1l., Fig.
11)

Epiderma vazuta de fata prezinta celule de contur poligonal, cu peretii
laterali drepti (la fata superioara- Fig. 1.) sau slab ondulati (la fata
inferioara-Fig. 2.).

Stomatele, numeroase, repartizate mai mult sau mai putin uniform, sunt
prezente doar pe fata inferioara, deci limbul este hipostomatic (Fig.2.). Ele
apartin la mai multe tipuri de aparat stomatic: tetracitic, actinocitic (Fig.2.),
anizocitic.
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Pe suprafata ambelor epiderme sunt vizibile partile terminale a unor
formatiuni cu rol (credem noi) de eliminare a surplusului de apa, de aspect
veziculos, precum si locurile de dispunere (goluri) a perilor secretori
(Fig.2.).

Perii tectori lipsesc sau sunt extrem de rari (pe fata inferioard), fiind
unicelulari.

In sectiune transversald prin limb se distinge o epidermd superioari
pluristratificata, alcatuitd dintr-un numar variabil de straturi de celule (17-
22), orientate diferit (Fig. 9., Fig. 10., Fig. 11.). Primele (1-2) straturi au
orientare tangentiald (orizontald), celelalte au orientare perpendicularad fata
de tesutul palisadic, cu peretele extern mai ingrosat si acoperit de o cuticulda
subtire, dar cu striatii evidente (Fig. 11.). La nivelul epidermei superioare se
intdlnesc hidatode, precum si celule secretoare, dispuse in al 3-lea start
epidermic si legate de stratul extern printr-o dispozitie in rozeta (Fig. 10.).

In denivelarile epidermei inferioare sunt vizibile numeroase celule de
dimensiuni mari, comparativ cu celulele epidermice obisnuite, cu o cuticula
extrem de subtire, avand rol (credem noi) de eliminare a surplusului de apa
(Fig. 4.). In apropierea lor se gasesc niste formatiuni secretoare, situate sub
nivelul epidermei, considerate de noi hidatode (Fig. 5.) si, foarte rar, peri
tectori unicelulari (Fig. 6.). De obicei, la marginea frunzelor (in colturi)
epiderma se colenchimatizeaza inelar (Fig. 11.).

Stomatele sunt situate la nivelul celulelor epidermice s§i au o camera
substomatica larga, iar deschiderea lor apartine tipului de tranzitie
,,Helleborus ”.sau ,, Amaryllis” (Fig. 7., Fig. 8.).

P. distichum Trel. & Yuncker (PI Il., Fig. 12.-Fig. 20.; PI. Ill, Fig. 21.-
Fig. 27.)

Epiderma vazuta de fata prezintd celule de contur poligonal, cu peretii
laterali drepti sau usor ondulati pe ambele fete ale limbului (Fig. 12.- Fig.
18.).

Stomatele, mult mai numeroase pe unitatea de suprafatd, comparativ cu
specia precedentd, sunt prezente doar 1n epiderma inferioard (limb
hipostomatic) si apartin la mai multe tipuri: tetracitic si anizocitic (Fig. 16.),
actinocitic (Fig. 17.), anomocitic, staurocitic; pe alocuri se observa o usoara
tendinta de grupare a lor (Fig. 16., Fig. 17.).

Perii tectori lipsesc.

Formatiunile secretoare, de acelasi tip ca la P. emarginella, sunt extrem de
numeroase si prezente in ambele epiderme (Fig. 12.- Fig. 17.); uneori sunt
dispuse atat pe nervura principald (Fig. 18.), cat si lateral acesteia. In unele
zone, asocierea sau gruparea lor este atat de mare (Fig. 13.) incat unirea se
face printr-un perete comun (Fig. 14.).

In sectiune transversala prin limb se distinge o epidermad superioara
pluristratifictd, mai mare comparativ cu specia precedenta (Fig. 19., Fig.
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26.); desi are doar 17-18 straturi de celule, celulele sale sunt mai inalte. Ca
un element de noutate, am constatat o dublare (Fig. 23., Fig. 24., Fig. 25.) a
epidermei inferioare (discontinua pe alocuri).

Stomatele, situate la acelasi nivel cu celulele epidermice, au camera
substomatica de dimensiuni reduse (Fig. 22.).

Formatiunile secretoare (peri secretori, celule secretoare) sunt bine reprezentate
in ambele epiderme, atat in stratul extern (Fig. 20., Fig. 21.), cat si in al doilea
strat al epidermei inferioare (Fig. 27.).

Nu apar celulele veziculoase.

P. hoffmannii C. DC. (PI. 1ll, Fig. 28.-Fig. 30.; PI. 1V, Fig. 31.-Fig. 40.; PI.
V, Fig. 41., Fig. 42.).
Epiderma vazuta de fata prezinta celule de contur poligonal, cu peretii
laterali drepti sau usor ondulati la ambele fete (Fig. 28.- Fig. 34.).
Stomatele, dispuse mai lax, sunt prezente doar pe epiderma inferioara (limb
hipostomatic-Fig. 31.- Fig. 34.); ele apartin tipurilor: tetracitic (Fig. 32.),
actinocitic (Fig. 31.), anizocitic, staurocitic (Fig. 33.).
Formatiunile secretoare, considerate de noi hidatode, sunt prezente in
ambele epiderme (rare, In cea superioara-Fig. 28. si Fig. 29. si dese, in cea
inferioarda — Fig. 30.); in jurul lor apare o dispozitie in rozeta a celulelor
epidermice (Fig. 34.).
Perii tectori, extrem de rari, sunt prezenti doar in apropierea nervurilor mai
roase.
?n sectiune transversala prin limb se distinge o0 epidermad superioara
pluristratificata, alcatuitd din 9-11 straturi de celule (Fig. 40., Fig. 41., Fig.
42.) si o epiderma inferioara unistratificata (Fig. 35., Fig. 38., Fig. 39., Fig.
41., Fig. 42.). Celulele epidermice sunt acoperite de o cuticula, de grosime
medie, cu striatii evidente (Fig. 35.). Dispozitia celulelor din epiderma
superioara este diferitd, primele doud straturi avand orientare tangentiald
(Fig. 40.), 1ar celelalte, perpendiculara fata de tesutul palisadic ( Fig. 38.,
Fig. 41., Fig. 42.).
Stomatele sunt situate la nivelul celulelor epidermice si au o camera
substomatica de dimensiuni mai mici comparativ cu speciile precedente
(Fig. 42.).
Formatiunile secretoare (peri secretori - Fig. 35., Fig. 39., Fig. 40., celule
secretoare - Fig. 36., Fig.37. si celule veziculoase- Fig. 38., Fig. 40., Fig.
41.) sunt foarte numeroase (mai ales pe fata inferioard a limbului).
Consideram ca perii secretori, de care se tot aminteste la Peperomia, sunt de
fapt hidatode (Fig. 39., Fig. 40.). Celulele veziculoase sunt foarte numeroase
la aceastd specie si sunt prezente doar pe epiderma inferioard (Fig. 40., Fig.
41.); in schimb, in epiderma superioara, pluristratificatd, la nivelul stratului
3 exista numeroase celule secretoare (Fig. 36., Fig. 37.), la care apare
aranjamentul in rozeta.
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P. galioides H. B. K. (PIl. V, Fig. 43.- Fig. 50.; PI. VI, Fig.51.-Fig. 62.)
Epiderma vazuta de fata prezinta celule de contur poligonal, cu peretii
laterali drepti sau usor ondulati, la fata superioara (Fig. 43., Fig. 44., Fig.
45.) si celule de contur neregulat- poligonal, cu peretii usor spre moderat
ondulati, la fata inferioara a limbului (Fig. 48., Fig. 49.).

Stomatele, dispuse mai mult sau mai pugin uniform, sunt prezente doar in
epiderma inferioara si apartin tipurilor: anomocitic, anizocitic (Fig. 48., Fig.
49.) si tetracitic (Fig. 49.). Formatiunile secretoare (Fig. 43., Fig. 44., Fig. 49.)
sunt dispuse pe ambele epiderme (hidatode, peri secretori).

Perii tectori (fata de speciile precedente) sunt prezenti n ambele epiderme;
ei sunt unicelulari (Fig. 47.) sau pluricelulari (2-4 celule) uniseriati (Fig.
46.), cu lumen mai larg si perete mai subtire, foarte rari in epiderma
superioard (Fig. 45.) si numerosi in cea inferioara.

In sectiune transversala, epiderma superioara este alcatuita dintr-un numar
mic (4- 8) de straturi comparativ cu celelalte specii (Fig. 51.); la aceasta
specie intalnim un caz particular de diferentiere a epidermei superioare:
primul strat este alcatuit din celule de dimensiuni mici, uniforme ca marime,
cu orientare tangentialda (Fig. 56., Fig. 57., Fig. 60., Fig. 61.); al 2-lea strat
are celule de dimensiuni ugor mai mari decat primul, de dimensiuni diferite,
cu orientare tangentiala (Fig. 56., Fig. 57.) sau perpendiculara fetei tesutului
palisadic (Fig. 54., Fig. 61.); iar urmatoarele straturi au celule foarte inalte si
mai inguste comparativ cu speciile precedente (Fig. 56., Fig. 60.) si cu
orientare perpendiculard pe tesutul palisadic. Toti peretii celulelor
epidermice sunt puternic ingrosati, de natura celulozicd, mai ales cei extern
si intern ai straturilor exterioare (Fig. 54., Fig. 57., Fig. 58., Fig. 59.).

Un caz particular intdlnim la aceastd specie: unele celule din epiderma
superioara, din primul si al doilea strat exterior (Fig. 55., Fig. 60., Fig. 61.),
devin formatiuni secretoare in forma de “calimara” (Fig. 61.), alcétuite din 2
celule; alteori se distinge doar o celula, de dimensiuni mari, care are legatura
directd cu exteriorul (Fig. 55., Fig. 60.). Aceste formatiuni apar si in epiderma
inferioara avand legatura directd cu exteriorul (Fig. 53.): unele au aspect
hialin (transparent), altele au aspectul formatiunilor secretoare. Tot aici
intdlnim peri secretori (hidatode), iIn numadr mai mare decat in epiderma
superioara §i mai rari comparativ cu speciile precedente (Fig. 52., Fig. 57.,
Fig. 59.).

Stomatele sunt prezente pe epiderma inferioard; ele sunt situate la acelasi
nivel cu celulele epidermice si au o camerd substomatica relativ Ingusta
(Fig. 58.).

Perii tectori sunt mai desi pe fata superioara decat pe cea inferioard, dar pe
ansamblu sunt In numar redus (Fig. 62.); la epidermele tinere numarul lor
este mai mare.

La aceasta specie, prin transparentd se observa numeroase celule cu cristale
de oxalat de calciu (Fig. 50.).
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CONCLUZII

In toate cazurile, dupa clasificarea lui Deferrari [5], frunzele apartin tipului
II1, la care epiderma pluristratificata se dezvoltd foarte mult comparativ cu
tesutul lacunos.

Epiderma vazutd de fatd prezintd celule de contur poligonal, cu peretii
laterali, mai mult sau mai putin drepti, la toate speciile; doar la P. galioides
gradul de ondulare este mai mare.

Epiderma superioard, pluristratificatd, este alcatuitd dintr-un numar variabil
de straturi; cel mai mare numar, apare la P. emarginella si P. distichum, iar
cel mai mic, la P. galioides. De remarcat este alcatuirea ei din celule diferite
ca forma, pozitie si grad de ingrosare (colenchimatizare) la P. galioides.
Epiderma inferioara este unistratificata; exceptiec face P. distichum unde se
constata o dublare a acesteia.

Limbul este hipostomatic. Stomatele apartin mai multor tipuri: tetracitic,
anomocitic, actinocitic, staurocitic; modul de dispunere poate varia de la un
taxon la altul (tendinta de grupare la P. distichum).

Perii tectori sunt rari (exceptic face P. galioides); ei sunt unicelulari sau
pluricelulari uniseriati.

Elementele secretoare, bine reprezentate la toate speciile; sunt in numar
variabil si au pozitie diferitd. De remarcat ar fi prezenta hidatodelor
(formatiuni uni- sau bicelulare, cu aspect veziculos sau sub forma de peri).
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PLANSA I

Fig. 2.

Fig. 1.

Fig. 6.

Fig. 5.
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Fig. 7.

Fig. 10.

Peperomia emarginella (SW.) C. DC
Fig. 1. si Fig. 2. - Limb foliar (epiderma vazuta de fata); Fig. 3. - Fig. 10.-
Limb foliar (in sectiune transversald)
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Fig. 11. Fig. 12.

Fig. 13. Fig. 14.

Fig. 15.
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Peperomia emarginella (SW.) C. DC. Fig. 11.- Limb foliar (in sectiune

transversald)
P. distichum Trel.& Yuncker. Fig. 12. - Fig. 18.- Limb foliar(epiderma

vazutd de fata)
Fig. 19. si Fig. 20. - Limb foliar (in sectiune transversala)
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PLANSA III

Fig. 21. Fig. 22.
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Fig. 27.

Fig. 28.

B
Fig. 30.

P. distichum Trel.& Yuncker. Fig .21. - Fig. 27. - Limb foliar (in sectiune

transversald)
P. hoffmannii C. DC. Fig. 28. —Fig . 30. - Limb foliar (epiderma vazuta de

fata)
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PLANSA IV

Fig. 31. Fig. 32.

Fig. 33. Fig. 34.
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Fig. 40.

P. hoffmannii C. DC. Fig. 31. - Fig. 34. - Limb foliar (epiderma vazuta de
fata)
Fig. 35. - Fig. 40. - Limb foliar (in sectiune transversala)
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PLANSA V

Fig. 43. " Fig. 44.

Fig. 45.

173



Fig. 47.

Fig. 50.

P. hoffmannii C. DC. Fig. 41. si Fig. 42. - Limb foliar (in sectiune

transversala)
P. galioides H. B. K. Fig. 43. - Fig. 50. - Limb foliar (epiderma vazuta de

fata)
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PLANSA VI

Fig. 51. Fig. 52.

Fig. 57. Fig. 58.
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Fig. 60. o Fig. 61.

Fig. 62.

P. galioides H. B. K. Fig. 51. - Fig. 62. - Limb foliar (in sectiune
transversald)
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I11. Referate stiintifice

PARTENERIATUL EDUCATIONAL
SCOALA - FAMILIE

Aspazia BAESU™

Abstract: The role of family in educating children is crucial, parents placing their mark on
the child's personality development and on subsequent developments. Without parent
participation, educational effort organized by schools can be diverted. The family has a
role at least as important as other factors involved in human becoming school, company,
associates, teachers, etc.

Overall, parents are concerned about the quality education of their children, but
sometimes it is hard to find real solutions to solve their own problems, for which reason it
requires an active partnership with school achievement. Only a perfect collaboration
between the two factors is likely to determine the maximum efficiency of collective work. Of
course, this process of collaboration, the school has an important role since it should
guide, to help them in the tasks incumbent upon it to ensure a unity of view and action.
Together, school and family, have rights and responsibilities within a specified time
horizon, with one common goal: the young man that we accept today's society it wants.

Key words: family, school, education, partnership, child, parent

DEFINITIA SI CARACTERISTICILE FAMILIEI CA
FACTOR ESENTIAL iN DEZVOLTAREA PERSONALA A
COPILULUI

Dezvoltarea personala a fiecdrui copil incepe inca din primele ore de
viatd cand acesta vine in contact cu primii stimuli externi §i continud pe
toata perioada copilariei, completandu-se ulterior cu dezvoltarea individului
ca adult. Atunci cand se naste, fiecare copil are o personalitate simpla,
nedezvoltatd, ce constd numai in dorinte primitive, porniri pe care le
mosteneste. Asadar el este un cumul de instincte (tendinte inndscute) si
reflexe. Freud denumeste personalitatea copilului nou-nascut ID. El, copilul
nou-nascut, nu stie ce Tnseamna posibil sau imposibil si nici nu are simtul
realitatii. Nu are constiinta si nici regului morale dupa care sa se conduca.
Insa, chiar din primele zile de viatd, pornirile instinctuale ale copilului se
vor confrunta cu realitatea. Instinctul de a manca, spre exemplu, nu poate fi

1 Colegiul National ,,Eudoxiu Hurmuzachi”, Radauti, Suceava
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intotdeauna satisficut imediat; uneori mama este ocupatd si atunci
satisfacerea nevoii copilului se face cu intarziere. Apare astfel o diferenta
intre impulsurile copilului §i ceea ce primeste. Acest conflict constant intre
ID si realitate dezvolta un al doilea nivel al personalitatii, Ego-ul. Acesta
este nivelul rational al personalitdtii umane, orientat catre realitate. Copilul
ajunge s inteleaga ca scopurile pe termen lung impun uncori refuzarea
scopurilor pe termen scurt.

Pe parcursul evolutiei ulterioare, familia va reprezenta grupul social
copilului se formeaza in primii sapte ani de viatad. Activitatile pe care le
desfagoara Tmpreund cu persoanele din jurul sidu constituie o sursd de
experiente placute sau neplacute care contribuie la formarea personalitatii
copilului. Familia exercita o influentd deosebit de marcanta asupra copiilor.
O mare parte dintre cunostintele despre naturd, societate, deprinderile
igienice, obisnuintele de comportament, se datoreaza educatiei primite in
familie.

Definitiile date familiei sunt extrem de diverse:

e Definitia datd de OMS sustine ca: ,,Familia reprezinta o persoana sau
un grup de persoane care traiesc Impreunad si au legaturi de sange,
prin casatorie sau adoptiune”.

e Noul Dictionar Universal al Limbii Romane ne propune urmatoarea
definitie pentru familie: ,,Comunitate umana intemeiata pe casatorie,
care cuprinde pe soti si pe copiii lor”.

e Dupa Baranowski si Nader (1985), familia reprezintd ,,doi sau mai
multi indivizi care locuiesc in aceeasi gospodarie, care pot stabili
legaturi afective comune §i care sunt legati prin indeplinirea unor
sarcini sociale in comun”.

o 1In 1982, Leavitt definea familia ca fiind un ,,grup special tinut
laolaltd de legaturi afective, mai degraba, decat o entitate legala,
economica, biologica sau genetica”.

Indiferent de abordarea data acestei definitii, se desprind insd o serie
de caracteristici care sunt esentiale in conturarea acestei notiuni din
perspectiva amprentei pe care o lasd familia asupra dezvoltarii personale a
copilului:

e Este primul grup in care copilul exerseazda comportamentele

sociale si se descopera pe sine;

e Oferda climatul de sigurantd afectiva necesar dezvoltarii

personalitatii;

e Este mediul principal de crestere si dezvoltare intelectuala,

motivationala, afectiva, estetica, morala, etc.
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e Reprezintd cel dintai model al comportamentelor viitoare;

e Este legatura biologica de baza a individului;

e Este cadrul de dezvoltare si valorizare individuala. (Nicoleta —

Adriana Florea, Cosmina Florentina Surlea, 2006).

Functiile de baza ale familiei vizeaza mai multe aspecte:

a) Functii fizice (biologice si economice): furnizare de hrana, imbracaminte
si adapost, aparare de pericole, ingrijirea sanatatii;

b) Functii afective: satisfacerea nevoilor afective ale copilului sau intre
membrii diferitelor generatii, compania placuta, incurajarea;

¢) Functii sociale: asigurarea gruparii sociale, intarirea stimei de sine,
sprijinirea creativitatii i a initiativei, dezvoltarea si sustinerea personalitatii
membrilor ei, transmiterea culturii de la o generatie la alta, pregatirea
membrilor pentru locurile din ierarhia sociald, imprimarea controlului si a
sentimentului de dreptate (reguli, drepturi, obligatii si responsabilitati
caracteristice societatii umane).

O serie de studii sintetizeaza abilitatile parentale de conduita,
regulile si drepturile parintilor in speranta identificarii efectelor acestora
asupra educatiei copilului. Multi autori scriu despre existenta unui binom
,,acceptare-respingere” cu rol hotarator in interrelatia paringi-copii (inclusiv
adolescenti). Aceste drepturi parentale circumscriu comunicarii intre doud
segmente diferite ca varsta, statut si rol social, nivel de informare si cultura
si se refera generic la:

e Dreptul de a decide unde si cu cine sa locuiasca minorul;

e Dreptul de a hotari in legaturd cu educatia si obligatia de a se ocupa
de educatia minorului;
Dreptul de a pedepsi in limite rezonabile;
Dreptul de a proteja si apara minorul;
Dreptul de a consimti sau de a refuza in legatura cu adoptia;
Dreptul de a se comporta intr-un litigiu ca apdarator al intereselor
copilului.

DIVERSITATEA FAMILIILOR SI A STILURILOR
PARENTALE

Dezvoltarea personala a copiilor depinde, prin urmare, in principal,
de atmosfera familiala si de atitudinea parintilor fatd de comportamentele,
actiunile, esecurile si realizarile pe care acestia le inregistreaza.

In ceea ce priveste diversitatea familiilor, s-a constatat ci aceasta
este extrem de ampla, in functie de criteriul urmarit:
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1. Sub aspectul permisivitatii (al climatului autoritar sau permisiv)
familiile se clasifica in:

- familii liberale, care dezvolta initiativele copilului, ii dezvolta si fermitatea
in actiuni, curiozitatea, spiritul obiectiv de autoevaluare;

- familii reprimatoare, care innabusesc spiritul de independenta al copilului;
acesta nu poate sa realizeze o autoevaluare obiectiva deoarece nu a fost pus
in situatii de initiativa si fermitate n actiuni §i ca urmare nu are o identitate
proprie, o parere despre sine, o constiintd de sine adecvata.

2. Din punctul de vedere al integrarii sociale, se deosebesc:

- familii integrate social, sigure pe ele, care prezinta un grad ridicat de
receptivitate sociala;

- familii la limita integrarii, nesigure, inchistate, refractare la tot ce apare
nou pe plan social.

3. Dupa gradul de implicare, familiile au fost clasificate in:

- familii active, a caror principald insusire este aceea de a se afirma, de a
lupta cu greutatile, de a se impune 1n societate si care incurajeaza la membrii
mai tineri ai familiei dinamismul, increderea in sine, motivatia muncii;

- familii pasive, indiferente, indolente, care genereaza sentimentul de esec,
de neincredere in viatd, de descurajare, de lipsa a puterii de luptd cu
obstacolele.

O mare amprentd asupra dezvoltarii personalitdtii si a educarii
copilului o are insa si stilul parental abordat de adultii din cadrul familiei.
Cele mai frecvente stiluri parentale sunt (Nicoleta — Adriana Florea,
Cosmina Florentina Surlea, 2006):

1. Parintele protector:
Caracteristici:
e asigurd copilului securitate;
copilul constituie prioritatea parintelui;
ofera copilului un mediu célduros, protector;
este sensibil la nevoile copilului;
se sacrifica pentru copil;
e 1iain considerare doar aspectele pozitive ale copilului.
Riscuri:
e satisface doar nevoile copilului;
e cedeaza usor la rugamintile copilului;
e nu ofera responsabilitate copilului.
Recomandari:
e sd-si exprime emotiile generate de nemulfumire i dezamagire;
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e sa fie decis cand este vorba de respectarea regulilor stabilite;

e sdincurajeze initiativa copilului;

e sa-1Invete sa devina responsabil;

e sa-si invete copilul ca parintele are nevoi personale;

e sdaccepte ca si copilul se maturizeaza si are nevoie de independenta.

2. Parintele exigent:
Caracteristici:
e principala preocupare este sd asigure perfectiunea actiunilor
copilului sau;
e preseaza copilul sa studieze mereu;
e vor ca fiul/fiica sd fie competitivd si sd-si foloseasca la maxim
potentialul.
Riscuri:
e nu tolereaza nici o parere contradictorie a copilului;
e incearcd sa mentind controlul prin mentinerea unor standarde inalte
pentru copil;
nu isi exteriorizeaza sentimentele fata de copil;
admite cu greu ca greseste;
chiar si atunci cand copilul face ceva bine, comenteaza cate ceva;
e il deranjeaza chiar si greselile minore ale copilului.
Recomandari:
e sd accepte ca nimeni nu este perfect;
sa incurajeze copilul sa 1si exprime emotiile;
sa accepte copilul aga cum este;
sa nu transforme conversatia inr-un interogatoriu;
sa-si exprime criticile Intr-o maniera constructiva,
sa considere copilul mai important decat rezultatele obtinute.

3. Parintele interactiv:
Caracteristici:
e i place sa isi petreaca timpul cu copilul si cu prietenii acestuia;
e este cald si intelegator — copilul apeleaza la el cand are probleme;
e confunda de multe ori rolul de périnte cu cel de prieten.
Riscuri:
e nu-iplace sa-si refuze copilul;
e are tendinta de a vedea doar aspectele pozitive ale copilului;
e are Incredere totald in copil si poate fi mintit cu usurinta.
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Recomandari:

e sa constienfizeze necesitatea de a spune ,,nu” copilului in anumite
situatii;

e sa fie ferm si consecvent in stabilirea unor limite de comportament;

e sdnu se justifice tot timpul in fata copilului;

e sa stabileasca limitele intre rolul de parinte si cel de prieten;

e sd tind cont ca, n evolufia sa, copilul are nevoie, pe langa iubire si
acceptare, si de disciplina.

4. Parintele directiv:
Caracteristici:
e este responsabil, plin de energie, competent;
e constituie un model pentru copil;
e ia decizii in locul copilului;
e este autoritar;
e agsteapta de la copil sd devina un bun lider.
Riscuri:
e anuleaza capacitatea de a lua decizii a copilului;
e foloseste frecvent furia si tonul ridicat al vocii;
e nu acceptd in fata copilului ca a gresit;
e nu stie sa asculte ceea ce transmite copilul.
Recomandari:
e sdaccepte ca si copilul poate lua decizii;
sa exteriorizeze emotii pozitive;
sa realizeze ca pot rani copilul prin modul in care comanda;
sd invete sa se relaxeze i sd petreaca mai mult timp cu copilul;
sa accepte si sd recunoasca cand greseste.

Modelele de conduita oferite de parinti — pe care copiii le preiau prin
imitatie si Invatare — precum si climatul socio-afectiv in care se exercita
influentele educationale (,,cei sapte ani de acasa”) constituie primul model
social cu o influentd hotaratoare asupra copiilor privind formarea conceptiei
lor despre viatd, a modului de comportare si relationare in raport cu diferite
norme si valori sociale. Comportamentele educationale ale parintilor, chiar
daca sunt bine intentionate, pot avea efecte negative asupra copiilor din
cauza neadecvarii lor la particularitatile de varsta si individuale, la situatiile

concrete de actiune, la sistemul de cerinte adresate copiilor.
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CODUL COMPORTARII PARINTILOR FATA DE COPIL

In anul 2007, in lucrarea sa intitulatdi Arta educdrii copiilor si
adolescentilor in familie si in scoala, Anton Moisin prezintd premisele
climatului familial favorabil pentru dezvoltarea copilului, enuntand cu acest
prilej un cod al conduitei parintilor fata de copil bazat pe urmatoarele reguli:
Tratati-i egal pe copii!

Educati-i in cerintele moralei crestine!

Nu va certati 1n fata copiilor!

Unitate intre parinti in cerintele educative!
Descurajati raul care 1-a biruit pe copil, dar nu copilul!
Rabdare!

Aratati iubire copiilor, dar o iubire corecta!

Pedeapsa constructiva si corecta!

Fiti model moral pentru copii!

0. Castigati increderea copilului!

Lipsa colaborarii si a respectului reciproc duce de cele mai multe ori
la aparitfia de disfunctionalititi in cadrul relatiei parinte copil.
Disfunctionalitatile pe care le intdampina paringii in relatiile cu copiii sunt
printre cele mai diverse: neascultarea, incapatanarea, timiditatea copilului,
lipsa de comunicare, rasfatul, agresivitatea, sensibilitatea accentuata,
nervozitatea, agitatia continud, probleme legate de conduita alimentara,
timpul petrecut in fata televizorului sau a calculatorului, etc.

Refuzul copilului de a recunoaste autoritatea familiei genereaza
conflicte permanente. Neascultarea este mai frecventa la copiii educati intr-
un climat de nedreptate si lipsa de respect. Apare mai frecvent in familiile in
care nu existd un echilibru intre dragoste si pedepse, unde existd restrictii
sau libertate excesiva sau in familii cu disensiuni in educatia copilului.

Modalitatile prin care parintii incearcd sd geseascd solutii la
problemele cu care se confruntd in educatia copilului sunt printre cele mai
diverse: purtarea de discutii cu copiii sau oferirea de explicatii, Insd, uneori,
pedeapsa sau amenintarea este gresit consideratd ca fiind o solutie mai
rapida in rezolvarea problemelor. Problemele de disciplind pot deveni teatrul
unor desfasurdri de forte disproportionate intre parinte si copil. Disciplinarea
inseamna mai intdi de toate formarea, educarea, instruirea, mustrarea,
corectarea si Indreptarea unor comportamente prin invatarea copilului pe ce
cale s meargd prin iubire §i convingere, nu din teama si din durere.
Disciplinarea inseamna coerenta si constantd in ceea ce i se cere copilului,
nu cicaleala si autoritate exagerata, inseamna afectiune si corectitudine, iar
mesajul transmis copilului nu este constrangerea de a deveni perfect pentru
a merita dragostea de parinte.

ROo~NoGO~LNE
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Personalitatea copilului se contureaza asadar in functie de zestrea
ereditara pe care o are si de modelul parental, de educatia primita si de
mediul socio-cultural in care se dezvolta.

COLABORAREA FAMILIE - SCOALA, PREMISA
ESENTIALA A UNEI DEZVOLTARI PERSONALE DE SUCCES A
COPIILOR

Odata cu intrarea in scoald a copilului, problemele muncii de
educatie devin mai complexe si o datd cu ele si rolul familiei, scoala
constituind pentru copil un nou mediu caruia trebuie sa i se adapteze si care
va influenta enorm dezvoltarea sa. O serie de sarcini educationale sunt
preluate in mod special de scoald (cele privind instructia), dar familia
ramane implicatd chiar si in realizarea acestora raimanandu-i in acelasi timp
multe alte aspecte in care detine rolul principal in continuare. Fara
participarea parintilor, efortul educativ organizat prin institutiile scolare
poate fi deviat, frant sau deformat. Numai o colaborare perfecta intre cei doi
factori este de naturda sa determine o eficientd maxima a muncii colective.
Desigur, in acest proces de colaborare, un rol important il are scoala
deoarece ea trebuie sa orienteze, sa ajute familia in sarcinile ce-i revin, sa
asigure o unitate de vedere si actiune.

In conditiile socio-economice actuale se manifestd doud tendinte
contradictorii: parintii sunt Ingrijorati de viitorul copiilor lor dar, in acelasi
timp, nu mai au timp si rdbdare sa acorde atentie problemelor acestora.
Relatia lor cu scoala este ignorata sau evitata, actiunile educative ale celor
doua institutii, scoala si familia, desfasurandu-se oarecum separat. Este o
sarcind a scolii, a personalului didactic, sa identifice situatiile problematice,
s dirjeze strategiile educative ale familiei in favoarea elevului si mai ales sa
constientizeze faptul ca relatia de colaborare scoala-familie este
determinanta in obtinerea performantelor scolare.

Imbinarea la nivelul diferitelor familii a elementelor traditionale cu
elemente inedite generate de noi realitdti socio-economice determind o
diversificare a familiilor si o multiplicare evidentd a situatiilor considerate
anterior atipice. Pentru a atrage familia, ca element cheie in cadrul
parteneriatelor educationale, scoala trebuie sa ia act de aceste schimbari si sa
isi adapteze atitudinile in consecintd. Pornind de la aceste premise, efortul
indreptat catre cunoasterea familiei ca partener educational trebuie sd se
orienteze catre:

e trasaturile, calitdtile, problemele sale specifice;
e statutul pe care il are elevul in cadrul mediului sau familial;
e valorile si normele pe care le promoveaza;
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avantajele pe care le poate castiga in urma parteneriatului,
beneficiile pe care le poate aduce scolii, ca pertener real.
Chiar in condifiile asumarii acestei perspective de catre managerii

scolii si de catre personalul sdau didactic, in realtiile dintre scoala si paringi
pot sa apara disfunctii generate de:

limitarea strategiilor scolii in domeniul parteneriatului;

barierele in comunicarea interpersonala;

lipsa de interes din partea parintilor in ceea ce priveste educatia si
evolutia ulterioard a copiilor;

problemele severe cu care se confrunta unele familii;

marginalizarea sau automarginalizarea unor familii defavorizate;
restrictiile care tin de timpul limitat si de lacunele informationale.
Pentru a depdsi aceste bariere in realizarea parteneriatului dintre

scoala si parintii elevilor, trebuie asumate ca prioritafi:

cresterea initiativei si implicarii cadrelor didactice 1n sensibilizarea si
atragerea familiei;

elaborarea §i aplicarea sistematica a unor proiecte centrate pe
parteneriatul cu parintii;

transformarea comitetelor de parinti in structuri active si dinamice;
imbunatatirea metodelor de comunicare cu parintii;

organizarea unor activitdti extrascolare diversificate in regim de
parteneriat.

Cele mai frecvente Intdlniri cu parintii au loc prin intermediul

sedintelor cu parintii care par a fi uneori o formalitate prin care se comunica
notele acumulate de elev intr-o anumitd perioada de timp. Parin{ii Tnsa
trebuie sa stie ca, la nivelul fiecarei institutii scolare, au posibilitatea:

sa participe la luarea deciziilor privind curriculumul la decizia scolii;
sa identifice, alaturi de profesori, solutiile pentru reducerea esecului
scolar 1 Tmbunatatirea performantelor scolare;

sd detind un rol decisiv in procesul de orientare scolard si
profesionald a elevilor;

sa fie informati cu privire la diversele facilitati acordate elevilor
pentru continuarea studiilor;

sa fie sprijiniti In realizarea documentatiei pentru a accede la burse
individuale, cursuri, examene, etc;

sa participe activ la activitdfi scolare si extragcolare ale elevilor.
Necesitatea unei schimbari in modul de abordare a acestui

parteneriat, aduce tot mai mult in discutie concepte ca ,,scoala parintilor”
sau consilierea individuald a acestora. Discutiile in particular cu fiecare

185



parinte permit o mai bund comunicare §i cunoastere a problemelor cu care se
confruntd copilul, o abordare mai discreta si mai eficienta a unor teme de
interes care pot duce la imbunatatirea rezultatelor acestuia. Individualizarea
comunicarii dintre profesorul diriginte si parinte permite abordarea unor
teme de interes general dar care sunt particularizate la elevul la care se face
referire:

e petrecerea timpului liber;

e modul si conditiile in care elevul invata;

e regimul alimentar zilnic si igiena elevului;

e uniforma si insemnele scolii;

e tulburari de comportament;

e mijloacele de informare si rolul mass-media in dezvoltarea psihica a
elevului;
alegerea prietenilor si comportamentul in afara scolii;
atitudini gresite ale parintilor in relatia cu copilul;
calitati si defecte;
factori de risc in educatie;
comunicarea in familie;
motivatia si pedepsele;
aptitudini $i comportamente pozitive;
siguranta elevilor 1n scoala si in afara ei.
Prin urmare, procesul de colaborare se impune deoarece ambii
parteneri educationali actioneaza asupra acelorasi persoane, urmaresc
realizarea aceluiasi obiectiv (evident cu mijloace specifice) si deci, orice
neconcordanta, orice divergentd, poate determina deficiente in procesul
dezvoltarii tinerei generatii. Aceasta realitate a capatat caracter de lege, o
prevedere in acest sens fiind inclusa in Legea educatiei: ,,scoala conlucreaza
cu familia n educarea copiilor si tineretului, in pregatirea lor pentru munca
si viata, iar rolul conducator in aceasta actiune de colaborare revine scolii ca
factor institutionalizat specializat in munca instructiv-educativa”.

In concluzie, chiar dacd familia nu este unicul nucleu de educare si
devenire al copilului, ea este fara indoiald primul laborator al formarii
personalitatii, avand un rol cel putin la fel de important ca si ceilalti factori
implicati in devenirea fiintei umane: scoala, societatea, anturajul, profesia,
etc. In ansamblu, parintii sunt preocupati de calitatea educatiei copiilor lor,
insd uneori le este destul de greu sa gaseasca singuri solutii reale pentru
rezolvarea unor probleme, motiv pentru care se impune realizarea unui
parteneriat activ cu scoala. Impreuni, scoala si familia, prezinta drepturi si
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ege vy

tanarul pe care societatea actuala 1l accepta si il doreste.
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PLEDOARIE PENTRU INVATAREA EFICIENTA

Liliana TIMOFTE"

Proiectul Lectura si scrierea pentru dezvoltarea gandirii critice
reprezenta in urma cu ceva ani o noutate, o provocare i un moment de
reflectie pentru profesorii de diferite specialitafi participanti la seminarii.
Sentimentul creat atunci are si astdzi, pentru cel ce calauzeste pasii
generatiilor urmatoare, puterea de a genera intrebari, cautari, dileme...

Fiecare disciplina predatd in scoald trebuie sa aiba un rol in
devenirea celor ce pasesc pragul intelepciunii, cunoasterii si adevarului.

Scopul integrator pentru o scoald buna este pregatirea unor elevi
cooperanti, capabili de initiative individuale, ghidati de principii si valori.

Astfel, schimbarea accentului pe invatarea centrata pe elev constituie
o adevarata provocare pentru profesorul care intelege ca rolul sau este acela
de a organiza contextul favorabil pentru ca elevul sa invete.

In limbaj obisnuit, termenul ,,critic” are o conotatie negativi si poate
insemna ,,a nu fi de acord cu opinia cuiva, uneori cu opinia majoritatii, a nu
te conforma (sau a fi impotriva) unor cutume, reguli, norme”.

In cercurile educatorilor care promoveazi tehnici de dezvoltare a
gandirii critice, aceasta presupune cunoasterea si evaluarea, bazatd pe
argumente solide, convingatoare, valoroase.

Gandirea critica este un proces complex care incepe cu asimilarea de
cunostinte, continud cu formarea unor credinte si convingeri care
fundamenteaza adoptarea unor decizii si se finalizeaza prin manifestarea
unor comportamente adaptive adecvate.

Cunostintele au valoare in masura in care sunt intelese, sunt utile
pentru rezolvarea problemelor de viata, pot fi aplicate in practicd Tn mod
creativ si constructiv.

A gandi critic inseamna a fi curios, a folosi strategii de investigare, a
pune intrebdri, a obtine raspunsuri.

Matthew Lipman (1988), sustindtor al programelor care incurajeaza
gandirea critica, considera cad termenul ,,gandire critica” se referd la toate
functiile unei minti active.

AR

" Prof.drd. biologie la Colegiul National “Mircea cel Batran” Constanta, Universitatea de
Vest ,,Vasile Goldis” din Arad
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Conceptul ,,educatie pentru responsabilitate sociald” se referd la
pregatirea elevilor pentru a deveni cetateni intr-o societate deschisa, fapt ce
implica dezvoltarea aptitudinilor cognitive, descoperirea de semnificatii pe
baza de experiente si reflectii, structurarea de argumentatii logice,
exprimarea clara a ideilor, construirea de argumente.

Proiectul Lectura si scrierea pentru dezvoltarea gandirii critice
lansa un set de tehnici ale predarii care sunt proiectate pentru a asigura in
clase o participare mai mare a elevilor si, implicit, o invatare mai activa.
Abordarea propusa are la bazd ideea ce promoveaza convingerea potrivit
careia curiozitatea In ceea ce priveste lumea este o insusire fireasca a
elevilor, prin care acestia sunt capabili sa formuleze idei creatoare.

A considera gandirea critica ,,0 materie de studiu”, o metoda, un set
de deprinderi care trebuie aplicate sau memorate este o greseala.

Gandirea critica presupune a lua idei, a le examina implicatiile, a le
supune unui scepticism constructiv, a le pune in balantd cu alte puncte de
vedere opuse, a construi sisteme de argumente si a lua o pozitie pe baza
acestor structuri. Setul de conditii care se doresc a fi indeplinite la fiecare
lectie pentru a promova géandirea critica se refera la:

- timp si conditii;

- acceptarea diversitatii de idei si parerti;

- implicarea activa a elevilor in procesul de invatare;

- incredere, sentimente de siguranta.

Altfel spus, ,,gandirea si invatarea critica are loc atunci cand
profesorii apreciaza diversitatea de idei si experiente. Gandirea criticd apare
atunci cand nu exista mentalitatea unicului raspuns” (Banks, 1988).

Biologia reprezinta domeniul cel mai generos pentru a incerca
utilizarea de metode, tehnici in care elevii sa-si pund in valoare cunostintele.
Lumea vie oferd noi §i noi provocari, miracolul ei fascineaza si ne pune in
situatia de a explora. Ce poate fi mai frumos decédt ,,comunicarea prin
culoare”, ,,devenirea intru devenire”, comportamentele enigmatice, ,,natura
ce recheama la ea tot ce a izvorat din ea...”?

Profesorul de bilogie poate tine o pledoarie despre existenta, viata,
bine si rau, in contexte reale si nu abstracte. latd de ce utilizarea de tehnici,
aparent simple, ne sunt la indeméana in drumul cunoasterii diversitatii si
variabilitatii lumii vii.

EXEMPLU DE TEHNICA UTILIZATA iN GANDIREA
CRITICA. SINELG

SINELG = sistem interactiv de notare pentru eficientizarea lecturii si
a gandirii
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Aceastd tehnica este precedatd de un brainstorming legat de
continutul ce urmeaza a fi parcurs.
Exemplu: festoasa de mare. Pasii de parcurs:

1.
2.
3.

4.

Timp de 5 minute elevii noteaza ce stiu despre {estoasa de mare;
Ideile elevilor sunt apoi notate pe tabla;

Elevii citesc apoi continutul (din manual sau un text ales de
profesor);

Pe marginea textului/articolului elevii vor face urmatoarele
semne:

“\” - daca ceva din ceea ce au citit confirma ceea ce ei stiau sau

credeau ca stiu;

“+” - daca o informatie, pe care au intdlnit-o in text, este noua;
“-” - daca o anumita informatie contrazice sau difera de ceea ce ei

stiau;

“?” — daca informatiile sunt confuze sau daca elevii doresc sa stie

mai mult despre un anumit subiect.

5.

6.

Profesorul, Tmpreuna cu elevii, revin la lista de pe tabla,
verificand ce cunostinte s-au confirmat/infirmat;

Este de ajutor ca elevii sa realizeze un tabel pentru a sintetiza
informatiile;

v + : ?

Profesorul si elevii dezbat aspectele din text, coreland tabelul cu
lista initiala. Elevii pot constientiza cat de mult/putin stiau despre
un anumit subiect, ce aspecte pot face obiectul unei investigatii
ulterioare.

SINELG este o metoda de monitorizare a intelegerii (VAUGHAN si
ESTES, 1986) si permite elevilor sd-si urmareasca in mod activ intelegerea
a ceea ce citesc, ceea ce ii implica in introducerea noilor informatii in
schemele de cunoastere pe care le au deja.

Tehnicile promovate de acest program oferd o cale de urmat,
deschizand o perspectiva de a crea cadrul unor lectii in care elevii sa se
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implice real in propria lor formare. Acest lucru determina sporirea increderii
in fortele proprii, creeaza sperante, cladeste promisiuni.
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ASPECTE PRIVIND EVALUAREA SI
AUTOEVALUAREA ELEVILOR LA BIOLOGIE

Nicoleta IANOVICI?, Cosmina Alina PREDA, Aurel FAUR

Abstract: The results of this study of two groups of students (107 students respectively 110
students), reveals that excessive use in Biology in the construction of tests with the objective
items inflates the level of quoting, as an exclusive reliance on subjective items diminishes
greatly. To cultivate self ability is necessary rhythmic applications. Ability to self-correct is
also present in good students as well as those poorly trained, with learning difficulties. We
have seen trends supraevaluative and subevaluative more pronounced were the
supraevaluative. Students with the highest scores were achieved strong results in both tests.
Also these eight students were self-assessed by grades very close to those given by the
teacher examiner. The formative assessment, review the completed units of learning and
summative tests administered mixed with different items, may increase slightly the results in
Biology.

INTRODUCERE

Evaluarea in invatamant era consideratd de Terry Tenfrink ca un
proces de obtinere a informatiilor despre elev, profesor sau program
educativ — si de valorificare a acestor informatii in vederea elaborarii unor
aprecieri care, la randul lor, vor fi utilizate pentru adoptarea unor decizii.
Steliana Toma defineste evaluarea ca fiind un proces de masurare si
apreciere a valorii rezultatelor sistemului de educatie si Invatamant sau a
unei parti a acestuia, a eficientei resurselor, conditiilor propuse, in vederea
ludrii unor decizii de Tmbundtatire si perfectionare. Informatiile constituie
baza pentru emiterea aprecierilor; aprecierile sunt estimari ale situatiei
actuale sau prognoze ale rezultatelor viitoare (Ianovici & Frent, 2009).

Rezultatele scolare sunt obiectivate 1n cunostinte acumulate,
priceperi si deprinderi, capacitati intelectuale, trasaturi de personalitate si in
conduita elevilor. Aprecierea cat mai obiectiva a rezultatelor la invatatura
presupune raportarea lor la anumite criterii (Cerghit, 2006; lanovici & Frent,
2009):
o Criteriul raportarii rezultatelor la competentele generale si specifice,

prevazute de programa scolard. Prin aceastd raportare se scoate in

12 Universitatea de Vest din Timisoara, Facultatea de Chimie, Biologie si
Geografie, Departamentul de Biologie
™ Scoala generald nr.22, Timisoara
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evidenta calitatea si eficienta programului de instruire. Competentele
permit sd se verifice si sd se aprecieze mai exact rezultatele elevilor,
astfel Incat intre doi profesori care apreciazd aceeasi performanta,
diferentele de notare sa fie foarte mici. Sunt situatii, insa cand raportarea
la competente si continut este influentata de nivelul clasei.

o C(riteriul raportarii rezultatelor la nivelul general atins de populatia
scolard evaluata, care se manifesta in tendinta de apreciere mai ,,blanda”
a rezultatelor elevilor dintr-o clasa mai slaba la invatatura si de exigenta
crescanda la clasele mai bine pregétite.

o Criteriul raportarii rezultatelor la capacitdatile fiecarui elev si la nivelul
lui de cunostinte inainte de Inceperea programului de instruire. Prin
aceastd modalitate de evaluare se obtine o evaluare a programului de
instruire.

» Capacitatile intelectuale formate pe baza insusirii logice a
cunostintelor sunt: capacitatea de a efectua operatii logice de
analiza, comparatie, sinteza, abstractizare, generalizare si
concretizare, de a explica si demonstra logic pe bazd de
argumente, de a efectua rationamente inductive, deductive si
prin analogie, de a stabili relatii intre cauze, de a extrapola
cunostintele in alte domenii sau de a transfera in situatii
diferite, capacitatea de a efectua judecati de valoare asupra
cunostintelor si de autoevaluare, etc.

» Capacitatea de aplicare a cunostintelor, de a descoperi si
inventa, capacitatea de autoinstruire cu metode si tehnici de
invatare. Forma principald de valorificare a cunostintelor
acumulate o constituie deprinderile de munca intelectuala, de
cercetare stiintifica etc. La acestea vom avea in vedere
volumul, gradul de automatizare, complexitatea, nivelul de
rapiditate, de precizie si de eficienta.

» Nivelul de cunostinte insusite de elevi, raportat la competente
si continut, se refera la volumul de informatii fundamentale
prevazut de programa, caracterul de sistem al acestora,
nivelul de integrare, de patrundere in esenta fenomenelor, a
proceselor §i temeinicia cunostintelor.

» Trasaturile de personalitate care influenteaza randamentul
scolar sunt in special motivatiile, atitudinile, convingerile,
perseverenta, tenacitatea, hotararea, vointa de a TInvita,
nivelul de aspiratii etc.

In conditiile in care nu se tine seama in evaluare de toate criteriile de
mai sus, elevii vor manifesta tendinta de a-si concentra eforturile asupra
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volumului de cunostinte, frecvent insusit prin invatare mecanica. Evaluarea
este eficientd atunci cand programul de instruire a fost bine intocmit si
desfagurat intr-o conceptie metodologicda modernd, vizand nivelul de
cunostinte dar si capacitatile, abilitagile si trasaturile de personalitate ce
urmeaza a fi dezvoltate, cand verificarea si aprecierea sunt centrate pe
competente, folosindu-se evaluari inifiale, formative §i sumative, criterii de
notare generale si specifice obiectelor de invatdmant si cand sunt utilizate
metode si tehnici variate, inclusiv autoevaluarea (Pacurari et al., 2003;
lanovici & Frent, 2009).

Randamentul scolar reprezinta eficienta procesului de predare-
invatare la un moment dat si la sfarsitul unei perioade de scolarizare, ciclu,
grad, profil sau forma de invatamant, fiind evidentiat de estimarea raportului
dintre rezultatul didactic ideal (si necesar) proiectat in documentele scolare
si rezultatul didactic obtinut in pregétirea tinerilor (Bontas, 1996; lanovici &
Frent, 2009)

Succesul scolar reprezinta alternativa optima a randamentului scolar
denumita si reusitd scolard. Succesul scolar este dat in primul rand, de o
pregatire teoretica si practica eficientd a elevilor. El se exprima prin note de
la 7 la 10 obtinute de elevi, precum si prin activitati practice, tehnico-
stiintifice, culturale, artistice de calitate, prin premii obtinute la concursurile
scolare. Succesul scolar este evidentiat §i prin capacitatile intelectuale
(memorie logicd, gandire abstracta, coeficient mare de inteligenta-
pestel100), creativitate, aptitudini deosebite, spirit de independenta,
capacitate de adaptare scolara si sociald, de autoevaluare si autodepasire,
trasaturi etice valoroase (Ianovici & Freng, 2009).

Insuccesul scolar reprezinta alternativa negativd, nefavorabila a
randamentului scolar, denumita si esec scolar. Este reprezentat de notele de
la 1 la 4. Trebuie avut in vedere ca randamentul scolar mediocru reprezentat
de notele de 5 si 6 este un rezultat relativ slab, desi ofera promovabilitate.
Specialistii din domeniul educatiei, apreciaza ca notele de 5 si 6 inseamna in
ultimd instantda semiesec scolar. Insuccesul scolar evidentiazd si o
insuficienta a dimensiunii personalitatii elevilor care poate fi exprimata prin
capacitati intelectuale si etico-civice slab dezvoltate, indisciplina si abateri
comportamentale, lipsd de motivatie, de interes si aspiratii, privind
invatatura si viitorul lor, inadaptabilitate scolard si sociald (lanovici &
Frent, 2009).

Strategiile si conditiile de promovare ale succesului scolar sunt de
naturd familiald, psihosociofiziologica si pedagogica (Ianovici & Frent,
2009).
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1. Strategii si conditii ale succesului scolar de natura familiala

2.

un grup familial inchegat
relatii familiale bazate pe indrumare, exigente instructiv-educative, pe
cooperare intelegere, respect si ajutor reciproc
preocuparea constanta a parintilor pentru o educatie elevata a copiilor
conditii favorabile de viata, de hrana, de imbracaminte, igiend si sanatate
conditii favorabile de iInvatatura si culturd (loc de studiu, surse de
informatii, rechizite necesare etc.)
conditii de folosire activa si profitabild a timpului liber
sprijin in rezolvarea unor dificultati la invatatura
indrumare in alegerea anturajului copiilor
relatii si contacte permanente ale parintilor cu scoala, cu profesorii (mai
ales profesorul-diriginte)

Strategii si conditii ale succesului scolar de natura

psihosociofiziologica

asigurarea unui organism bine dezvoltat, sanatos, puternic, echilibrat
tratarea medicald corespunzatoare a unor eventuale deficiente senzoriale,
motorii , a unor eventuale boli ale sistemelor organismului

asigurarea conditiilor de igiena

asigurarea unui psihic normal, echilibrat, capabil sa dezvolte o activitate
intelectuala, afectiva, volitiva favorabila unei actiuni de invatare eficienta
realizarea tratamentului medical si a psihoterapiei corespunzatoare pentru
inlaturarea unor tulburari nervoase si psihice (stari de impulsivitate, de
inadaptabilitate scolard si sociald, a unor tulburari comportamentale-idei
fixe, obsesii, etc.)

3. Strategii si conditii ale succesului scolar de natura pedagogica

calitatea organizarii scolare la toate nivelurile

calitatea s1 modernitatea continutului invatamantului si a documentelor
scolare In care se obiectiveazd (planuri de invatamant, programe si
manuale scolare, etc.)

calitatea profesorilor (inaltd pregatire de specialitate, pedagogica si
metodicd, moral-civica)

o bazd tehnico-materiald modernd si completd necesard activitatii
instructiv-educative, inclusiv mijloacele informatice

folosirea de strategii didactice moderne care sd determine caracterul
activ-participativ si euristic al elevilor 1n actul invatarii, care sa asigure
legarea teoriei de practica si accesibilitatea cunostintelor
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e tratarea frontald activa a elevilor si o tratare individuala si diferentiatd a
acestora, urmarindu-se valorificarea posibilitatilor individuale ale
elevilor (cu atentie sporita fatd de cei cu cerinte educationale speciale)

e cooperarea sistematicd dintre profesorii diferitelor discipline de
invatamant, asigurarea unitafii de notare si evitarea supraincarcarii
elevilor

e relatii democratice intre elevi, intre profesori si elevi

e formarea convingerilor pentru obtinerea unei pregatiri de inalta
performanta, pentru autodepasire, cu eliminarea In cat mai mare masura
a actiunilor coercitive

e organizarea de competifii scolare cu antrenarea unui numar cat mai mare
de elevi

e formarea in timpul scolii a capacitatilor necesare integrarii socio-
profesionale eficiente.

e dezvoltarea capacitatilor de autoinstructie si autoevaluare a elevilor.

Randamentul scolar este dat de nivelul de pregatire teoretica si
practica a elevilor care reflectd o concordantd a acestora cu continuturile
programelor. Pentru ca performantele scolare sa se imbunatateasca si sa se
elimine esecul scolar, este nevoie de respectarea cu strictefe a urmatoarelor

cerlnte psihopedagogice (lanovici, 2003; lanovici, 2006):

Este necesara identificarea obiectului evaluarii deoarece, dupa cum arata
Jean-Marie Barbier, "foarte adesea se constatdi o mare confuzie cu
privire la distingerea obiectului real al evaludrii. Nu se stie niciodata cu
precizie, dacd se evalueaza trasaturile care permit intelegerea unei
realitati sau realitatea nsasi".

- Rezultatele bune ale unei evaluari se pregatesc incd din momentul
proiectarii Evaluatorul trebuie sa prezinte ce asteapta de la cei care vor fi
evaluati, ce progrese vor trebui sa facd pentru obtinerea unor rezultate
bune.

- Evaluarea trebuie ganditd ca o parte componentd a procesului de
invatare, chiar daca este realizata de catre altcineva decat cel care este
implicat in procesul de predare - invatare.

- Necesitatea de a compara gradul de pregatire a elevului cu obiectivele/
competentele anuntate (este inadmisibil sd predai una si sa ceri alta). Se
evalueaza ceea ce stie elevul. Profesorului nu-i este permis sa Incerce sa-
1 demonstreze elevului cd nu stie, deoarece s-ar putea sa aiba o mare
parte de vind: nu a gasit modalitatea de evaluare adecvata sau elevul nu
a fost pregatit corespunzator .

- Diminuarea hazardului in evaluare prin formularea unor itemi care sa
permitd verificarea temeinicd a cunostintelor si deprinderilor esentiale
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din intreaga materie parcursa. Este nevoie de aplicarea mai multor probe
si in cadrul unei probe a mai multor categorii de itemi. in plus, cu cat
criteriile de apreciere sunt mai multe si mai diverse, cu atadt mai mult se
iveste posibilitatea de a descoperi si calitati la fiecare dintre cei care
invata, nu numai lipsuri.

- Conceperea evaluarii ca un act stimulativ, motivant, firesc, nestresant.
Trebuie construitd o imagine pozitiva despre evaluare. Ea nu trebuie
asociatd cu esecul, ci cu reflectarca realitatii. Evaluarea trebuie sa
conduca la motivarea celui evaluat pentru obtinerea unor performante
mai bune.

- Succesul unei evaluari trebuie vazut in modificarea atitudinii celui
evaluat fatd de evaluare si in formarea unei imagini cat mai corecte
despre sine, nu atat cu lipsurile pe care le are, cat mai ales cu calitatile
pe care le poate valorifica in viitor.

- Nu trebuie neglijat faptul ca existd o curbd a randamentului celui
evaluat, care in general se poate calcula pentru anumite perioade. O
evaluare care nu respecta si conditia aplicarii sale in momentul optim,
este irelevanta si se finalizeaza cu rezultate mai scazute. Daca se doreste
masurarea capacitatii la stres sau pregatirea pentru a face fatd unei
situatii stresante (examen, concurs), se poate simula situatia de
examinare la care sa se adauge utilizarea testelor psihologice
specializate.

- Activizarea este una din conditiile esentiale cresterii randamentului
scolar (Ianovici & Diminescu, 2000; Ianovici & Frent, 2009). Ce actiuni
poate intreprinde profesorul in scopul activizarii pe parcursul unei lectii?

m trezirea $i cultivarea interesului pentru cunoastere, a impulsului cognitiv;

m mobilizarea si angajarea fortelor psihice de cunoastere si creatie ale

elevilor;

m antrenarea elevilor in forme de activitate independente si de grup;

m cultivarea spiritului investigativ;

m formarea deprinderilor de orientare autonoma in probleme legate de

practica;

m antrenarea elevilor in organizarea si evaluarea activitatii didactice si

extrascolare;

m asigurarea unui optim motivational n invatare si actiune;

m marirea treptatd a efortului pentru a-i ajuta sa se inscrie in curba efortului.

Instrumentele traditionale se dovedesc incomplete in unele situatii
evaluative (Ianovici, 2003; Ianovici, 2006), asa cum sunt mentionate in
tabelull. Pentru evaluarea acestor comportamente, profesorul de biologie

poate folosi metode alternative, cum ar fi: observarea sistematicd a
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activitatii si

comportamentului elevilor, proiectul, referatul, portofoliul,

investigatia si desigur, autoevaluarea.

Tabelul 1
FINALITATI COMPORTAMENTE
CUNOSTINTE SI Vorbirea, ascultarea, realizarea unor experimente complexe de
CAPACITATI laborator, desene
ATITUDINEA iN Eficienta planificarii, utilizarea timpului, utilizarea
TIMPUL echipamentelor, demonstrarea unor caracteristici ca: initiativa,
DESFASURARII | creativitate, perseverentd, incredere in sine
UNEI ACTIVITATI
ATITUDINI Preocuparea pentru bunastarea celorlalti, respect fata de lege si
SOCIALE de bunurile celorlalti, sensibilitate la probleme sociale, dorinta de
a lucra pentru imbundtirea aspectelor sociale
ATITUDINI Deschiderea la nou
STIINTIFICE
INTERES Exprimarea preferintei pentru diferite activitdti educationale,
estetice, stiintifice, sociale, vocationale
APRECIERI Exprimarea unor sentimente de apreciere pentru naturd, muzica,
arta, literatura
ADAPTARI / Relatiile cu colegii, reactia fatd de autoritatea profesorului,
AJUSTARI emotivitatea, adaptarea sociald

Practica evidentiaza numeroase disfunctii si dificultati in evaluarea
corectd si obiectiva a rezultatelor scolare (fig.1).

!

I Circumstantele sociale in care se realizeaza I

y

I Strategiile si metodele de

]

Figura 1. Situatiile extra-docimologice ce conduc la o evaluare subiectiva

(din lanovici, 2003)
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Pelaghia Popescu a deosebit mai multe ipostaze ale evaludrii
defectuoase, in toate cele patru situatii mentionate, profesorului datorandu-i-
se distorsionarea realitatii:

e notarea strategica (prin subaprecierea performantelor elevilor, cel pugin
intr-o anumitd parte a anului scolar, de obicei inceputul anului sau in
timpul primului semestru, pentru a-1 tine ,,in frau”, in tensiunea invatarii,
pentru a-i ,,motiva” etc);

e notarea sanctiune (prin notarea sub limita de trecere pornind de la
motive care nu au nimic de-a face cu gradul de pregatire — soptit,
absente, neatentia voluntara etc);

e notarea speculativa (prin penalizarea necunoasterii unor elemente
periferice ale continutului);

notarea eticheta (prin categorizari evaluative ce se mentfin in timp in

virtutea unor pareri favorabile sau nefavorabile).

Intre factorii perturbatori generati de personalitatea profesorului
(lanovici, 2006) sunt descrise si analizate urmatoarele efecte si fenomene:

o efectul oedipian (dupa de Landsheere) sau Pygmalion (dupa Rosenthal si

Jacobson)

fenomenul “halo” descris de Thorndike; Jinga semnaleaza si existenta

efectului de contaminare; Cucos a identificat doua variante ale efectului

halo: efectul bland si efectul de generozitate

fenomenul de contrast (de ordine)

efectul de ancoraj

ecuatia personald a examinatorului sau eroarea individuald constantd

eroarea tendintei centrale

efectul curbei lui Gauss

eroarea logica

efectul de similaritate.

Elevul prin particularitatile sale de personalitate, varsta, provenienta
sociald, stare materiala si de sanatate, reprezintd un element de variabilitate
in aprecierea rezultatelor scolare. Reactiile elevului mascheaza uneori
randamentul real. Unul cu temperament extravertit poate fi supraevaluat la o
verificare oralda dar nu da rezultate la fel de bune in cazul lucrarilor scrise,
unde un elev emotiv, instabil emotional poate fi mai productiv.

In acest context, autoevaluarea serveste atat profesorului cét si elevului,

facilitand o evaluare obiectiva (Ianovici, 2006).

Unul din scopurile profesorului, indiferent de obiectul predat, este
sd-1 invete pe elevi sa se autoaprecieze, sd se ghideze rational, in primul
rand prin intermediul unei evaluari bine concepute. Premisele formarii unei
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asemenea capacitagi pot fi create de timpuriu. Autoevaluarea permite

aprecierea propriilor performante 1n raport cu competentele vizate.

Autoevaluarea este intr-o legatura directa cu noile orientari din didactica

contemporana, cand se pune tot mai mult accent pe dezvoltarea

metacognitiei, prin implicarea tot mai evidentd a elevului in a reflecta

asupra proceselor sale de Invatare si, desigur, asupra obstacolelor care o

obstructioneaza. Legendre (1993) o considera ,, a fi procesul prin care un

subiect este determinat sa realizeze o judecata asupra calitafii parcursului
sdu, a activitatii si achizitiilor sale, vis-a-vis de obiective predefinite, acest
demers facandu-se dupa criterii precise de apreciere”.

Functiile autoevaluarii sunt urmatoarele:

e de constatare (ce stiu bine din continuturile Invatate si ce nu stiu?)

e de mobilizare (eu am reusit sa fac mult, dar la tema respectivd mai am
rezerve...)

e de proiectare (ca sa nu am probleme in continuare, trebuie sa
aprofundez urmatoarele...)

Multi specialisti apreciaza ca autoevaluarea se constituie intr-un mijloc
foarte important pentru realizarea regldrii instruirii, a ameliordrii si
optimizarii procesului didactic. Valentele formative ale activitatilor de
autoevaluare pot fi sintetizate astfel:

e ajutd elevul sd se implice in procesul evaluarii si in felul acesta sa
constientizeze criteriile specifice de evaluare, ceea ce 1l face sa
inteleagd si sa aprecieze eforturile necesare pentru atingerea
competentelor, sa inteleagd semnificatia notelor acordate;

e incurajeazd elevul sd-si dezvolte procesele metacognitive, de
autoreglare a proceselor de construire a propriilor cunostinte;

e contribuie la formarea reflexivitatii, la constientizarea conduitei si a
gradului de adaptare a acesteia la cerintele invatarii si activitatii
scolare;

e faciliteaza Invatarea, fiind privitd ca un proces de autoreglare care
accelereaza acest proces;

e dezvoltd o atitudine critica fatd de sine, ajutand elevul sa-si vada
limitele, pozitia sa in raport cu colegii sai;

e cultiva motivatia launtricad fatd de Invataturd si atitudinea pozitiva,
responsabild, fatd de propria activitate;

e dezvoltda capacitatea de identificare a propriilor progrese si de
ameliorare a performantelor proprii.

Profesorul la randul sdu dobandeste confirmarea aprecierilor sale
prin participarea autoevaluativda a elevilor. Finalitatea evaluarii si
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autoevaluarii trebuie sa ofere ,,0 oglinda” a nivelului de pregatire a elevului

de-a lungul unei perioade de scolaritate. In invitimantul formativ este

necesard substitutia notei 1n sensul ei traditional cu mecanismul de
autoevaluare.  Nivelul format de autoevaluare al elevilor este diferit.

Profesorul trebuie sa observe etapele de trecere a elevilor de la orientarea

pentru nota, spre autoevaluare si insistent sa-i dirijeze n aceasta directie.

Formarea deprinderilor de autoevaluare cere o munca insistentd din partea

profesorului. In literatura romaneascd de specialitate sunt mentionate trei

tehnici de exersare a acestor deprinderi:

e Autonotarea controlata. Este un prim exercifiu pe calea dobandirii
autonomiei in evaluare. Elevul este solicitat sa-si depisteze operativ
unele erori, scaderi, in momentul realizdrii unor sarcini de invatare. In
cadrul unei verificari, elevul este solicitat sa-si acorde o nota, care este
negociatd, apoi, cu profesorul sau impreund cu colegii. Profesorul are
datoria sda argumenteze si sd evidentieze corectitudinea sau
incorectitudinea aprecierilor propuse. Delimitarea raspunsurilor corecte
de cele nesatisfacatoare si in consecinta, a starii de succes (reugita) de
starea de esec, ofera elevilor repere concludente pentru aprecierea
performantelor obtinute si pentru perceperea distantei la care se afla de
nivelul asteptat — atingerea competentelor stabilite.

e Notarea reciproca. Elevii sunt pusi in situatia de a se nota reciproc, fie
la lucrari scrise, fie la raspunsurile orale. Aceste exercitii nu trebuie
neaparat sa se concretizeze in notare efectivd. Depistarea lacunelor
colegilor, constituite un pas pe drumul constientizdrii in mod
independent a rezultatelor obtinute in procesul de invatare.

e Metoda de apreciere obiectiva a personalitatii. Consta in antrenarea
intregului colectiv al clasei, in vederea evidentierii rezultatelor obfinute
de elevi prin utilizarea a cat mai multe informatii si aprecieri — eventual,
prin confruntare — in vederea formarii unor reprezentari complete

Studiile arata cd angajatorii au nevoie de:

- oameni care pot comunica, gandi si continua sa invete pe parcursul
intregii lor vieti;

- oameni cu atitudini §i comportamente pozitive, responsabili si
adaptabili;

- oameni care pot lucra impreuna cu altii (Panisoara, 2006).

Din acest motiv consideram utild cultivarea capacitatii de
autoevaluare, aceasta facilitand adaptarea, inclusiv comunicarea si
interactiunea in cotidian (Ianovici & Frent, 2009). Scoala nu mai detine
astazi un monopol al informatiei, prin urmare orice cadru didactic, inclusiv
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cei care predau Biologia, trebuie si-si regandeasca activitatea avand in
vedere cd unul dintre obiectivele majore ale sistemului de Tnvatdmant este
acela de a pregati individul pentru insertie sociali. In abordarile
contemporane, invatarea se sprijind pe patru ,,piloni” aflai in conexiune
directa: ,,a Invata sa stii”, ,,a Tnvata sa faci”, ,,a Invata sa lucrezi impreuna”,
,, a invata sa fii”. In cadrul unei realitafi aflate in schimbare, se adauga ,,a
invata sa te transformi pe tine insuti si sd schimbi societatea”. Maria
Montessori spunea: ,,Sa nu-i educadm pe copiii nostrii pentru lumea de azi.
Aceastd lume nu va mai exista cand ei vor fi mari. Nimic nu ne permite sa
stim cum va fi lumea lor. Atunci sa-i invatam sa se adapteze!”

MATERIALE SI METODE
In anul scolar 2003/2004, in cadrul orelor de biologie, la Grupul

Scolar Energetic din Timisoara, au fost aplicate urmatoarele probe de

evaluare (Toma, 2004):

- pentru unitatea de invatare Celula — unitate de structura si functie a
vietuitoarelor, la clasa a 1X-a — fise de autoevaluare prin notare
reciproca si fise de activitate cu scop formativ, chestionare orala, teste
sumative cu caracter normativ;

- pentru unitatea de invatare Organe vegetative, la clasa a 1X-a, fise de
evaluare si fise de activitate cu scop formativ, teste sumative cu caracter
normativ;

- pentru unitatea de invatare Nutritia heterotrofa, la clasa a X-a,
extemporal, fise de evaluare si fise de activitate cu scop formativ, teste
sumative in doua variante avand caracter normativ;

- pentru unitatea de invatare Circulatia in lumea vie, la clasa a X-a, fise de
activitate cu scop formativ, chestionare orala, teste sumative in doua
variante avand caracter normativ.

REZULTATE SI DISCUTII

Experimentele realizate ilustreazd nivelul de pregatire in cazul
grupurilor scolare tehnice, a scolilor de arte si meserii, unde Biologia nu a
fost vreodatd considerata disciplind importanta.

Rezultatele evaluarii pentru unitatea de invatare Celula — unitate de
structura §i functie a vietuitoarelor le-am concentrat in tab.2. Aceste
rezultate indica faptul ca aplicarea ritmica a probelor formative cu bareme
de corectare si notare precise, care nu sanctioneaza, faciliteaza invatarea (se
observa acest fapt in cazul clasei a IX —a A) sau nu o influenteaza
semnificativ (cazul clasei a IX —a B). Elevii au obtinut rezultate mai bune in
sistemul AEL, chiar fara recapitulare prealabila (Toma, 2004). La probele
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scrise cu itemi obiectivi §i semiobiectivi elevii obtin rezultate mai bune
decat in cazul probelor cu itemi de tip eseu (subiectivi).

Tabelul 2
Clasa Media Media Media Media Media
clasei/Fisa 1 | clasei/Fisa2 | clasei/Test1l | clasei/Test2 | clasei/Test 3 cu
de de cu itemi de cu itemi de recapitularea
autoevaluare | autoevaluare | tip eseu, fard tip prealabild a
prin notare prin notare recapitularea | adevirat/fals, | continuturilor,
reciprocd reciprocd continuturilor proba cu proba scrisa cu
itemi cu itemi cu alegere
alegere multipla si
multipla (in desene mute
sistem AEL)
alX-a | 5.03 4.17 4.46 6.95 6.80
A
alX-a | 4.80 5.18 4.86 5.69 5.00
B
alX-a | 4.73 - 3.66 5.77 6.28
C
Pentru unitatea de invatare Organe vegetative (tab. 3), testele

sumative au fost aplicate Tn urmatoarele conditii:

- laclasele a IX-a A si B, nu s-au aplicat probe formative si nici
recapitulare

- laclasele a IX-a C si D, s-au aplicat 2 probe formative.

La primul test, niciun elev nu a fost notat cu 10, doar 2 elevi
obtinand nota 9. Din cei 107 elevi care au sustinut proba respectiva, 4 elevi
au obtinut nota 2, 17 elevi nota 3, 25 elevi nota 4. Nota 5 a fost obtinuta de
28% dintre elevi. Este de remarcat ca la a doua proba scrisa 3 elevi au
obtinut nota 10, din totalul de 107 elevi examinati. Insd 31 dintre ei au fost
notati cu 1 punct, adicd aproape 30%. Daca la proba scrisa constituita dintr-
un eseu structurat, numarul elevilor notati sub limita de promovabilitate a
fost de 69 (64%), la proba construita din itemi obiectivi si semiobiectivi,
numarul acestora a fost de 46 (43%). Se poate constata ca la proble scrise cu
itemi de tip asociere i alegere multipld elevii obtin rezultate mai bune, note
mai mari, posibil si prin posibilitatea ghicirii raspunsurilor sau a comunicarii
mai usoare intre elevi la o supraveghere mai putin strictd. Elevii nu au
dezvoltate capacitatile de a evoca, organiza si integra ideile, toate acestea
fiind necesare elabordrii unui eseu. Elevii se exprimd greu In scris, unii
dintre ei neputand construi un raspuns liber in conformitate cu un set de
cerinte clar (Toma, 2004).
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Tabelul 3

Media Rezolvarea Rezolvarea Rezolvarea Media
clasei/Proba corectd a corectd a corectd a clasei/Proba
scrisa 1 cu itemilor cu itemilor de itemilor de scrisa 2 cu
itemi alegere tip cauza- tip asociere itemi
obiectivi si multipld efect (exprimat in subiectivi
semiobiectivi | (exprimatin | (exprimatin | procentdin (eseuri
procent din procent din numarul structurate,
numarul numarul elevilor notarea s-a
elevilor elevilor evaluati) facut
evaluati) evaluati) acordandu-se
doar un punct
din oficiu)
alX-aA 3.91 20.83 8.33 12.5 2.66
alX-aB 5.00 44.44 - 29.62 3.96
alX-aC 5.15 42.3 26.92 76.92 3.07
alX-aD 5.30 53.33 20 43.33 4.60

Pentru unitatea de invatare Nutritia heterotrofa, la clasa a X-a,
extemporalul s-a finalizat in clasa prin autoevaluarea elevilor, cu caietele de
notite deschise (fig.2). 5 elevi din clasa a X-a D si 7 elevi din clasa a X-a A
s-au subevaluat cu maxim 1.5 puncte. 3 elevi din clasa a X-a D si 4 elevi
din clasa a X-a A s-au supraevaluat cu pestel.5 puncte, in toate cazurile nota
,» tintitd“ fiind in jur de 7. Procentul elevilor care s-au autoevaluat exact il
depiseste pe cel al elevilor care s-au autoevaluat incorect. In cazul acestor
doud grupuri de elevi, exercitiul de autonotare a fost primul de acest fel.

60.00% -
50.00% -+ m Elevi care s-au evaluat exact
40.00% -
mElevi care s-au evaluat in
30.00% - limim de 1.5 puncte acceptate
ca diferenta intre evaluarea
profesorului i autoevaluare
p ] 0. . . .
20.00% m Elevi care s-au evaluat gresit,
depagind cu 1.5 puncte
" valuarea profesorului
10.00% - evaluarea profesorului
0.00%

Figura 2. Rezultatele autoevaludrii pentru unitatea de invatare Nutrifia heterotrofi
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Tot la clasele a X-a, pentru aceeasi unitate de invatare, modalitatea
de predare a fost diferentiata. S-au aplicat de asemenea doua tipuri de probe
scrise (tab.4). Si aici se constatd ca evaluarea prin eseu duce la rezultate
extrem de slabe comparativ cu evaluarea scrisd prin itemi obiectivi si

semiobiectivi.
Tabelul 4
Clasa Predare cu fige Predare prin Media Media
de activitate, metode clasei/Proba clasei/Proba
fise de informativ- scrisa 1 cu itemi scrisa 2 cu
evaluare, neparticipative obiectivi si itemi subiectivi
metode semiobiectivi (eseuri
didactice activ- structurate,
participative notarea s-a
facut
acordandu-se
doar un punct
din oficiu)
aX-aB - + 3.82 2.65
aX-aC + 3.28 1.61
aX-aE - + 3.84 2.26

Pentru unitatea de invatare Circulatia in lumea vie, la clasa a X-a s-
au aplicat doua teste succesive. Cum s-a constatat si in cazul clasei a 1X-3,
rezultatele obtinute au fost cu mult mai slabe in cazul probelor scrise
construite prin itemi subiectivi de tip eseu (tab.5). La aceleasi clase, elevilor
li s-a solicitat autonotarea cu caietele inchise, pentru ambele teste. Luand in
considerare doar autoevaludrile gresite (mai mici sau mai mari cu 1.5 puncte
decat notele acordate de profesor), putem constata ca probele scrise cu
obiectivi §i semiobiectivi, prin baremele precise §i simple permit mai multor
elevi sa fie exacti in autoaprecieri (fig. 3). In cazul eseurilor, baremele fiind
mai generale, pot determina un numar mai mare de elevi sa greseascd foarte
mult in autoevaluare (un numar aproape dublu de elevi) (Toma, 2004). Este
foarte evidentd supraaprecierea elevilor corelatd cu cele mai slabe rezultate
la teste pentru grupul clasei a X-a E. Oricum, tendintele supraevaluative ce
depasesc 1.5 puncte (la 8 elevi In cazul primului test si 31 elevi in cazul
celui de-al doilea test) sunt mai mari decat cele subevaluative (la 4 elevi in
cazul primului test si 2 elevi in cazul celui de-al doilea test). Introducerea
limitei acceptabile de autoevaluare de 1.5 puncte a intentionat sa motiveze
elevii si a reprezentat in acelasi timp o modalitate de coercitie. Daca studiem
ce se intampla in cazul majoritatii elevilor ce s-au incadrat in limita celor 1.5
puncte, putem observa si aici o tendinta clard de supraevaluare, in special In
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cazul clasei a X-a E (fig.4). Pentru cei 110 elevi de clasa a X-a, am
inregistrat 65 de situatii subevaluative (41 la primul test, 24 la al doilea test)
si 120 de situatii supraevaluative (52 la primul test, 68 la al doilea test). Am
putut constata tendinte subevaluative sau supraevaluative, mai accentuate
fiind cele supraevaluative. Am urmarit si situatiile in care evaluarea
profesorului s-a concretizat in cele mai mari note. In cele 5 clase am
constatat urmatoarele:

- alX —-a A — acelasi elev a obtinut cele mai mari note la ambele teste iar
autoevaluarea acestuia a fost relativ corecta;

- alX —a B — aceiasi doi elevi au obtinut notele cele mai mari la ambele
teste si s-au autoevaluat exact;

- alX —-a C - aceiasi doi elevi au obtinut notele cele mai mari la ambele
teste si s-au autoevaluat relativ corect;

- alX -a D - aceiasi doi elevi au obtinut notele cele mai mari la ambele
teste, unul cu usoara tendita de subevaluare, celdlalt cu usoara tendita de
supraevaluare;

- alX -aE - acelasi elev a obtinut cele mai mari note la ambele teste iar
autoevaluarea acestuia a fost exactd in cazul testului al doilea si s-a
supraevaluat in cazul primului test (inscriindu-se 1n tendinta grupului din
care face parte).

in cazul claselor a X-a A si D, am putut compara cit creste
autoaprecierea corectd daca exista posibilitatea consultarii caietelor de
notite. Evident, cum era de asteptat, sursa de informare completeaza
eventualele lacune 1n Invatare si prin urmare, procentele sunt mai mari in

cazul testului de la Nutritia heterotrofa (fig. 5).

Tabelul 5
Clasa Media clasei/Test 1 cu itemi Media clasei/Test 2 cu itemi
obiectivi si semiobiectivi subiectivi
alX-aA 6.75 6.20
alX-aB 6.47 4.47
alX-aC 6.76 4.42
alX-aD 6.71 4.85
alX-aE 5.04 3.69
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38.09%
i

o

2916% g 5006 30.43%
' i 23.80% m Elevicare g-au evaluat gregit

I /Test 1 cu itemi obiectivi si
semiobiectivi
12,500 14.209 13.04% Elevicare s-au evaluat gregit
9.520, /Test 2 cu itemi subiectivi
4.76%
aX-aA aX—aB aX-aC aX-aD aX-aE

Figura 3. Rezultatele autoevaluirii pentru unitatea de invatare Circulatia in lumea vie

16 4

14

12

10

8 malX -a A
6 malX —aB
4 malX —aC
2 malX -aD
0 malX aE

numir elevi care g-
au subevaluat in
limita a 1.5 puncte

nuimdr elevi care s-
au subevaluat cu
mai mult de 1.5

puncte

numdr elevi care s-
au supraevaluat in
limita a 1.5 puncte

numir elevi care g-
au supraevaluat cu
maimult de 1.5
puncte

Figura 4. Rezultatele autoevaluarii (subevaluare si supraevaluare) pentru unitatea de

invitare Circulatia in lumea vie
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mElevicare s-au evaluat exact, cu
acces la caietele de notite
(unitatea de invatare Nutritia
heterotrofa)

Elevi care s-au evaluat exact.
fara acces la caietele de notite
(unitatea de invatare Circulatia
inlumea vie)

aX —aA aX—-aD

Figura 5. Comparatie intre rezultatele autoevaluarii pentru dou unititi de invatare

CONCLUZII

Rezultatele acestui studiu realizat pe grupuri de elevi de clasa a 1X-a
(107 elevi) si a X-a (110 elevi), releva faptul ca folosirea excesiva la
Biologie in construirea probelor scrise a itemilor obiectivi §i semiobiectivi
creste artificial nivelul notarii, asa cum folosirea exclusiva a itemilor
subiectivi o diminueaza foarte mult. Multi elevi nu au dezvoltate
capacitatile de a evoca, organiza si integra ideile, toate acestea fiind
necesare elaborarii unui eseu. Rezultatele obtinute au fost cu mult mai slabe
in cazul probelor scrise construite prin itemi subiectivi de tip eseu.
Aproximativ 15% dintre elevi se autoevalueazd gresit. Procentul elevilor
care s-au autoevaluat exact il depaseste pe cel al elevilor care s-au
autoevaluat incorect. Capacitatea de autoevaluare corectda este deopotriva
prezentd la elevii buni ca si la cei slab pregatiti, cu dificultati In invatare.
Am putut constata tendinte subevaluative sau supraevaluative, mai
accentuate fiind cele supraevaluative. Elevii cu cele mai mari note la teste
construite cu itemi obiectivi si semiobiectivi au obtinut si cele mai mari note
la testele construite cu itemi subiectivi. De asemenea acesti 8 elevi de clasa
a X-a s-au autoevaluat prin note foarte apropiate de cele acordate de cadrul
didactic examinator. Pentru cultivarea capacitdtii de autoevaluare sunt
necesare aplicatii ritmice. Probele scrise cu obiectivi si semiobiectivi, prin
baremele precise si simple permit mai multor elevi sd fie exacti In
autoaprecieri. Evaluarea formativa, recapituldrile la finalizarea unitatilor de
invatare si administrarea de teste sumative mixte cu itemi diferiti, pot creste
usor rezultatele in invatare la Biologie.
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