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l. REFERATE STIINTIFICE

EVOLUTIA TEORIILOR SI IPOTEZELOR PRIVIND
ORIGINEA VIETII

EVOLUTION OF THEORIES AND ASSUMPTIONS
REGARDING THE ORIGIN OF LIFE

Aurel ARDELEAN" Gheorghe MOHAN"

Abstract

At present, biologists from all continents armed with increasingly
refined technical means and stimulated by the practical needs of human
society penetrate deeper into the mysteries of nature, discovering more
detailed structures of the major intimate processes that underlie
biochemistry, physiology and development of living things. A continuous
joint effort of all scientists worldwide led to the accumulation of a huge
stock of knowledge. This does not mean that biologists have solved all the
central issues of biology, many of these predicaments are still waiting for
their solution.

General Biology today is troubled by many dilemmas and
controversies such as the origin of life issue, heredity and variability issues,
ontogeny and phylogeny problem of relations etc.

Further on we will discuss the main theories regarding the origin of
life and their strengths and weaknesses.

Key words: origin of life, dilemmas, human society, theories
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In etapa actuald, biologii de pe toate continentele, inarmati cu
mijloace tehnice din ce n ce mai perfectionate, stimulati de nevoile practice
ale societatii omenesti, patrund tot mai adanc in tainele naturii, stabilesc tot
mai multe fapte precise, cunosc tot mai amanuntit structurile cele mai fine
ale materiei vii, procesele cele mai intime ce stau la baza biochimiei,
fiziologiei si a dezvoltarii vietuitoarelor, cunosc tot mai bine relatiile
complicate dintre vietuitoare, dintre ele si mediul abiotic, cunosc tot mai
multe fapte legate de procesul transformarii speciilor din trecut si din
prezent. Efortul comun si continuu al tuturor oamenilor de stiintd din
intreaga lume, a dus in zilele noastre, la acumularea unui urias bagaj de
cunostinte, de fapte precise, controlate si controlabile.

Aceasta nu Inseamna ca biologii au rezolvat toate problemele
centrale ale biologiei. Multe dintre ele 1si asteapta solutionarea, iar
cercetarea lor este 1n plind desfasurare.

Biologia generala actuald este framantata de multe probleme dificile
si controversate cum ar fi: problema originii vietii, relatiile organismelor cu
mediul, problemele ereditdtii si variabilitatii, problema relatiilor dintre
ontogenie si filogenie etc.

Privind explicarea originii vietii J.D. Bernal (1967) scria: ,,in acest
domeniu al stintei, mai mult decat in oricare altul, este greu de gasit timp
pentru publicarea unei sinteze largi; astdzi nu trece nici o saptdmana ca sa
nu iasd la lumind vreo lucrare despre originea vietii pe Pamant, incluzand
aici si provenieta unor forme prebiologice, similare de exemplu, a celor care
au fost observate Tn meteoriti”.

Pornind de la aceasta descurajanta constatare, vom Incerca sd facem
o scurtd prezentare a evolutiei conceptiilor despre originea vietii pe Pamant,
eXpunand opiniile sustinute de unii cercetdtori intr-o problemd atat de
dezbatuta pe plan mondial.

Cea mai veche conceptie despre aparitia vietii pe Pamant este teoria
generatiei spontane. Aceasta este sustinutd si exprimatd in doctrina lui
Democrit: viata este rezultatul actiunii fortelor mecanice ale naturii. Aparitia
initiald a fiintelor vii sau nasterea lor spontana din apa si namol s-ar datora
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unei combinatii Intdmpldtoare, mai precis este rezultatul intalnirii si unirii
celor mai mici particule de pamant umed cu atomii focului.

Chiar Aristotel, cel mai mare naturalist al antichitatii, considera ca
viermii obisnuiti, larvele albinelor si viespilor, cdpusele, licuricii si alte
insecte se formeaza din roud, din lemn uscat, din par, din sudoare si din
carne.

O serie de personalitati ale biologiei si filozofiei ca: W. Harvey,
descoperitorul  circulatiei sanguine, Francis Bacon, intemeietorul
empirismului materialist sau R. Descartes, parintele rationalismului, erau de
asemenea adepti convinsi ai acestei teoril.

In anul 1859, F. Pouchet, publica lucrarea ,,Héterogenie ou traité de
la génération spontanée, basé sur de nouvelles expérience” — un vast studiu
de 700 de pagini unde Incearca sa reinvie teoria autogenezei, dar el primeste
o replica nimicitoare din partea marelui savant francez Louis Pasteur, care
in urma experientei incontestabile a dovedit cd microorganismele nu pot lua
nastere din infuzii si solutii organice, cum pretindea Pouchet. Astfel, treptat,
aceasta teorie a fost combatuta si prin rezultatele experimentale obtinute de
diversi savanti precum: Th. Schwann, F. Schulze, H. Scréder si Th. Duch
(s-a infirmat posibilitatea genezei spontane a vietii).

Teoria panspermiei. Panspermia parea singura conceptic care
intr-un fel raspundea rolului pe care L. Pasteur il atribuie lumii
omniprezente a microorganismelor, in geneza proceselor cu care se justifica
dezvoltarea aparent spontana a vietii in anumite medii.

Termenul de ,,panspermie” a fost utilizat pentru prima datd de
filozoful antic Anaxagoras, care vorbea de germenii (,,spermata’) existenti
pretutindeni (,,pan”) ce fecundeaza malul neinsufletit.

Despre circulatia ,,embrionilor de viatd” capabili sa supravietuiasca
unei lungi calatorii prin spatiu se pronunta naturalistul francez L. Buffon, in
urmad cu doud sute de ani. Aceasta teorie s-a impus in lumea stiintifica prin
doua ipoteze:

a) ipoteza cosmozoizilor sau a litopanspermiei;
b) ipoteza radiopanspermiei.
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1. Ipoteza cosmozoizilor sau a litopanspermiei — sustine ca germenii au
fost transportati cu ajutorul meteoritilor. Principalul argument al acestei
ipoteze l-a constituit faptul ca intr-o serie de meteoriti pietrosi au fost
descoperiti compusi ai carbonului si chiar ,particule organizate”,
asemanatoare algelor si microorganismelor terestre pe care Clause si Hagy
le-au denumit Clausiphera fissa sau Coelestites sexangulatus.

In ultima sutdi de ani s-au strAns nenumdirate probe de meteoriti

carbonici (printre cei mai celebrii amintim: Orgueil, Ivuna, Kaba, Alence,
Murchinson) care, in urma unor amanuntite analize de laborator, au
dezvéluit prezenta tuturor grupelor principale de compusi care intrd in
alcatuirea materiei vii de pe Pamant, cum ar fi: hidrocarburi cu lanturi lungi
de carbon, antraceni, acizi aromatici, acizi grasi, 17 aminoacizi (valina,
glicina, prolina, alanina, etc.), hidrati de carbon (manoza, glucoza,
arabinoza), compusi azotati ciclici (melamina, amelina, adenina, guanina).

In acest caz, se ridica problema originii compusilor organici. Existau
doua raspunsuri posibile: ori sunt de origine biogend - sunt produsi ai
activitatii unor organisme ce au trdit pe corpul ceresc din care provin
meteoritii (idee sustinuta de S. Kloez, Ch. Lipman, M. Calvin, J. Hennessey)
sau au o origine abiogenda - sunt rezultatul evolutiei materiei anorganice,
fara prezenta vietii (idee sustinuta de J. Smith, V. Vernadski, J. Haldane, A.
I. Oparin s.a.).

2. Ipoteza radiopanspermiei. Creatorul acestei ipoteze a fost savantul
suedez Svante Arrhenius, laureat al Premiului Nobel in anul 1904, care era
adeptul conceptiei cd viata este raspanditd pretutindeni in spatiul cosmic, el
sustinand ca presiunea razelor de lumina care strabat spatiul cosmic ar putea
transporta germenii vietii din corpurile ceresti dotate cu viata spre altele,
inca lipsite de viata ,,fecundandu-le” in acest fel. El arata ca s-ar putea ca pe
alt corp ceresc, din cauza eruptiilor vulcanice, sporii vii sa fi fost azvarliti in
straturile superioare ale atmosferei sau descarcarile electrice sa 1i fi Impins
in spatiul cosmic, iar presiunea radiatiilor i-a transportat mai departe.



Se pune problema daca intr-o astfel de calatorie intersiderala, sporii
pot ramane viabili, tindnd seama ca ei sunt supusi la mari variatii de
temperaturd, umiditate si la actiunea nociva a radiatiilor.

Cercetarile efectuate de R. Pichet, P. Becquerel si ulterior de B.
Luyet au confirmat cd sporii pot rezista la temperaturi de pana la zero
absolut, iar prin racirea rapidd si profundd a protoplasmei cu aer sau
hidrogen se evita fenomenul cristalizarii si, prin urmare, se evita distrugerea
structurii. Protoplasma se vitrificd (trece intr-o stare sticloasa) si la
temperaturi joase, aproape de zero absolut, isi poate mentine mii de ani
viabilitatea.

Cercetari mai recente efectuate de astrofizicianul Fred Hoyle in

colaborare cu matematicianul Caandra Wickramasinghe (1962) — sintetizate
sub numele de teoria , spatiului viu”, aratd ca moleculele organice din
cosmos (circa 60) sunt susceptibile, in conditii favorabile, sd se alipeasca
prafului de granit, o forma de carbon, pentru a forma aminoacizi, care
transportati de comete le ofera un mediu corespunzator pentru a forma
molecule mai complexe si chiar microorganisme, gata sd Insdmanteze orice
planetd. Se poate afirma, ca in afara Terrei existd o chimie ,,prebiotica” — 0
chimie a moleculelor de la care a luat nastere viata.

Ipoteza panspermiei dirijate. Crick si Orgel (1973) precum si
Crick (1983) — considera ca viata ar fi aparut pe o alta planeta ,,mai veche”,
care a beneficiat de conditii asemanatoare sau chiar mai bune pentru aparitia
ei. Pamantul si probabil alte planete sterile au fost ,,insamantate” cu forme
vii elementare, de tipul microorganismelor actuale, in mod deliberat de catre
unele fiinte inteligente, apartindnd unor civilizatii avansate, trdind in sisteme
solare a caror perioada de evolutie a fost cu cateva miliarde de ani anterioara
celei a planetei noastre.

In sprijinul acestei ipoteze Crick aduce doua argumente: 1. daca
viata ar avea originea pe Pamant, ar fi aparut in mod cert in mai multe locuri
simultan; 1n acest caz ar fi greu de explicat caracterul uniform, cvasigeneral
al codului genetic si absenta unor mecanisme precursoare lui si 2. tindnd
seama de ritmul general al evolutiei, timpul scurs intre formarea Pamantului



si aparitia cianobacteriilor este mult prea scurt pentru a putea explica
aparitia lor.

Teoria cuantelor interpreteaza idealist identificarea intamplarii cu
indeterminismul. Reprezentantul principal al unor asemenea rastalmaciri
cuantice in biologie este Pascual Jordan. Dupa parerile sale ,,viata organica
se desprinde de fondul naturii anorganice, nu ca ceva ce a aparut in virtutea
necesitatii cauzale supuse previziunii, ci ca ceva aparut din ceea ce am putea
numi intdmplare sau capriciu al creatorului”.

In 1955, Jordan repeta afirmatia: ,,ca nici procesul creatiei initiale nu
a fost nimic altceva decat un salt cuantic, individual si izolat, care a facut sa
apara pentru prima oard o moleculd capabild de reproducere; deci si acest

produs se afld in afara domeniului cauzalititii mecanice”. Ulterior, in anul
1956, Jordan declara intr-o conferintd faptul ca am putea considera originea
vietii un proces ,,in care si-a gasit expresie libertatea creatoare”.

Conceptia despre viatd a lui Jordan constituie ,,dezvoltarea”
speculativa a unor afirmatii nefericite ale lui Niels Bohr. Acesta isi exprima
parerea cd o cunoastere deplind a proceselor vitale ar putea sd stdnjeneasca
procesele vitale intr-un mod necontrolabil. Dupa parerea lui Bohr, prin
studierea vietii, organismul Tnsusi ar fi impins la ,,denaturare”, ,,1a pieire”. El
a ajuns la aceastd presupunere uimitoare, pornind de la faptul ca in anumite
procese fiziologice, de exemplu, in ochiul omenesc, in procesul vederii chiar
si putine cuante de lumind pot produce efecte care se manifesta
macroscopic. In acest sens pare sd aiba loc un considerabil ,efect de
amplificare”. Extinderea unor asemenea conceptii asupra problemelor
fundamentale ale vietii a fost combatuta de Moritz Schlick. De altfel,
rationamentul lui Bohr nu dezvaluie ceva specific proceselor vitale, ci duce
prin consecventa logicii sale la negarea lor. El vede esenta fenomenelor
vitale in legitatile fizicii cuantice. Afirmatia cd, in domeniul biologiei
efectele cuantice declansatoare ar duce prin amplificare la o comportare
indeterminata, reprezentand o mistificare a biologiei pusa in circulatie de
Jordan, nu este fondata pe fapte reale.

Teoria amplificarii — emisda tot de Pascual Jordan, aratd ca
,procesele primare” de naturd microfizica ar provoca in organisme efecte
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finale macrofizice de insemnatate biologica hotaratoare. Aceasta teorie
concepe organismele ca niste sisteme determinate sub aspect microfizic,
sisteme care transforma reactiile unor particule elementare izolate in procese
macroscopice, intocmai ca aparatele de amplificare din fizica. Extravaganta
,»teorie a amplificarii” considera biologicul drept o arend a unor intdmplari
indeterminate, apreciind intregul material al evolutiei ca furnizat doar
intamplator. Lichidarea totald a biologiei de catre Jordan, 1-a silit pe
cunoscutul biolog Max Hartmann, inca din 1936, sa respinga categoric
teoria amplificarii, aratdnd ca: ,,Aceastd afirmatie a lui Jordan, nu este
doveditd nici prin cel mai mic fapt biologic experimental, iar toate motivele
pe care Jordan le prezinta in acest sens, nu rezista criticii”.

Teoria tintei. Numele ei deriva din faptul ca procesle biologice sunt
efecte ale radiatiilor penetrante. Acestea sunt comparate de unii oameni de
stiintd cu niste ,,Impuscaturi” care nu au directie statistic determinata si ar fi
dominate de relatiile de indeterminare ale lui Heisenberg.

Pare un lucru stabilit cd anumite efecte izolate tinand de fizica
cuantica au un rol hotarator in desfasurarea unor procese ce au loc in fiinta
vie. Nu existd insa suficiente motive pentru a declara aceste procese drept
domeniu principal al biofizicii, dupa cum nu exista motive pentru a trece cu
vederea faptul ca tot ceea ce se intampla intr-un organism se Incadreaza in
relatiile sale de interactiune cu mediul. Afirmatia: ,,Biofizica constd in ...
analizarea fizico-matematica si teoretici a structurilor si proceselor
biologice elemntare” reprezintad fara indoiald o Indepartare de specificul
biologiei.

Definitia data biofizicii de P. O. Makarov, corespunde mai bine
obiectului, desi este poate prea largd: ,,Biofizica de astdzi cuprinde studiul
cantitativ al constantelor fiziologice si al proceselor care se desfasoara in
organism, precum si studiul reactiilor de raspuns ale organismului la diferite
influente fizice”.

Oricum s-ar defini obiectul biofizicii, rezultatul cercetarilor nu
indica 1n niciun caz ca procesele cuantice elementare si izolate ar juca un rol
decisiv in sistemele de viatd cu inaltd complexitate.
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Majoritatea oamenilor de stiintd sustin cd o teorie adevarat stiintifica
privind originea vietii trebuie sd se fundamenteze pe admiterea legitatii
universale a biogenezei.

O teorie care sd corespunda acestei premise a fost elaboratd de
renumitul biochimist sovietic A. I. Oparin, la Congresul Societatii botanice
ruse din 1922. Parerile impartasite de Oparin au pdtruns cu iIntarziere in
lumea stiintifica si numai dupa ce, independent de el, un alt biochimist de
renume mondial, englezul J. B. S. Haldane, a formulat in anul 1928 o
ipoteza similara.

Astazi opiniile celor doi savanti constituie nucleul Teoriei Oparin-
Haldane cu privire la originea vietii. Autorii acestei teorii au impartit
drumul de dezvoltare pana la materia vie in trei etape (Fig. 1):

1. Etapa neorganica — este cea a aparitiei hidrocarburilor
primare. Ea trebuie considerata ca tinand de treapta cosmica a dezvoltarii.
Metanul, cea mai simpla hidrocarbura, este prezent atat in materia difuza,
compusd din gaze si pulbere, cat si in atmosfera unor stele, planete (Jupiter,
Saturn) sau chiar si in meteoriti.

Este foarte probabil ca si aceastd combinatie, carbon-
hidrogen, aparuta fara participarea vietii (pe cale abiogena), sa fi existat pe
Pamant, fiind un material initial pentru formarea vietii.

Astazi multi cercetdtori recunosc ca atmosfera terestra
primara nu continea aproape deloc oxigen liber, fiind compusd din metan,
vapori de apd, hidrogen si amoniac. Acest fapt este de asteptat daca
presupunem cd evolutia terestrd a inceput cu un surplus de hidrogen. Pe
langa aceasta carbonul nu a fost redus la bioxid de carbon.

2. Etapa organica — a preistoriei vietii, este reprezentatd de
aparitia aminoacizilor, care s-a realizat in conditii specifice. Lipsa de oxigen
liber a dat posibilitatea razelor ultraviolete solare sda atingd suprafata
Pamantului. Compozitia actuala a atmosferei nu mai permite asa ceva — de
pe urma absorbtiei cuantelor de lumind ultravioleta, bogate in energie, de
catre stratul atmosferic. Astfel, viata terestra este astazi aparatd de efectul
letal al radiatiei ultraviolete.
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Insemnitatea radiatiilor ultraviolete pentru formarea de combinatii
organice complexe, In legatura cu aparitia vietii, a fost stabilitd mai Intai de
J. B. S. Haldane (1926). Aceste conceptii sustinute si de Oparin si mai
tarziu de Bernel, intr-o forma modificatd au fost confirmate experimental
pentru prima datd in anul 1913 de W. Léb care a obtinut aminoacizi prin
descarcari electrice, efectele asupra unui amestec de CO, NHj3 si HO.
Experientele au fost reluate cu mijloace moderne in 1953 de Stanley Miller,
fostul student al profesorului american H. Urey, adept al acestei teorii.
Pornind de la ipoteza lui A. I. Oparin, privind alcatuirea atmosferei
primitive, el a supus timp de o sdptaimand descarcarilor electrice generatoare
de ultraviolete un amestec de H (13%), CH,4 (26%), NH3 (26%) si vapori de
apa 35% inchis intr-un balon de 5 1, la temperatura de 60°C. Miller a obtinut
numerosi compusi (CO, COg, acid cianhidric, acid formic, aldehida formica,
glucide, grasimi, acid acetic, uree si numerosi aminoacizi), tragand
concluzia ca primii compusi ce se sintetizeaza in prezenta descarcarilor
electrice sunt acidul cianhidric si aldehidele si ca reactiile nu se petrec in
prezenta oxigenului, ceea ce confirmd caracterul chimic reducator al
atmosferei primitive. Experimentele lui Miller au fost continuate de savantii
americani C. Ponnamperuma si Carl Sagan, care au obtinut, in conditiile
aceleiasi atmosfere primare, baze purinice si pirimidinice. Prin actiunea
ultravioletelor sau a razelor gama asupra solutiei de aldehida formica s-au
obtinut si pentozele (riboza si dezoxiriboza).
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Fig. 1 — Schema aparitiei primelor organisme vii

(dupa Oparin si Gladilin, 1980 din G. Zarnea, 1984)

Experimentele efectuate de savantii sovietici A. Pasinschi si T.
Pavlovskaia, au urmarit sa reproduca procesele care se petrec cu substantele
organice din protoatmosfera, dizolvate in oceanul primar. Din soluti ide
aldehida acetica si azotat de amoniu, CO si CHy, iradiate cu raze
ultraviolete, au rezultat amine, amide, uree si acizi organici.

14



In anu 1958, A. Kornberg a realizat prima sintezi a unei molecule de
acid nucleic, iar ulterior Schramm (1962) si C. Ponnamperuma (1965) cu
iradieri la temperatura de 150°C in prezenta unor esteri polifosfatici, au
obtinut acizi nucleici, lanturi de nucleotide si in cele din urma A.M.P.
(adenozinmonofosfat) din grupul de compusi macroorganici care reprezinta
,,acumulatorul” universal de energie al sistemelor biologice.

Aceste experimente au demonstrat ca pe suprafata Pamantului se
putea acumula o cantitate apreciabild de variate substante organice cu
molecule relativ simple. Acest lucru a permis trecerea la cea de-a treia etapa
a procesului — cea biologica.

Cele doud etape prezentate (anorganicd si organicd) reprezintd
perioada prebiologica.

3. Etapa biologica, a realizat pasul decisiv in procesul aparitiei
vietii, prin care substante proteice gata alcatuite, au dat nastere unor sisteme
capabile de metabolism.

In anul 1962, Bungenberg de Jong, in cunoscuta sa lucrare
,Protoplasma”, cercetind solutiile coloidale, a remarcat si descris
fenomenul de coacervare, care constd in separarea si concentrarea stratului
bogat in coloizi sub forma unor picaturi microscopice, pe care le-a denumit
coacervate.

A. I. Oparin a relevat insemnatatea pe care o are, in aceasta faza
procesul de coacervare. Formarea coacervatelor reprezintd o forma de
structurare in picdturi a moleculelor de proteina, posibila in general in
oceanul primar, intrucat inainte aceste molecule pluteau dispersate in apa
lui. In aceastd forma, ele se delimiteaza precis de mediul Tnconjurator, dar in
acelasi timp se afld intr-o permanenta interactiune cu el, ca ,sisteme
deschise”.

Picaturile de coacervat pot sa absoarba si sd concentreze din mediul
inconjurdtor anumite substante dizolvate, pe altele insa sd le respingd. Ele
posedd o anumitd ,facultate de selectie”, o ,capacitate selectivd de
absorbtie”. Sub aceasta forma, in domeniul organic, s-a putut distinge pentru
prima oari interiorul de exterior in interactiune unul fati de celalalt. In afara
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de aceasta, picaturile de coacervat prezintd si facultatea de a se diviza.
Imediat ce au atins o anumitd marime, ele se divid in picaturi fiice, avand
deci proprietati prin care se deosebesc calitativ de sistemele fizico-chimice.
Coacervatele proteice complexe si sistemele de coacervate au putut sa se
formeze abia mai tarziu. Reactiile lor izolate trebuiau s se organizeze intai
intr-un anumit mod in timp, sd se oranduiascd 1n cicluri si sd se coordoneze
astfel intr-un sistem organic. La aceasta s-a putut ajunge numai prin
,»selectia naturala” a celor mai apte picdturi de coacervat, in decursul unor
indelungate perioade de timp.

Asemenea perioade de timp au eXistat destule in istoria Pamantului.
Poate 1nsa ca nici nu a fost nevoie de ele, procesul de selectie desfasurandu-
se repede. In orice caz s-au format sisteme de coacervate, diferite dupi
mediu si dupa istoria premergétoare formarii lor. Ele variau prin compozitia,
structura si viteza relativa a desfasurarii reactiilor individuale. Anumite
picaturi de coacervat s-au dovedit a fi mai mult sau mai putin stabile,
potrivit cu jocul dintre reactiile de sintezd si descompunere care se
desfasurau intre ele.

In cazul cand interactiunea cu mediul a avut ca urmare o
predominare a vitezei de sinteza, picatura a capatat caracterul unui sistem
dinamic-stabil; in caz contrar ea a incetat sa existe ca formatie individuala.

Picaturile ,,cele mai apte” s-au pastrat un timp mai indelungat si ,,au
supravietuit”. Ele incorporau substante ale mediului, precum i coacervate
mai putin apte, cresteau, se divizau in picaturi fiice, iar partile lor isi
modificau treptat organizarea si calitatea.

Daca picaturile incorporau, din mediul loc acvatic si anumite
substante anorganice (fier, magneziu sau cupru) atunci activitatea lor putea
deveni mai intensd, prin alcatuirea unor combinatii speciale cu aceste
substante. Totodata, s-au mentinut, de asemenea prin selectie, numai acele
combinatii ale catalizatorilor (fermentilor) care s-au dovedit cele mai
avantajoase.

Ca rezultat final, aceasta a dus la aparitia unor substante proteice cu
un metabolism ordonat, adicd la aparitia vietii.
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Ipoteza proteinoidelor. In perioada anilor 1965-1969 S.W. Fox si
colaboratorii sai de la Institutul de evolutie moleculara a Universitatii din
Miami (Florida — S.U.A.), experimentand cu diferiti aminoacizi, au obtinut
numeroase polimerizari, utilizdind ca sursa de energie, caldura. Rezultatul
cel mai interesant a fost obtinerea, pornind de la acizii aspartic si glutamic, a
unor polimeri cu greutatea moleculara cuprinsa intre 5000 si 25000, pe care
i-a numit proteinoide sau proteinoizi — din cauza numeroaselor insusiri ce le
apropie de proteine.

In prezenta apei sirate, la temperaturi de 25°- 45°C, proteinoizii tind
sa treaca la forme structurale, formand unele microsfere cu diametrul de doi
microni. Microsferele au insusirea de a-si spori volumul prin addugare de
alti proteinoizi sau prin absorbtia substantelor din mediu si de a se inmulti
prin diviziune.

Daca pH-ul mediului este destul de ridicat, se diferentiazd in
microsferd o membrani proteici aseminitoare cu membrana celulard. In
timpul proceselor de absorbtie a unor substante sub actiunea unor
catalizatori (de exemplu zincul) sau a razelor ultraviolete, s-a constatat o
eliberare de energie. Supuse unor usoare presiuni, microsferele tind sd se
aranjeze 1n lanturi asemanatoare cu algele coloniale microscopice, asa cum a
constatat Duane L. Rohling de la Universitatea din Carolina de Sud (S.U.A).

Aceste sferule de proteinoizi pot fi socotite cel mai simplu model al
,protocelulei”.

Modelul ,,protocelulei” de naturd proteinoidd este extrem de
important pentru teoria originii vietii, deoarece el raspunde in principiu mult
mai bine decat ipoteza coacervatelor, la problema foarte complicata a
provenientei primei sau primelor celule In absenta altor celule parentale.
Exista o deosebire esentiald intre coacervate si microsferele de proteinoide
(proteinoizi). Desi foarte asemanatoare ca formad, cele doud tipuri de
corpuscule coloidale au o geneza si origine diferita. Coacervatele 1au nastere
prin separarea unor formatiuni sferice dintr-un amestec de apa si substante
macromoleculare introduse dinainte in solutie, iar sferele initiale de
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proteinoide se formeaza prin condensarea acestor substante de Indata ce ele
S-au sintetizat in aminoacizi.

Caracteristicile cele mai importante ale sferelor de proteinoizi sau
protenoide ar fi urmatoarele: sferele de proteinoizi au dimensiuni
microscopice; variabilitatea lor desi remarcabilda este impletitd cu o
viguroasa stabilitate; asemenea bacteriilor, se pot colora gram-pozitiv sau
gram-negativ; analog celulelor, sunt Inconjurate cu o membrana ce
manifestd proprietati osmotice; aceste membrane posedd o ultrastructura
similard membranelor plasmatice celulare care au fost puse in evidentd cu
ajutorul microscopului electronic; moleculele din mediul exterior pot
traversa aceastd memebrand numai selectiv.

In conceptia lui Fox (1980, 1981), proprietatea esentialdi a
protenoidelor este capacitatea lor de a se organiza rapid intr-un numar imens
de protocelule, capabile de ,,metabolism”, crestere si reproducere Intr-un
mod foarte diferit de cel actual. Rolul lor in evolutia formelor de viata
actuale ar fi fost corelat cu producerea protocelulelor care, prin dobandirea
sistemelor producatoare de energie si a codului genetic, ar fi devenit celule
actuale (Fig. 2).

Teoria biostructurii. Conform acestei teorii elaborata de Acad. E.
Macovschi in anul 1958 si perfectionata progresiv in anii 1965 si 1969, o
parte din substantele protoplasmei vii, prezintd o structurd speciala,
caracteristica numai materiei vii, alcatuind biostructura, iar cealaltd parte a
substantelor din protoplasma se prezintd ca o solutie intraplasmatica.
Biostructura este proprie numai protoplasmei vii si odatd cu moartea
acesteia se destrama. Desi se compune din substante pe care le gisim si in
materia nevie, biostructura se deosebeste fundamental si calitativ de orice
structurd moleculara, polimoleculard sau supramoleculard, intalnitd in
materia nevie, deoarece moleculele odatd integrate in biostructurd inceteaza
a se mai comporta ca molecule, 1si pierd ceea ce aveau caracteristic.

Dupa distrugerea biostructurii, componentele ei devin din nou
molecule, cu insusirile pe care le prezentau Inainte de a fi incluse in
biostructura.
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Partile care leagd componentele biostructurii ,bivalente” se
deosebesc de categoriile de valente dintre moleculele materiei nevii. Cand
protoplasma moare, bivalentele nu mai actioneaza, iar biolegaturile se
desfac si componentele sunt puse in libertate redevenind molecule,
biostructura transformandu-se 1n materie obisnuitd, nevie. Cealalta
componentd a protoplasmei, solutia intraplasmatica se compune din apa si
substante dizolvate in ea (compusi organici si anorganici), reprezentand
materia nevie din afara celulei doar prin substantele ce le contine. Solutia
intraplasmatica prin enzimele sale si prin alte substante este sediul reactiilor
biochimice obisnuite ce se produc intre moleculele diferitelor substante din
aceasta solutie, dupa legile chimice ce pot fi reproduse in vitro.

Cele doua formatiuni ale protoplasmei se intrepatrund, materia
biostructurald prezentandu-se ca o masd cu aspect spongios strabatutd de
spatii infracapilare anastomozate.

Biostructura nu poate exista decdt in prezenta solutiei
intraplasmatice, deoarece cea din urma furnizeaza moleculele care prin
integrare, prin asimilatie devin componentele bio-structurii si totodata
procura energia necesara mentinerii integritatii acesteia.

Pe de alta parte, solutia intraplasmatica exista In naturd numai alaturi
de biostructura care contribuie la asigurarea componentei sale specifice; prin
dezasimilatie o parte din componetele biostructurii se desprind si devin
molecule, trecand 1n solutie intraplasmatica.

Procesul de asimilatie, dezasimilatie si transformarile de ordin
chimic din materia biostructurala alcatuiesc metabolismul celular, care se
deosebeste de biochimism — ce cuprinde reactiile biochimice care au loc in
solutia intracelulara.

in anul 1981, K. Forter de la Universitatea Boulder din California,
impreuna cu J.J. Wolesewich si J. J. Tuker au efectuat in perioada anilor
1976 - 1980 ample investigatii ultramicroscopice, evidentiind in substanta
citoplasmatica, pe baza fotografiilor obtinute, o structurd microreticularad
izbitor de asemdndtoare cu desenele intuite de Acad. E. Macovschi.
Totodata ei au aratat cd ipoteza savantului romén a stabilit rolul apei in
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aparitia vietii si a scos in evidentd cd una din functiile apei, cea biologica
(asa zisa ,,apa vie”) este materia fundamentala a viului, ea constituind liantul
moleculelor organice ce favorizeaza procesele biologice.

Teoria ,,la rece” a lui Simionescu si Dénes

Inca din anul 1973, S. Miller si L. E. Orgel au emis ideea ci mai
degraba temperatura scazuta constituie o conditie necesarda fazelor initiale
ale biogenezei: ,,Nu stim care a fost temperatura oceanului primitiv, dar
putem spune ca instabilitatea diferitelor combinatii organice si a polimerilor
sunt argumente convingatoare ca viata nu ar fi putut aparea In ocean daca
temperatura sa nu ar fi fost mai scidzuta de 25°C. Temperatura de 0°C ar fi
fost foarte potrivitd acestui proces, iar cea de -21°C ar fi fost optima. La
asemenea temperaturi scazute, majoritatea apelor ar fi fost inghetate, in stare
lichida aflandu-se doar apele continentale. Toate reactiile bazate pe matrice,
care, se pare, au dus la aparitia organizarii biologice se desfagsoard numai la
temperaturi  inferioare  temperaturilor de topire ale structurilor
polinucleotidice”.

Sapte ani mai tarziu (1980), cercetatorii romani |.C. Simionescu si F.
Dénes din lasi, au adus dovezi experimentale ,,teoriei la rece”, determinand
cd primii protobiopolimeri au gasit conditii termodinamice favorabile
formdrii lor nu in mediul apos, ci pe suprafetele reci ale ghetarilor, pe
suprafetele inghetate ale oceanelor si pe cristalele de gheata din atmosfera
(Fig.3). La adapostul temperaturilor scdzute, produsii primari se
concentreaza si permit sinteza protobiopolimerilor. Mai intai se sintetizeaza
polimerii si apoi apar monomerii, ca produsi de degradare ai polimerilor.

Teoria absorbtiei

Aceastd teorie a fost formulatd de cercetatorul israelian M.
Katschalski, care sustine rolul unor minerale ce se gasesc si astdzi in locuri
care ar putea fi considerate modele ale biogenezei in absorbsia compusilor
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organici in apele primitive. Este vorba de montmorilomit, un fel de argila
neagrd, care manifestd surprinzitoare proprietati catalitice, contribuind nu
numai la orientarea, dar si la imprimarea unei anumite ordini, secvente
sintezelor.

Prin urmare, functia cataliticd a unor astfel de minerale nu este
importanta doar pentru ca favorizeaza desfasurarea unei reactii, dar pentru
ca devine si un factor de selectie in procesul de evolutie, deoarece o reactie
catalizatad este protejatd fatd de altele care se desfasoara cu viteze si
intensitati mult mai reduse, fiind supuse in mai mare masura factorilor
defavorabili.

Teorii ale genotipului

Reunite de Barbieri (1981), sub denumirea de teorii ale genotipului,
aceste conceptii au la baza caracterul primordial al ADN-ului. in forma sa
initiala, ipoteza a fost formulatd de Miiller (1929), conform céreia viata a
aparut odatd cu formarea abioticd a uneia sau mai multor gene. Dupa el,
proprietatile minimale ale unui sistem biologic si In primul rand activitatea
metabolica si capacitatea de replicare sunt potential inscrise in structura
genelor, care, plasate Intr-un mediu molecular propice, ca de exemplu intr-0
celula, pot codifica procesul de crestere si multiplicare.

Versiunile moderne ale acestor teorii ale genotipului care sunt
bazate pe capacitatea moleculelor de ADN de a codifica formarea
proteinelor, de a se replica si de a suferi mutatii, pornesc de la premisa ca
viata a aparut de la cateva gene ,,nude”, respectiv de la molecule de ADN
aparute spontan in oceanul primitiv, care la un moment dat au inceput sa se
duplicheze, producand copii ale lor. Mecanismul de duplicare a fost initial
lipsit de acuratete si ocazional predispus la erori, fapt care a determinat un
grad foarte important de eterogenitate in populatia de molecule duplicative,
pe cale de crestere. Este posibil ca in fazele initiale sd fi actionat si unele
enzime apdrute spontan sau alti catalizatori mai simpli. Dat fiind faptul ca
rezervele de nucleotide nu erau nelimitate, este de presupus ca la un moment
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dat intre moleculele duplicative a inceput o competitie pentru putinele
nucleotide disponibile.

In cadrul acestei competitii, unele molecule ar fi dobandit
capacitatea de a rupe molecule ,rivale” si de a utiliza blocurile de
constructie eliberate pentru formarea unor copii proprii, iar altele ar fi
,»descoperit” mecanisme de a se proteja ele insile, fie pe cale chimica, fie pe
cale fizica, prin constructia unui invelis protector de natura proteica.

In felul acesta, ca urmare a acestui proces de ,,luptd pentru existenta”
la nivel molecular, ar fi aparut prima celula (d Dawkins, 1976 — din G.
Zarnea, 1984).

Pe baza unor date experimentale, autorii acestei teorii Sustin
existenta in trecut a unei forme primitive de viata, bazata pe nucleotide, in
absenta proteinelor. In aceasta perioada — polinucleotidele — respectiv ADN-
ul primitiv ar fi fost capabil s serveasca drept matrice si sd se duplicheze 1n
absenta enzimelor, formand polinucleotide complementare cu ajutorul
polifosfatilor formati abiotic, al altor catalizatori abiotici sau al unor agenti
de condensare.

Desi se admite ca fara proteine nu s-ar fi putut realiza un mare
progres evolutiv, capacitatea polinucleotidelor de a suferi mutatii sub
actiunea unor agenti fizici (raze ultraviolete) ar fi permis ca o ,,viatd” bazata
exclusiv pe acizi nucleici sd poatd asigura un grad oarecare de evolutie, in
absenta totala a proteinelor.

Ipoteza lui Monod

In concordanta cu teoriile genotipului, J. Monod (1971), in teoria sa
formulata in termenii biologiei moleculare aratd ca evolutia precelulard a
avut trei faze:

1. Formarea de nucleotide si aminoacizi din constituenti chimici
esentiali ai organismelor vii;

2. Formarea de la aceste materiale de constructie a unor
macromolecule capabile de duplicare, asemanatoare cu ADN-ul actual.
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Acest proces are la baza demonstratia experimentald a lui Orgel (1971), ca
unele secvente polinucleotidice pot ghida imperecherea spontand a bazelor
si formarea de secvente complementare, la inceput printr-un mecanism
foarte ineficace si predispus la erori. In momentul cand au intrat in actiune
cele trei procese fundamentale ale evolutiei (duplicarea, mutatia si selectia),
ele au conferit un avantaj considerabil macromoleculelor cele mai apte, prin
structura lor secventionald, sa se duplicheze spontan.

3. Etapa ultimad corespunde emergentei treptate a sistemelor
telenomice in jurul structurii duplicative si aparitia celulelor primitive. Pe
masurd ce ,,supa” primitivd a devenit mai sdracd In substante organice,
dezvoltarea sistemelor metabolice a obligat celulele primitive ,,sa invete” sa
mobilizeze potentialul chimic si sa sintetizeze noi constituenti celulari.
Problema majora ramane, dupa Monod (1971), originea codului genetic si a
mecanismelor de traducere a informatiei genetice.

Teoria ribotipului

Aceasta teorie a fost formulata de Barbieri (1981), care considera ca
viata a aparut pe Pamant odata cu stramosii ribotipurilor actuale si propune
o ipoteza privind originea si evolutia vietii, in special prin natura etapelor de
evolutie precelulara si protocelulara. Denumirea generica de ribotip,
trebuie atribuita, dupa Barbieri, sistemului ribonucleoproteic al fiecarei
celule si are ca principal reprezentant ribosomii.

Conform teoriei sale, evolutia formelor de viatd a urmat trei etape
succesive: evolutia precelulara, evolutia protocelulara si evolutia celulara
(Fig. 4).

1. Evolutia precelulara — a fost initiata de aparitia unor structuri
chimice, denumite ribozoizi, alcatuite din ARN sau ribonucleoproteine,
formate 1n perioada premergdatoare evolutiei chimice intr-o gama mare de
varietdti, datoritd numndrului mare de posibilitati in care se pot asocia
monomerii din structura polipeptidelor si polinucleotidelor.
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Activitatea ribozoizilor a avut un rol important in faza evolutiei
precelulare, in primul rand pentru transformarea ,,supei” primitive dintr-un
sistem diluat de substante organice intr-unul bogat, continand o gama larga
de polipetide diferite. Ei au furnizat un mecanism de duplicare
macromoleculard nainte de aparitia primelor celule care se divid sau mai
concret spus o formd de cvasiduplicare, deoarece, in functie de
polimorfismul lor structural, ribozomii produceau la intamplare o gama
larga de produsi. Dintre acestia, unii se autoasamblau pentru a forma noi
proribosomi, cu aceesi functie ca si precursorii lor, chiar dacd aveau alta
compozitie chimica si altd structura.

Odata ce mediul primitiv s-a Imbogatit in polipeptide si
ribonucleotide, o parte din acestea s-au asamblat pentru a forma o serie de
agregate supramoleculare, denumite nucleozoizi — care preprezinta
coavervate de ribozoizi sau de ribozoizi si alti compusi foarte eterogene ca
dimensiuni, forma si proprietate. Unii erau inerti, comportindu-se ca
structuri nonsens, altii aveau anumite functii biologice, comportandu-se ca
un sistem microscopic de ribosomi si ARN capabil sd asigure sinteza a
diferiti compusi.

Evolutia nucleozoizilor a dus spre formarea unui sistem membranar.

Prezenta membranelor a devenit un avantaj selectiv important, fapt
care a asigurat cresterea proportiei nucleozoizilor protejati de membrane in
cursul evolutiei. Ulterior, nucleozoizii au devenit si mai complecsi prin
,contaminarea” lor cu molecule de ADN — prezente in supa primitiva.
Nucleozoizii avand in structura lor ADN, care s-a substituit ARN-ului, ca
depozitar de informatii, au devenit nucleozoizi heterogeni sau heterozoizi.

2. Etapa protocelulara. Din agregatele ribonucleoproteice
supramoleculare — capabile sa dea nastere la descendenti prin cvasiduplicare
— au luat nastere primele forme precelulare de viata. Ele aveau forma unor
mici saci, cu dimensiunea unor nuclei mici, ce contineau o zond centrald
ribonucleoproteicd, similara nucleolilor.
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Fig. 2 — Schema ipotezei lui Fox (dupa G. Zarnea, 1984)

In cursul evolutiei protocelulare s-a produs o evolutie a ribosomilor,
in sensul tranzitiei acestora de la greutdti moleculare mici spre greutati
moleculare mai mari. Aceasta evolutie a fost determinata, pe de o parte, de
selectia naturald a sistemelor cvasiduplicative cu complexitate crescanda si,
pe de altd parte, de necesitatea unei mai mari acurateti a traducerii
informatiei genetice si de aparitia specificitatii biologice.

Se considera ca aceste protocelule sau microcariote au fost
precursorii eucariotelor actuale, desi nu intruneau toate caracteristicile
acestora, dar pe parcurs ele si-au imbunatatit prin mutatii performantele si
s-au Tnmultit.
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Fig. 3 — Modelul evolutiei vietii ,,teoria la rece”

(dupa Simionescu si Dénes, din G. Zarnea, 1984)
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Fig. 4 — Reprezentarea schematica a teoriei ribotipului

(dupa Barbieri, 1981, din G. Zarnea, 1984)

In final, unele dintre ele au devenit procariote si altele microcariote.

Evolutia celulara — a urmat doud cadi importante si anume:
procariotele au dat nastere celor doud grupuri de baza, Archaeobacteria si
Eubacteria, in timp e microeucariotele in urma procesului de endocitoza
si-au diferentiat mitocondriile si cloroplastele, dand nastere eucariotelor.
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Ipoteza caracterului primordial al protoproteinelor

Aceastd ipotezd a fost formulatd de Dose (1983) si ea pledeaza
pentru caracterul primordial al protoproteinelor, ca purtitori ai informatiei
protogenetice, necesara pentru evolutia vietii actuale.

El considera, pe baza datelor existente in prezent, ca ,,proteinoidele
au fost primele macromolecule informationale pe scena protobiotica”. Unul
dintre argumentele majore ale acestei ipoteze este acela ca ,,autoduplicarea
nucleotidelor” este conditionatd de interventia unor enzime.

Aparitia primelor forme de viata

Primele forme de viatd aparute aveau o structurd foarte simpla si
putine functii care le asigurau autoconservarea si reproducerea. Ulterior a
avut loc evolutia si diversificarea, marindu-se totodata si cantitatea de
material genetic.

In urma analizei legaturilor organice si a ,microfosilelor” de la
Onverwacht (Africa de Sud), se considera ca viata a aparut inca de acum 3,4
miliarde de ani pe Terra, desi forme heterotrofe de viata au existat pe
Pamant inca de acum 4 miliarde de ani, avand insa origine extraterestra (U.
Korner, 1978). Cele mai vechi fosile au fost gasite in rocile de la Fig Tree
(Africa de Sud) apartinand bacteriei Eobacterium isolatum si unor alge
albastre-verzi Archaeosphaeroides barbertonensis.

Aparitia celulelor eucariote. Se considera ca primele celule
eucariote au aparut acum 1,8 miliarde de ani. Aparitia lor a reprezentat un
urias salt pe calea evolutiei, comparativ cu procariotele.

Procariotele (reprezentate prin bacterii si algele albastre-verzi) nu
prezintd un nucleu delimitat de un invelis nuclear, materialul genetic se afla
in citoplasma si se numeste nucleoid, reproducerea lor se realizeaza prin
diviziune simpld, neexistand forme superioare de Inmultire (mitoza,
meioza).

Aparitia celulelor eucariote a avut loc odatd cu trecerea de la viata
anaeroba la viata aeroba, respectiv acum 1,8 - 2 miliarde de ani, fiind gasite
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in dolomitii din Nordul Australiei. Alte microorganisme eucariote (alge
unicelulare si ciuperci) au fost gasite la Alice Springs din Australia Centrala,
in formatiuni vechi de un miliard de ani. Organisme eucariote multicelulare
s-au gasit abia la inceputul cambrionului, acum cca. 600 de milioane de ani.

Intre aparitia primelor eucariote unicelulare (acum 1,8 miliarde de
ani) si aparitia primelor eucariote multicelulare (acum 600 miliaone de ani)
s-au produs doud evenimente importante: dezvoltarea sexualitatii $i aparitia
protistelor consumatoare.

Dezvoltarea sexualitatii (reproducerea sexuatd prin meioza) a oferit
posibilitatea ca organismele sd fie diferentiate, Intrucat noul organism
rezultat In urma fecundarii mosteneste caractere de la ambii parinti,
prezentand fenomenul recombinarii cromosomiale si posibilitatea evolutiei
prin mutatii este mult mai mare.

Aparitia protistelor consumatoare (probabil in urma unei mutatii care
a dus la pierderea capacitatii de fotosinteza) a dus la diversificarea relatiei
dintre organisme.

Asupra originii eucariotelor s-au emis mai multe ipoteze.

Conceptia clasica sustine ca eucariotele au evoluat din procariote
prin mutatie si selectie. Din bacteriile fotosintetizatoare primitive au evoluat
algele si plantele. Prin pierderea capacitdtii de fotosintezd au evoluat
ciupercile si animalele.

Conceptia simbiotica, considera ca trecerea de la procariote la
eucariote s-a realizat printr-o serie de endosimbioze. Dupad aceasta
conceptie, organismele superioare au origine polifiletica, celulele animale
avand trei strdmosi procarioti independenti, iar celulele vegetale au patru
stramosi procarioti.

Intr-o prima etapa in urma simbiozei dintre o bacterie procariota
aerobd (promitocondrie) si 0 gazdd mai mare (probabil o bacterie heterotrofa
aerobd), a rezultat un organism de forma amboidald cu mitocondrii. In a
doua etapa, prin simbioza dintre organismul rezultat anterior si un procariot
de tipul spirochetelor, celula ameboidala a capatat mobilitate, fiind
avantajatd in procurarea hranei. Este probabil ca in cursul evolutiei
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simbiontul initial sa se fi diferentiat, rezultand aparatul mitotic. Din aceste
amoeboflagelate de tipul protozoarelor au rezultat prin evolutie fungii si
animalele.

In cea de-a treia etapd, in urma simbiozei dintre un amoeboflagelat si
o algd fotosintetizatoare, aceasta din urma a devenit cloroplastul,
caracteristic plantelor verzi, aparand astfel stramosii regnului vegetal.

Aceastd ipotezd se bazeazd pe caracteristicile mitocondrilor si
cloroplastelor similare cu cele ale bacteriilor. Astfel in mitocondrii si in
cloroplaste exista ADN sub forma de nucleoid, similar ADN-ului bacterian,
in cantitate aseminitoare si avand o structura circulari. In ambele organite
existd cromosomi si ARN-r de tip bacterian, In ele avand loc o sinteza
proteicd relativ independentd de sinteza celulard, iar divizunea lor este
independenta de diviziunea celulara. Mai mult, recent s-a reusit sa fie
extrase cloroplaste din celule si cultivate in vitro, unde s-au comportat ca
niste organisme independente (au avut loc sinteze celulare, s-au inmultit
prin diviziune s.a.). In afard de aceasta, existi virusuri care paraziteazi
anumite organite celulare. De exemplu virusul mozaicului galben al napului
infecteaza numai cloroplastele napului, nu si restul celulei. In plus prin
intermediul ADN-ului propriu cloroplastele si mitocondriile transmit
ereditar anumite caractere de descendenta.

Ipoteza invaginarii membranei. Pornind de la constatarea cid la
procariote cromosomul este atasat de membrana celulara, aceastd ipoteza
considera ca in urma invaginarii membranei s-au format nucleul,
mitocondriile si cloroplastele.
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SALVATI OCEANUL PLANETAR!

SAVE THE WORLD’S OCEANS!
lonel MIRON*, Constantin TOMA**, Anca-Narcisa NEAGU***

Abstract

This article prezents the oceans role in the emergence and evolution
of life on Earth, as well as mineral and organic resources useful in the
development of human society. Various threats to ocean resources were
highlighted, particularly pollution, protection and conservation being a
necessity in the context of the sustainable development.

Key words: ocean, life origin, food chain, mineral and organic resources,
preservation.

Viata a aparut acum 3,54 miliarde de ani, la inceputul
Precambrianului, in apele caldute si usor sarate din acea vreme, condifii in
care puteau sa se sintetizeze proteinele, deci in oceanul planetar. Atunci
atmosfera era lipsita de un ecran protector de ozon, deci biogeneza nu era
posibila din cauza radiatiilor ultraviolete. Cand, in urma fotosintezei
realizate de cianobacterii (procariote asimilatoare), oxigenul a atins 1% din
totalul actual, a rezultat ozonul-ecran protector impotriva radiatiilor
ultraviolete; deci, viata s-a dezvoltat in oceanul planetar, atit sub forma de
alge (micro- si macroscopice), cat si sub forma de animale (protozoare,
nevertebrate si apoi vertebrate).

Asadar, primele organisme au fost procariotele (arhebacterii, urmate

de eubacterii); ele sunt singurele care domina Planeta, oceanul planetar,
timp de miliarde de ani; este vorba de bacterii anaerobe. In urma cu 1,5-2
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miliarde de ani se dezvolta mult si se raspandesc cianobacteriile (fotosinte-
tizante), creste cantitatea de oxigen (letal pentru bacteriile anaerobe), are loc
o crizd in evolutia vietii i, In acelasi timp, un salt urias In evolutia vietii.
Unde? In oceanul planetar. Se stabilesc relatii mutualiste de simbioza, intre
bacterii anacrobe si cianobacterii fotosinetizante, ceea ce conform teoriei
simbiogenetice (endosimbioza), duce la aparitia eucariotelor. Treptat, unele
bacterii anaerobe dispar, altele se retrag in locuri lipsite de oxigen, ori se
adapteaza devenind aerobe. Se stabilesc astfel noi relatii de mutualism. A
trebuit sd treaca incad un miliard de ani de la primele eucariote pana la
aparitia primelor plante vasculare terestre, In urma cu 420 milioane de ani
(in Devonian), cand 1n atmosfera oxigenul a atins 10% din totalul actual (in
urma fotosintezei realizate de alge). De altfel, se considera ca si astazi 50%
din totalul oxigenului provine de la algele oceanului planetar.

Asadar, vorbim de o adevarata aventura a vietii. Ce condifii au
favorizat aparitia vietii si evolutia ei in oceanul planetar?
e Soarele, ca sursd de energie inepuizabil;
e Apa, ca factor esential al vietii;
e Carbonul, component de baza al celulei;
e Sarurile minerale, ca fertilizator al marii (oceanului).

Fitoplanctonul se dezvoltd 1in straturile superficiale ale marii,
strabatute de lumina; acesta este consumat de zooplancton (organisme ce
plutesc pasiv in masa apei). Lantul trofic continua cu alti consumatori, de
ordinul II si III, ultimii fiind a mia parte din baza piramidei trofice, care se
prefigureaza astfel:

1000 kg fitoplancton— 100 kg zooplancton erbivor — 10 kg
zooplanctonofagi — 1 kg rapitori

Asadar, toate speciile (acvatice) depind de dezvoltarea planctonului
care, la randul sdu, depinde de prezenta sarurilor minerale.

Oceanul-un mediu unic. Oceanul (peste 2/3 din suprafata Planetei)
cuprinde 97,5 % din totalul volumului de apa al Globului pamantesc. Apa,
ca solvent mineral, contine toate elementele chimice cunoscute, precum si
gazele existente 1n atmosferd. Fiecare kg (1) de apd marind contine
aproximativ 35 g saruri dizolvate, dintre care 99 % sunt reprezentate de:

e Cloruri 55,39 %;
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e Sodiu 30,60 %;

o Sulfati 7,68 %;

e Magneziu 3,34 %;

e Calciu 1,16 %j;

e Potasiu 1,10 %;

e Aur si uraniu 0,01%.

Masuratorile de temperaturd, salinitate si densitate sunt esentiale
pentru intelegerea modului de formare si propagare a valurilor, explicarea
fenomenelor mareelor, acestea determinand conditiile de mediu ale vietii
marine subacvatice.

Reziduurile industriale si deseurile rezultate din activitatea umana
modifica echilibrul proceselor fizico-chimice din ocean.

Oceanul-un imens rezervor de sare si apa proaspata. Clorura de
sodiu este, de departe, cel mai important component mineral extras din
mare: 35 milioane de tone/an. Apa dulce este obtinutd in unele parti ale
lumii prin desalinizare — Caraibe, Polinezia si Orientul Mijlociu, in pofida
costului ridicat al procesarii in cele peste 2500 de uzine de desalinizare
construite n ultimii 30 de ani. De exemplu, la Al-Khobar, in Arabia
Saudita, o instalatie gigantica (de constructie franceza) produce 223.000 m?
de apa potabila pe zi, suficientd pentru a acoperi necesarul pentru un milion
de locuitori.

Conditia necesara pentru obtinerea sarii este un climat cald si uscat,
cu vanturi uscate. O zond producdtoare de sare marind trebuie sa
indeplineascd, pe langa climatul corespunzator si localizarea langa mare,
urmatoarele conditii: sol impermeabil, arii intinse de teren plan (la sau sub
nivelul marii), precipitatii reduse in timpul lunilor de evaporare, inexistenta
pericolului de diluare cu apele dulci ale unor rauri, transport ieftin si piata de
desfacere in vecinatate (din cauza pretului scazut al sarii).

Resursele oceanului planetar

1. Resurse minerale
In proportie de 71% suprafata Pamantului este acoperiti de apa. Apa
oceanica, in proportie de 3,5%, contine diferite elemente solvite. Este
masuratd si cunoscuta concentratia a aproximativ 60 elemente chimice; doud
dintre ele, sodiul si clorul, constituie 82,2% din totalul elementelor dizolvate
in apa de mare.
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Dintre acestea numai 4 sunt extrase pe scard larga: sodiul, clorul (sub
forma de sare), magneziul (si compusii sai) si bromul. Cativa compusi ai
calciului si magneziului sunt produsi auxiliari in procesele de extragere a
sarii $1 magneziului.

Oceanul constituie cea mai mare rezerva de materii prime a lumii, de
la sare pana la petrol. Depozitele platformei continentale-nisip, pietris,
prundis — sunt dragate in Anglia (11% din necesarul national) si In Franta
(2%). Fosfatii din depozitele submarine sunt utilizati ca fertilizatori; cele
mai mari depozite sunt amplasate pe coastele Marocului, Mauritaniei,
S.U.A. si Africii de Sud. In oceanul planetar au fost identificate 500.000
specii diferite, unele dintre ele putand constitui surse de componente
minerale.

2. Nodulii minerali

In 1873, expeditia navei Challenger a descoperit pe fundul oceanului
noduli constituiti din Ni, Mn, Cu, Cb. Astazi, nodulii se constituie intr-un
imens rezervor de metale, problema fiind modul dificil de exploatare. Mii de
milioane de tone din aceste minereuri sunt depozitate pe fundul Pacificului,
dar numai 500 milioane de tone sunt accesibile exploatarii; restul sunt la
4500 m adancime si la 200 km de cel mai apropiat port.

3. Petrolul marii

Peste 21% din productia mondialad de petrol provine din exploatérile
marine. Rezervele sunt vaste, extinse in bazine sedimentare neatinse.
Tehnologiile de exploatare devin din ce In ce mai avansate. Cerintele
economice determina extinderea exploatarilor la adancimi din ce in ce mai
mari. In 1947, s-a pus in functiune prima platforma petrolierd cu o suprafata
de 265 m? in Mexic, la 5 m adancime. In 1983, in Marea Nordului, o
structura enorma, de 4330 m?, cu o greutate de 600.000 tone, extrage petrol
de la 136 m adancime. Ulterior au crescut suprafetele si adancimile la care
se exploateaza petrol.

4. Maricultura. Resurse piscicole

Maricultura, sau cultura produselor marii, este o altd directie de
interes economic §i ca ramuri mentionam: conchilicultura (cresterea
scoicilor), algocultura (cultura algelor), piscicultura (cresterea pestilor) etc.,
toate domenii de activitate cu un real viitor.

Omul pescuieste din preistorie. Tehnicile de pescuit artizanal s-au
modificat foarte putin, In timp ce pescuitul in apele adinci ale marilor si
oceanelor a devenit extraordinar de sofisticat. Ghidate prin satelifi si
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echipate cu ecosonare si traulere gigantice, navele de pescuit industrial
furnizeaza peste jumatate din capturile mondiale de peste: 195020 milioane
tone, 1972-76 milioane tone, 1982-75 milioane tone; se estimeaza o
productie maxima de 100 milioane tone/an.

Managementul  pescuitului  presupune: asigurarea reinnoirii
stocurilor, pescuitul prioritar pentru consum uman (azi, peste 1/3 din capturi
sunt utilizate pentru obtinerea fdinii de peste), reducerea costurilor de
productie, exploatarea altor resurse piscicole: pestii din apele adanci. S-au
fixat noi reglementari de control al pescuitului: stabilirea unei talii minime
de pescuit pentru fiecare specie si limitarea volumului capturilor pentru
fiecare campanie de pescuit.

Ferme oceanice. Acvacultura

Astazi, 360 milioane km? de ocean sunt inca neatinsi. Exista astfel o
ampla deschidere pentru extinderea acvaculturii, respectiv cresterea dirijata
de organisme acvatice care sa asigure hrana de maine, deoarece, in prezent,
am ajuns la limita resurselor terestre.

Prin aceasta, acvacultura reprezinta o revolutie ecologica la scara
planetara.

De ce Acvacultura? Deoarece suprafata ocupatd de apa reprezinta
2/3 din suprafata Pdmantului, asigurand o serie de noi si importante resurse
de hrana.

De ce revolutie? Deoarece, la un moment dat in istoria omenirii,
capturii animalelor i s-a aditionat cresterea dirijata a acestora, ca noud sursa
de hrana.

De ce la nivel mondial? Deoarece asigurarea securitdtii alimentare
este necesara la nivel global.

De ce revolutie ecologica? Deoarece acvacultura este eficientd doar
in contextul conservarii calitatii mediului si biodiversitatii (Natura, 2000).

Aceste motivatii decurg din urmatoarele considerente (FAO, 2012):

e populatia a atins sapte miliarde de locuitori, necesitand noi
resurse de hrana;

e captura piscicola la nivel global, in ultimele doua decade, a
stagnat la 90 milioane tone pe an;

e productia In acvacultura (pesti, crustacee si moluste) este in
continud crestere, ajungand la 60 milioane tone in 2010, cu o valoare
economica de 119 miliarde dolari;

36



e numarul de specii crescute In mod dirijat a ajuns la 600, in
190 de tari;

e consumul uman global este de 128,3 milioane tone, cu o
valoare de 18,4 kg/an pe cap de locuitor;

e mai mult de 16 milioane de oameni lucreazd in domeniul
acvaculturii.

Pesti, scoici si melci au fost crescuti pentru consum in Asia cu mii de
ani in urma. De la aceasta forma artizanald s-a ajuns astazi la acvacultura
industriala. Numai Norvegia produce prin acvaculturd circa un milion tone
de peste pe an, fiind prima tara din lume care a aplicat sistemul vivierelor de
crestere dirijatd a pestilor in 1971.

In Franta, cresterea scoicilor produce peste 200.000 tone de stridii si
midii pe an. La nivelul anului 2010, productia de bioproduse prin
acvaculturd depasea 50 de milioane de tone pe an. Aceasta s-a realizat prin
extinderea numarului de specii de alge, crustacee, moluste si pesti introduse
in culturd dirijata.

Atat maricultura, cat si pescuitul, reprezinta, daca nu o alternativa in
alimentatia omului, cel putin o sursa complementara de hrana pentru acesta
si pentru animale domestice. Dar practicarea unora dintre aceste activitati se
loveste, pe langa indiferenta omului, de un real obstacol: poluarea apelor
marilor, oceanelor i a multor fluvii, rauri si lacuri.

5. Oceanul, mare generator de cialdura

Schimburile permanente dintre ocean, atmosfera si uscat sunt
responsabile de controlul climei pe glob. Oceanul acumuleaza energie
solard, o transportd si o cedeazd atmosferei. Diferentele de presiune dau
nastere la vanturi, care transferd din nou energia prin producerea valurilor si
curentilor marini.

Tehnici de explorare si descoperire

Adancimi candva impenetrabile au fost cucerite cu ajutorul
submersibilelor. Echipamente sofisticate au identificat si colectat probe, au
efectuat masurdtori, fiind telecomandate de la suprafatd. Alte submersibile,
cu echipaj la bord, sunt capabile de incursiuni pana la 3000 metri adancime.
Submersibilul francez SU 97, dat in folosintd in 1997, este capabil de
explorari marine la 6000 metri adancime. Aceste plonjari in abisuri conduc
si la cunoasterea trecutului geologic al Pdmantului, formarea continentelor si
descoperirea unei altfel de viatd, descoperindu-se foarte multe specii
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necunoscute pentru stiintd, cu o morfologie particulara si, de multe ori,
bizara — adaptate la conditii de mare presiune.
6. Protejati oceanul/salvati oceanul planetar

Toate tarile au datoria sd pastreze si sd protejeze mediul marin, se
aratd in art. 192 din Conventia asupra Legii marii, semnatd de 159 natiuni,
in Jamaica, la 10 decembrie 1982,

Datorita cresterii numdrului de catastrofe petroliere, guvernele isi
unesc eforturile financiare si actiunile de depoluare. Iatd doar doua din
marile catastrofe ecologice: 18 martie 1967—nava petroliera ,,Torry Canion”
pierde in mare 117.000 tone petrol; 16 martie 1978-nava ,,Amoco Cadiz”
pierde 230.000 tone petrol.

Se experimenteazd continuu noi tehnologii de indepartare a
petrolului raspandit in porturi si estuare sau cel provenit din accidentele
navelor petroliere.

Tinand seama de cat de putin stim despre imensitatea oceanului
planetar, despre vietatile care-1 populeaza si resursele sale (minerale sau de
altd naturd). Nu ne putem permite o proastd administrare care ar duce la
pierderea si distrugerea acestei surse de materii prime si de cunostinte.
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ANATOME PLANTARUM (1675) DE MARCELLO
MALPIGHI - PRIMUL TRATAT DE ANATOMIE A
PLANTELOR

ANATOME PLANTARUM (1675) BY MARCELLO
MALPIGHI - FIRST PLANT ANATOMY TREATY

Marius-Nicusor GRIGORE"

Abstract

Book Anatome Plantarum, published by Marcello Maplighi in 1675
represents the first monograph in plant anatomy and morphology field.
Written in a troubled period, still dominated by mystical connection with
surrounding universe, this book arises as an innovative and even
revolutionary step within the history of botanical works. It illustrates a new
physical reality, facilitated by the use of microscope and systemic approach
of plant organism.

Key words: anatomy, microscope, drawings, organs, plant system.

INTRODUCERE

Secolul al XVlI-lea, atat de intens dezbatut si comentat, este secolul
care te pune in imposibilitatea de a-1 nominaliza cu o singura sintagma, asa
cum istoricii obisnuiesc sa o facd, referindu-se la o anumitd perioada
istoricd. Secolul al XVII-lea, considerat atdt de bogat In evenimente, care
ofera tot ceea ce poate acoperi practic distanta dintre senzorial si spiritual, se
configureaza ca o panorama tesutd tocmai prin contradictiile sale (Adriant,
1982). Adesea, periodizarea strict istorica nu se suprapune perfect peste cea
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culturala, legatd de aparitia si inflorirea sau decaderea unor curente sau
miscari artistice. Atunci cand se fac totusi, aceste periodizari au mai mult un
scop operational, derivat din necesitatea de a integra evolutii cumulative din
diverse domenii, pe scara timpului. Martin (1982), in exceptionala sa lucrare
despre Baroc, era de parere ca secolul al XVII-lea aminteste de fetele lui
lanus: o perioadd de extraordinare progrese in filozofie si stiintd si de
transformadri radicale in domeniul economic si 1n dezvoltarea statului
modern. Cu toate acestea, este un secol caracterizat si de continuarea
controversei teologice, de o intensa preocupare pentru experienta religioasa
personald si de un spirit providential, mostenit de crestinismul timpuriu
(Martin, 1982, p. 9). Alteori, secolul este suprapus in intregime peste epoca
baroca (Oprescu, 1985), insd Chaunu (1982) se referd la perioada dintre
1680-1770 (1780) ca la o realitate densd, greu delimitabila, si totusi
incontestabild: Europa Secolului Luminilor, numitd si Epoca Ratiunii,
declansata si intretinutd de filosofia lui Bacon, Descartes, Locke, Spinoza.
Uimitoarea granita dintre ultimele decenii ale secolului XVII si primele ale
secolului XVIII acopera dimensiuni temporale pe cat de dilatate, pe atat de
dense; Descartes lasd in mod deliberat in afara noii sale metodologii
domeniul religiei si relatia cu Dumnezeu. Din acest moment, metodele
explorarii mecaniciste a naturii patrund 1n toate domeniile, inclusiv in
domeniul stiintelor naturii, care Inca purtau, pana atunci, amprenta scrierilor
lui Teofrast si Aristotel.

In decurs de 20-30 de ani, efervescenta spiritului baroc
experimentand realitatea suprasensiblid, zugravitd de pictorii vremii sub
forma extazului mistic lasa loc, unei lumi reale, concrete, palpabile — cea a
ilustratiilor realizate la microscopul optic. In acest sens, ochiul omului
modern ar putea asocia cu greu imaginea Sfintei Tereza, surprinsd de
Bernini in extaz mistic (Extazul Sf. Tereza, 1645-1652) cu desenele realizate
in urma observatiilor microscopice de catre Antonie van Leeuwenhoek
(1632-1723) la microorganisme, si de catre Marcello Malpighi (1628-1694)
si Nehemiah Grew (1641-1712), la plante.

Descoperirea principiului microscopiei, desi incd dezbdtuta din punct
de vedere istoric, este atribuitd fratilor Hans si Zacharias Jansen, in jurul
anilor 1590 (Toma si Ivanescu, 2006). Ulterior, multi ,,amatori” fac eforturi
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pentru a imbundtati si perfectiona microscoapele, asa incét in anii 60 si 70 ai
secolului XVII, microscopul optic a ajuns sa fie folosit foarte mult pentru
cercetarea stiintifica (fireste, inteleasd la nivelul acelei vremi), mai ales in
Italia, Olanda si Anglia. Ca urmare, Hooke descopera celula vegetala in anul
1665, iar van Leeuwenhoek, unele grupe de microorganisme.

Iata cum 1n decurs de doar cateva decenii, se produce, din punct de
vedere mental, o dichotomie perceptiva abisala: de la sfinti in extaz mistic,
torturati oribil si care 1si dau sufletul in mainile ingerilor tristi, zugraviti de
pictorii vremii, se face tranzitia catre un univers real complet necunoscut
pana atunci. Este universul lumii nevazute cu ochiul liber; invizibil, dar care
totusi existd. Animalicule misterioase, curioase, inspdimantitoare poate,
misund pretutindeni, se misca, traiesc; cu toate acestea, curiozitatea ochiului
scrutdtor depaseste barierele prejudecatilor, a temerilor si a incapacitatii de a
intelege.

Subliniem faptul cd termenii folositi de Malpighi in cartea sa sunt
mentionati pe parcursul lucrarii noastre, fie in forma originala (in latind), fie
tradusi in limba romani. In ambele situatii, noi i-am trecut folosind
caractere aplecate (italice), atit in masa textului, cat mai ales, in explicatiile
figurilor. Totodatd, am 1incercat, pe cat posibil, sa evitim echivalarea
termenilor malpighieni cu termeni apartinind sferei moderne a morfo-
anatomiei plantelor, situatie aplicabila mai ales ilustratiilor oferite de autorul
italian. Am dorit, astfel, sd pastram originalitatea si chiar farmecul
limbajului folosit intr-0 lucrare de anatomie din secolul XVII.

Referitor la dictionarele latine pe care le-am consultat, in lista
bibliografica nu se regasesc decat cele citate explicit in lucrarea de fata.

Anatome Plantarum a lui Marcello Malpighi (1675)

In 1675, apare prima parte din anatomia plantelor a lui Malpighi
(Fig. 1), purtand titlul complet: Anatome Plantarum. Cui subjungitur
appendix, Iteratas&auctas ejusdem Authoris de Ovo incubato.
Observationes continens. Cartea este publicata sub egida Societatii Regale
din Londra, pe cheltuiala lui Johannis Martyn, tipograful Societatii Regale
londoneze. Lucrarea propriu-zisa, exceptand anexa referitoare la observatiile
privind fenomenul de incubare a oului de gdina, are 82 de pagini, este
redactatd in limba latind, si include, la sfarsitul lucrarii, 54 de planse alb-
negru insumand 336 de figuri. Trebuie mentionat de la bun inceput cd, din
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aceste planse, doar un numar redus (circa 14, fie integral, fie cu imagini
izolate in cadrul unei planse) contin figuri rezultate ca urmare a unor
observatii microscopice, in sensul de baza al cuvantului; majoritatea sunt, de
fapt, reprezentari morfologice ale unor organe/parti de organe ale plantelor.

MARCELLI MALPIGHII
Philofophi& Medici Box o 81 Ens1s,

EREara SociETaTs

ANATOME

PLANTARUM.

Cui fubjungicur
ATPERPEE NPT X,

Treratas & audtas cjuliiem Authorisde

OVO INCUBATO

Obfervationes continiens,

REGIZE SOCIETATI,
Londini ad Scientiam Naturalem promovendam
infticutee, dicata,

LONDINI:
To hannie Martyn, Regix Societatis i, ad infigne Campanx in
e s oy

Tty

TR Wi
il ANATOME TLAN TARUM

Fig. 1 — Frontispiciul si pagina-titlu a cartii lui Malpighi,
Anatome Plantarum (1675)

Observatia este in legatura cu titlul cartii si cu semnificatia actuala a
termenului de ,,anatomie”; fireste, la inceput, acesta avea o arie de acoperire
mult mai largd si viza, asa cum vedem, nu numai observatii microscopice
propriu-zise. Etimologia cuvantului ,,anatomie” este din limba greacd veche
(&vatoun/anatomé — disectie, a tdia - in special corpul unul animal); oricum,
se pare cd termenul nu apare ca atare in nici unul dintre vechile texte
grecesti cunoscute astdzi. Foarte probabil, acesta a fost preluat si latinizat,
devenind in evul mediu anatome, un cuvant pe care noi nu l-am gasit totusi
mentionat decat in unul (Diccionario llustrado Latino-Espariol, Espariol-
Latino, 1997) din cele peste 12 dictionare de limba latina consultate. In mod
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surprinzator, anatome, -mia, mica, -ae din dictionarul spaniol este
considerat un termen ecleziastic (sic!), desi sensul lui este totusi cel de
anatomie, disectie. Nici in masivul Oxford Latin Dictionary (1968, 2126 de
pagini) nu se regasesc termenii “anatomia” sau “anatome”, cel din urma asa
cum apare in lucrarea lui Malpighi. In conditiile in care pentru ”a
taia/taiere” s1 “a diseca/disectie”, latinii foloseau alte cuvinte, probabil ca
termenul de anatome va fi fost folosit cu sensul de a diseca/taia corpul unui
organism (vegetal), Tn sensul identificarii si vizualizarii structurii interne;
cum insa in cazul organelor animaliere (la care se refera grecescul anatome),
acestea pot fi observate cu ochiul liber, probabil ca Malpighi a folosit
termenul de anatome, in sens de morfo-anatomie, adicd nu numai ceea ce
poate fi observat la microscop, ci si detalii decelate cu ochiul liber.
Revenind la cartea lui Malpighi, aceasta este structuratd astfel:
Anatomes Plantarum ldea (o Introducere, in sensul actual), in care autorul
explica motivele care l-au determinat sa intreprinda acest demers. In mod
intamplator, cuprins de o fierbinteald (exaltare) a varstei, patruns (ispitit) de
domeniul anatomiei, si constientizand importanta plantelor, ca organisme
insufletite, isi asuma responsabilitatea primului studiu de acest gen (prima
studia iter mihi aperirem). Totodata, introduce si o serie de termeni de
specialitate (acestia apar in text cu litere aplecate); mai intai, se observa
trunchiul arborilor, apoi scoarta (cortex). De o mare insemnatate este faptul
ca se recunoaste si se trateaza planta ca un intreg, ca un sistem, care poate fi
descompus in parti componente bine individualizate. La exterior se gaseste
cuticula, cu utricule, sau sacule orizontale dispuse regulat (aranjat —
observatie importantd, n.n.), care se formeaza anual (...), care conferd
rigiditate si care la maturitate se degradeaza si cad. Uneori, dupd caderea
acestora, se poate observa epiderma (curios, termenul nu apare scris cu litere
aplecate). Se mai aminteste de o retea de fibre lemnoase (sau lemn fibros) si,
in fine, se mai vorbeste de liber (? libro), cel mai probabil cu o semnificatie
pur anatomica, asa cum il cunoastem noi astdzi ca termen de specialitate,
desi nu neapdrat avand acelasi sens. Dovada std faptul cd in dictionarele
latine, termenul de libro are cu totul altd semnificatie. O observatie de
nuanta este facutd in legatura cu un tip particular de structuri (lactiferum),
care ocupa portiunea mediand a scoartei la o specie de Ficus; probabil ca
este vorba de laticifere, ceea ce poate explica si etimologia termenului
modern. Sub scoarta, se afla portiunea lemnoasa (lignea portio), care este
relativ detaliat descrisd; este folosit si termenul de alburn (alburna),
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localizat intre scoarti si lemn. In interiorul tulpinii, se afli miduva
(medulla).

Ulterior, sunt introdusi o serie de termeni mai curand de morfologie:
caudex, muguri (gemmae). Fata de ultimul termen, Malpighi a inteles clar
corelatia intre deschiderea acestora si producerea de frunze; recunoaste si
faptul ca unele specii pot prezenta muguri subterani. Cu toate acestea, se
referd la muguri intr-o manierd metaforica, dar care poate genera si o usoara
confuzie: ”prin urmare, (mugurii) sunt ca niste copii gingasi aparati
(protejati), care cresc pe ramuri, pana cand, ca §i la deschiderea uterului,
produc oua (quasi, ab aperto utero, ovo producuntur)”. Foloseste apoi
termenii de frunze, ramuri, flori, seminte.

Cartea este urmata apoi de o Praefatio, din care subliniem doar
faptul ca autorul isi motiveaza limbajul folosit pe parcursul lucrarii: un
limbaj moderat (accesibil), situat intre constrangerea de a fi totusi progresist,
fara meditatii sterile sau manat de tentatia unui limbaj savant.

Lucrarea este apoi structuratd in cateva capitole principale:
(Despre..):

1. Scoarta. Poate parea surprinzator, la prima vedere, faptul ca scoartei i
este dedicat un capitol special. Cu toate acestea, coincidentd sau nu, este
singurul titlu dintre capitole, care apare grafiat cu majuscule; din explicatiile
autorului, deducem ca vorbeste despre scoartd ca despre un element
structural universal, intalnit la toate plantele. Astfel, Natura le-a acoperit la
periferie (peripheriam, observatie foarte importantd) cu ”(...) Cortex
(dicitur), inderdum Viscus appellatur”. Deci, Malpighi plaseaza scoarta la
periferia plantei, dar nu neaparat la exteriorul acesteia, adica in contact cu
mediul extern; in plus, termenul de visCus inseamna maruntaie, organe, sau
tot ce se afla sub piele (Nadejde si Nadejde-Gesticone, 1930). Termenul
epidermis apare, de altfel, pe parcursul lucrarii lui Malpighi; in aceasta parte
a cartii, am regdsit si sintagma de sectiune transversala. Trimiterea la
figurile de la sfarsitul cartii se face in text, un element modern, am spune,
iar numarul plansei corespunzatoare este trecut In afara textului, pe
marginea paginii, ca In lucrarile mai vechi, specifice Evului Mediu. lata
doua reprezentari grafice, la o specie de Portulaca (Fig. 2) si la cicoare
(Fig. 3); explicatiile le pastram in forma oferita de Malpighi (traducerea
oferitd cu termeni redactati in forma italica).
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Fig. 2 — Sectiune longitudinald (?) prin tulpina de Portulaca (scoarta
suculentd,; A — retea epidermica fibroasa; B - spatii utriculare, pline cu
suc transparent); Fig. 3 — Sectiune transversala prin tulpina de cicoare
(A — utricule, aflate sub o cuticuld subtire; B — toatd scoarta ocupatd de
substanta lemnoasa; C - fistule lemnoase, sau fibre, grupate in
fascicule; D — vase lactifere)

La prima vedere, limbajul folosit de Malpighi pare destul de precis;
nu trebuie sd scapam nici o clipd din vedere ca este vorba totusi de prima
carte de anatomia plantelor din istoria botanicii. Referitor la Portulaca, gen
cu multe specii suculente, Malpighi a sesizat foarte bine ca celulele sunt
turgescente (turgor inseamna a fi umflat, plin de..; atentie si la etimologia
unor termeni de specialitate romanesti). In plus, probabil ¢ termenul de
utricule se refera, de fapt, la celule sau la orice altd forma regulata, bine
conturatd; ligneam, in forma adjectivata, s-ar putea sa fie, in realitate,
corespondentul pentru lignificat, asa cum il intelegem noi astazi. Este
posibil ca anatomia moderna sa fi preluat de la latinescul ligno (care apare la
Malpighi), atat termenii de lemn (xilem), cat si un derivat al acestuia, cel de
lignificat.

2. Partile tulpinii. Interesant, dar Malpighi foloseste in acest caz doi
termeni diferiti, aparent sinonimi, caudex si caulis, asa cum ii distingem si
noi In morfologia modernd; in acest capitol, apare si termenul de culm, cu
referire la grau, scris cu litere normale, ceea ce poate sugera ca era deja un
cuvant popular (cunoscut). Surprinzitor, Nadejde si Nadejde-Gesticone
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(1930) considera ca termenii de culmus si calamus sunt doud forme ale
aceluiasi cuvant, desi noi in limbajul anatomic riguros, modern 1i descriem
ca doi termeni cu sens diferit. In aceeasi directie, trebuie precizat ci
Malpighi foloseste termenul de truncus, cand se refera la tulpina arborilor.

3. Cresterea tulpinii si nodurile. Malpighi mentioneazd explicit ca
trunchiurile copacilor prezinta in timp o crestere anuald; a analizat aceasta
crestere (in grosime) la ramura de castan, constatand ca cea de doi ani
prezinta sase structuri (?) fibroase, ordonate, in vreme ce cea de trei ani, opt
astfel de structuri.

4. Muguri. Rolul lor in producerea de frunze sau foliole (la plantele cu
frunze compuse) este corect definit. Sunt descrisi o serie de muguri, precum
cel de la alun si stejar (Fig. 4), insad sectiunile longitudinale prin muguri,
lasand, de altfel, sa se intrevada destul de bine componentele apexului
caulinar (Fig. 5, 6), sunt insotite de explicatii prea vagi si imprecise pentru
a aminti de terminologia folosita astazi.

Fig. 4 — Mugur la alun si stejar (A — i . .

frunze multiple, cu aspect de scvame, Fig. 5 - Sectiune longitudinala

dispuse la baza unei mldadite, B; C — printr-un mugur de stejar
cicatrice foliara) (retinem doar foliolele - D)

5. Frunze. Este descrisd in detaliu forma generald a multor frunze (mai
precis a limbului foliar), precum si dispozitia lor. Malpighi recunoaste ca
diversitatea (formelor) frunzelor in lumea vegetala este atat de mare, incat
acestea nu pot constitui un criteriu cert, universal pentru recunoasterea
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speciilor. Cel mai adesea, el caracterizeaza tipuri morfologice de frunze
(Fig. 7), s1 mai rar, ofera date anatomice (Fig. 8).
6. Flori. Malpighi recunoaste in mod explicit implicarea florii in functia de
reproducere: ,,(...) renovatis seminalibus organis, novus progignatur foetus:
Haec igitur in Flore Natura conclusit (...).” Ulterior, descrie si figureaza un
numar impresionant de flori (sau inflorescente — in sensul actual), Insa
limbajul folosit in descrierea elementelor florale este incd stingace si
imprecis; retinem termenii de: caliciu, gluma, stil (pe figurile sale, este
desemnat 1nsd ovarul), stamine.

Selectam, spre exemplificare, floareca de la Primula (se observa —
brevistila, Fig. 9) si cea de la maces (Fig. 10).
7. Seminte (formarea semintelor, de seminum generatione) acopera,
de fapt, o tematicd mult mai complexd; din textul cartii, precum si din
ilustratiile oferite de Malpighi (e drept, detaliate, dar imprecis explicate),
deducem ca trateaza despre fecundatie, despre formarea embrionului si a
celorlalte componente ale semintei, precum si despre stadii incipiente ale
formarii plantulei. De altfel, se vorbeste din nou despre foetus (in utero),
ceea ce poate intari supozitia ca termenul de foetus, se refera, chiar si la
modul universal, la rezultatul contopirii gametilor sexuali, adica, finalmente,
la embrion. In plus, apare explicit si termenul de plantuld, careia i se
recunoaste clar originea din saimanta (seminalis plantula).

Fig. 6 — Sectiune longitudinala printr-un
mugur de ficus (retinem: E — frunze
cazatoare, F — frunza stabila)
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8. (Formarea) Cresterea fructului si a formelor sale (nu foloseste termenul
de fruct, ci cel de uterus, care este totusi destul de relevant, pentru ca
probabil Malpighi il foloseste cu sensul de ovar, ceea ce explicd implicarea
lui in formarea fructului). Oricum, descrie forma si alcatuirea a numeroase
tipuri de fructe, la diverse specii (Fig. 11, 12, 13), si o face destul de precis,
exceptand, din nou, lacunele limbajului impuse de epoca; apare termenul de
pericarp. In cazul drupelor descrise de el, endocarpul este numit osseum
nucleum, amintind, evident, de structura sa sclerificatd. A dedus corect ca
fructul adaposteste samanta/semintele; in cazul siliculei de la traista
ciobanului, le ilustreazd foarte corect (Fig. 11). Descrie amanuntit capsula
poricida de la mac (Fig. 13), cu toate detaliile sale: operculul fenestrat, porii
(deschiderile), pe unde vor fi eliberate semintele mici.

Fig. 7 — Frunza la musetel Fig. 8 — Frunzi la ficus (A — corpusculi
(C — apendice ; lacinie?) globulosi, umpluti cu suc transparent)

9. De secundinis, (et) contento Plantarum foetu, un titlu mai greu de
tradus si care acopera o problematicd mai complexa, desi putin difuza. Se
referd de fapt, la dezvoltarea embrionului si la transformarile pe care acesta
le sufera in vederea germinarii semintei si formadrii plantulei. La unele
specii, cum ar fi la trifoi, sunt figurate chiar “plantule” (fireste, este vorba
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despre un stadiu incipient, imediat dupd germinarea semintei, si nu de o
plantula, in sensul morfologic actual) (Fig. 14).

Fig. 10 — Floare la maces
. . (B — uter; C —stil; D — tuburi;
Fig. 9 — Floare la Primula E - fistule)

(E — stil)

Fig. 11 — Silicula la traista
ciobanului (D — seminte)

Fig. 13 — Capsula poricida lamac
(E — pori)
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Fig. 14 — , ,Plantula” de trifoi (A —rdddcind scurtd,
uneori curbatd, deasupra careia se afla cotiledoane
[gemina folia] late, groase, care cresc frecvent verzi )

In 1679, Malpighi publici al doilea volum de anatomia plantelor,
Anatomes Plantarum, pars altera’, tot sub egida Societatii Regale din
Londra. Volumul are 93 de pagini si 39 de planse, cuprinzand 142 de figuri.
Daca volumul din 1675 poate fi considerat un “tratat” de anatomie generala
a plantelor, acesta, pe langa capitole generale (despre seminte, radacini),
poate fi considerat, pe drept cuvant, un tratat de anatomie speciala. Contine
capitole separate despre galele plantelor, despre tumori si alte excrescente,
peri si spini, despre carcei si structuri asemandtoare, despre plante
heterotrofe (inclusiv parazite).

Concluzii

Lucrarea lui Malpighi din 1675 reprezinta, fara indoiald, un moment
de cotiturd in istoria stiintelor naturii (botanicii); aceasta a deschis o
fereastrd uriasd 1In universul cunostintelor vremii, prin valorizarea
observatiilor microscopice, tehnicd ce va revolutiona ulterior toate

' Despre aceasta, despre The Anatomy of Plants a Iui Grew (1682), precum si
despre etimologia unor termeni de morfo-anatomie vegetala, intentionam sa
revenim cu o lucrare separata.
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domeniile biologiei. Scrisd, desigur, cu multe ezitari, stangacii si imprecizii
pe care nivelul cunostintelor epocii le scuza din plin, monografia lui
Malpighi poate fi consideratd un tratat de anatomie cu adevarat modern:
informatiile sunt sistematizate logic, explicatiile sunt insotite de trimiteri la
figuri, care sunt descrise pe larg. Materialul abunda de exemple de plante,
ceea de denota ca autorul avea cunostinte solide de botanica si a inteles ca
monografia sa devine cu adevarat importantd dacd imbina textul cu exemple
numeroase, si acestea, cu ilustratii, un aspect fundamental in tratatele de
morfo-anatomie din zilele noastre.
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I11. BIOLOGIA IN SCOALA
EVOLUTIA BIOCICLURILOR LA PLANTE

EVOLUTION OF BIOLOGICAL CYCLES IN PLANTS

lon STOICA™

Abstract

Evolutionary cycles were first highlighted in plants by Hofmeister
(in 1859) through morphological and anatomical studies based on Briophyta
groups and Pteridophyta.

Evolutionary cycles vary from one taxonomic group to another, but
within each there is a series of complex processes essential to life.

Key words: evolutionary cycles, taxonomic group, processes, life

Biociclurile sau ciclurile evolutive au fost pentru prima data
evidentiate la plante in anul 1859 de catre Hofmeister, pe baza studiilor
morfo-anatomice asupra grupurilor Briophyta si Pteridophyta. El
demonstreaza existenta acestui fenomen in lumea plantelor, fenomen
descoperit pentru prima data in anul 1819, la animale, de catre Chamisso.

Rezultatul cercetarilor lui Hofmeister sunt ulterior confirmate din
punct de vedere cariologic de catre Strasburger, care a evidentiat ca
gametofitul este haploid (n), iar sporofitul este diploid (2n). Ciclul evolutiv
al unei plante reprezintd dezvoltarea ontogenicd (ontogeneza) a unui
organism, adica principalele etape prin care trece un organism in evolutia sa,
pornind de la un anumit tip de celule reproducatoare si pana se ajunge iar la
acelasi tip de celule (ex. spor — Spor; zigor — zigot; gameti — gameti).

Ciclurile evolutive diferd de la o grupa taxonomica la alta, dar in
cadrul fiecaruia au loc o serie de procese citofiziologice complexe si

" Prof.gr. | pens., Colegiul Militar Liceal Breaza

54



indispensabile vietii, dintre care amintim: plasmogamia (P) = contopirea
plasmelor; cariogamia (K) = fuzionarea nucleilor; reducerea cromatica
(diviziunea meiotica, R!); separarea sexelor. Urmarind ciclul evolutiv al
unei plante, vom observa ca se succed doud generatii: una sexuata, haploida
(n), numita gametofit (Gn), producatoare de germeni sexuati, denumiti
gameti si una asexuata, diploida (2n), numita sporofit (S2n), producatoare
de germeni asexuati, denumiti SPOri.
In lumea plantelor se cunosc doui tipuri fundamentale de cicluri

evolutive:

1. alternanta de generatii; 2. alternanta de faze nucleare;

1. Alternanta de generatii este tipul de ciclu evolutiv in care
fazele de dezvoltare haploide alterneaza cu cele diploide, cunoscute si sub
denumirea de haplodiplobionte (sau diplohaplobionte, haplodiplonte).

Acest tip de ciclu evolutiv este caracteristic acelor grupe de
plante la care se Intilnesc atat celule reproducatoare sexuate, cat si asexuate
si la care gametofitul (Gn) si sporofitul (S2n) sunt bine dezvoltate,
pluricelulare. Acest tip de ciclu evolutiv este prezent la multe grupe
sistematice de talofite — ca algele verzi (Cladophora sp.), alge brune
(Dictyota dichotoma, Cutleria sp., Laminaria sp.), briofitele (Polytrichum
sp.) — precum si la unele cormofite (Pteridophytae, Gymnospermae,
Angiospermae).

2. Alternanta de faze nucleare este tipul de ciclu evolutiv
intalnit la plantele haplobionte si diplobionte, la care bine dezvoltata este o
generatie haploida sau diploida, pe cand cealalta este unicelulara.

Asadar, 1n ciclul de dezvoltare a oricarui organism vegetal cu
reproducere sexuata, cele doua faze (haploida si diploidd) se succed in mod
obligatoriu.

In ceea ce priveste partea pe care o ocupid o fazi sau alta in
ciclul de dezvoltare, durata ei si gradul de organizare a ansamblului de
celule care o constituie, acestea variaza foarte mult in cadrul diverselor
grupe de plante situate pe anumite trepte evolutive, fiind dependentda in
primul rdnd de momentul in care are loc diviziunea reductionala (R!).
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Daca tinem seama de aceste criterii importante, plantele pot fi
grupate in trei mari categorii: haplobionte (haplonte), diplobionte
(diplonte) si haplodiplobionte (haplodi-plonte).

a. Plantele haplobionte (haplonte) sunt acelea la care aparatul
vegetativ este haploid (n), diploid (2n) fiind doar zigotul. Diviziunea
reductionald (R!) are loc la germinarea zigotului si formeaza 4 celule
haploide, din care vor lua nastere 4 indivizi noi, haploizi. Din grupul
haplobiontelor fac parte unele grupe de talofite (Chrysophyta, Conjugales,
Charophyta, Archymycetes), majoritatea speciilor din clasa Phycomycetes
s.a.

b. Plantele diplobionte (diplonte) sunt acelea la care corpul
vegetativ este diploid. Singurele celule haploide sunt gametii, care imediat
dupa formare se contopesc si formeaza zigotul (2n), care reprezintd punctul
de plecare pentru un nou organism diploid. Diviziunea reductionala (R!) are
loc in gametangi, celulele-mama ale gametilor. Organismele diplobionte
sunt rar intdlnite in cadrul regnului vegetal (ex. la Bacillariophyceae,
Fucaceae).

c. Plantele haplodiplobionte (haplodiplonte) se caracterizeaza
prin predominarea uneia dintre cele doud generatii pluricelulare. Reprezinta
un tip intermediar si derivat intre cele doud tipuri mai sus mentionate.
Diviziunea reductionald (R!) are loc in sporange, celulele-mama ale
sporilor, la formarea sporilor.

Ambele faze, atit haplofaza cat si diplofaza, sunt bine
reprezentate, pluricelulare si se succed cu regularitate. Plantele in al caror
ciclu evolutiv se succed cele doud faze, haplofaza si diplofaza, se numesc
haplodiplobionte sau haplodiplonte. In cazul acesta, in cadrul ciclului
evolutiv se intdlnesc doud tipuri de indivizi (haploizi si diploizi), care
caracterizeaza cele doua generatii — gametofitica (n) si sporofitica (2n) — ce
se succed cu regularitate. Acest tip de ciclu evolutiv il intalnim la diferite
grupe de talofite (Clorophyta, Phaeophyta, Bryophyta) si la toate
cormofitele (Pteridophytae, Gymnospermae, Angiospermae).

In continuare, pe baza caracterelor si criteriilor anatomice,
cariologice, fiziologice, ecologice si biologice, descriem principalele cicluri
evolutive la diferite grupe sistemice de plante, caracterizate prin alternanta
celor doud generatii (gametofit si sporofit).
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Cele doud generatii comportd un mare grad de variabilitate —
aspectul morfologic, marimea, durata, raportul generatiilor, numarul de
cromozomi — care ne permite sa tragem unele concluzii privind cele doua
generatii.

e Dupa aspectul morfologic al generatiilor (gametofit, n;
sporofit, 2n), acestea pot fi identice, adica au acelasi aspect morfologic,
aceeasi infatisare, aceeasi forma, diferentiate fiind numai din punct de
vedere fiziologic si, In special, cariologic. Gametofitul este identic cu
sporotiful, astfel ca cele doua generatii se numesc izomorfe. Tipul acesta
primitiv il intalnim la numeroase grupe de talofite, precum: Clorophyta
(Cladophora, Ulva), Phaeophyta (Ectocarpus, Dictyota), Phycomycetes
(Allomyces arbuscula).

La unele plante cele doua generatii pot fi si diferite, sporofitul avand
o forma cu totul deosebitd de cea a gametofitului, fapt pentru care ele se
numesc heteromorfe. Acest tip de ciclu evolutiv il intdlnim la unele grupe
de talofite si, in general, la cormofite (ex. Cutleria si Laminaria din
Phaeophyta, toate briofitele, pteridofitele si spermatofitele).

De mentionat este faptul ca din cauza aspectului cu totul diferit al
sporofitului fata de gametofit, sporofitul de la Cutleria a fost mult timp ca o
specie de sine statatoare, numita
Aglauzonia.

In urma culturilor experimentale de laborator, s-a reusit si se
stabileasca faptul ca specia numita Aglauzonia nu este altceva decat
sporofitul din ciclul evolutiv de la Cutleria.

o Daca luim in consideratie miarimea generatiilor,
ele pot fi egale (Cladaphora, Ulva, Dictyota s. a.) sau inegale (ex.
Laminaria — gametofitul microscopic, sporofitul gigantic; Polytrichum,
briofite) — gametofitul mare, sporofitul redus; Dryopteris (pteridofite), Pinus
(gimnosperme), Fagus (angiosperme) — gametofitul redus, sporofitul foarte
bine dezvoltat (Fig. 1 -7).

o Daci analizim durata vietii celor doua generatii la
diverse grupe sistematice de plante, vom constata 0 mare variabilitate.
Astfel, la plantele cu generatii izomorfe durata vietii lor este In general
aceeasi. Nu acelasi lucru il intdlnim la plantele cu generatii heteromorfe, la
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care durata vietii variaza, una din generatii fiind dominanta. In unele cazuri,
mai putine la numadr, se constatd o dominatie a generatiei gametofitice
(Cutleria — din grupul algelor brune — si toate briofitele).

La briofite, gametofitul este reprezentat prin planta-insasi, bine
dezvoltatd, de lungd duratd, autotrofd, pe cand sporofitul este redus,
rudimentar, reprezentat doar prin sporogen, de scurtd duratd, heterotrof
(parazit toata viata sa pe gametofit) — Fig. 3.

Fig. 1 — Ciclul evolutiv de la Ascomycetes — Pyronema
confluens (dupa Andrei M., 1978, Anatomia plantelor)

Fig. 2 — Ciclul evolutiv de la Basidiomycetes (dupa Moruzi C.,
Toma N., 1970, Privire generald asupra ciclurilor evolutive
ale plantelor si importanta lor biologica)
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Fig. 3 — Ciclul evolutiv de la briofite — Polytrichum;
plante talomonobionte (dupa Ardelean A., Mohan Gh.,
2006, Botanica sistematicd)

Spre deosebire de briofite, la alba bruna Laminaria si la toate
cormofitele 1n ciclul evolutiv predomind generatia sporofitica, care este
generatia de lunga duratd, bine dezvoltata, autotrofd, pe cdnd gametofitul se
reduce foarte mult, atingdnd maximum de simplificare si specializare la
Spermatophyta, unde devine microscopic si parazit pe sporofitul gigantic.

Aceasta linie reprezintd de fapt directia principald de evolutie a
ciclurilor evolutive la plante, care a dus la dominatia sporofitului asupra
gametofitului, prezentand potente si adaptari speciale ce le-au permis sa
cucereascd mediul aerian terestru.

In cursul evolutiei lumii vegetale apar cele doud generatii (gametofit
si sporofit) intre care existi o strinsi interdependentd. intre cele doua
generatii mai sus amintite se realizeaza un raport intim, care este foarte
diferit la diversele grupe de plante.

Privite din acest punct de vedere, adica al raportului dintre cele doud
generatii, ele pot fi: independente — cand cele doud generatii traiesc
independent una de cealaltd, fard legaturi morfo-anatomice si fiziologice, ci
numai genetice. Aceste plante se numesc dibionte. Dibionte sunt toate
talofitele, cu exceptia briofitelor, iar dintre cormofite, dibionte sunt numai
pteri-dofitele, la care gametofitul este legat de sporofit pentru o scurtd
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perioada, fapt pentru care ele sunt considerate dibionte de tip special.
Conform nomenclaturii propuse de M. Gusuleac, talofitele au fost denumite
Thallodibionte, iar pteridofitele au fost denumite Cormodibionte de tip
special (Fig. 4).

Analizand comparativ raportul dintre generatii la Briofite si
Spermatofite, constantdm urmatoarele:

> la briofite ciclul evolutiv se caracterizeaza printr-o tipica alternanta
de generatii, in care predomina gametofitul haploid, reprezentat de
insasi planta, pe cand sporofitul diploid este reprezentat de sporogon,
care este dependent de gametofit. Aceste talofite cu o singurd viata
au fost denumite Thallomonobionte (Fig. 3);

» la spermatofite intdlnim aceeasi stransd dependentd morfo-
anatomica si fiziologica a celor doua generatii, dar raportul dintre ele
se schimba, si anume: sporofitul (2n) atinge apogeul dezvoltarii sale,
reprezentand planta cu corm (Gymnospermae si Angiospermae), iar
gametofitul (n) se reduce foarte mult, fiind reprezentat numai prin
celule sexuale, care sunt protejate in floare. El devine astfel parte
integrantd a sporofitului, care reprezintd generatia independentd,
bine dezvoltata si durabila.

Fig. 4 — Ciclul evolutiv de la pteridofite — Dryoperis;
plante cormodibionte de tip special (dupa Ardelean
A., Mohan Gh., 2006, Botanica sistematicd)
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Spermatofitele sunt de asemenea plante monobionte, cu
predominarea generatiei sporofitice, cunoscute si sub numele de
Cormomonobionte (Fig. 5, 6).

In caracterizarea si delimitarea celor doud generatii, un criteriu de
cea mai mare importanta este cel cariologic.

Cu exceptia catorva cazuri de plante la care In ciclul evolutiv apar
unele complicatii, abateri de la mersul normal, in general gametofitul este
haploid (n), iar sporofitul este diploid (2n).

Fig. 5 — Ciclul evolutiv de la Gymnospermae — Pinus;
plante monobionte
(dupa Andrei M., 1978, Anatomia plantelor)
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Fig. 6 — Ciclul evolutiv de la Angyospermae — plante
cormomonobionte
(dupa Andrei M., 1978, Anatomia plantelor)

in continuare vom prezenta unele cicluri evolutive, cu diverse
particularitati care apar la diferite genuri sau grupe intregi de plante.

Mai intai ne vom opri asupra algelor rosii (Rhodophyta), grupul
florideelor, al caror ciclu evolutiv este caracterizat printr-o alternantd de
generatii, specifica, prezentand o serie de particularitati neintalnite la alte
grupe de plante.

In general se cunosc doua tipuri fundamentale de cicluri evolutive:

1. La formele haplobionte, incadrate in ordinul Nemalionales,
constatam ca in ciclul evolutiv predomina faza haploida, iar faza diploida
este reprezentatd numai prin zigot (2n), care in urma reducerii cromatice
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(R!) da nastere la filamente sporogene, producdtoare de carpospori haploizi,
care reiau ciclul evolutiv; aceste filamente sporogene sunt interpretate astazi
ca reprezentand generatia sporofiticd (carposporofitul, care este haploid,
constituind o exceptie in lumea vegetald);

2. La formele haplodiplobionte, intalnite in grupul Florideelor evoluate
(ex. Ceranium), cunoastem o alternanta de trei generatii si anume una
gametofiticd haploidd si doud generatii sporofitice (carposporofit si
tetrasporofit) diploide.

Meritd de asemenea sd mentiondm particularititile Intalnite in ciclul
evolutiv de la ciupercile superioare incadrate in clasele Ascomycetes si
Basidiomycetes. Aici, datorita departarii in timp a celor douad procese
citofiziologice fundamentale ce au loc in urma procesului de fecundatie
(plasmogamia — P si cariogamia — K), apare, din punct de vedere
cariologic, un alt tip de sporofit si anume tipul dicariotic, reprezentat prin
miceliul dicariotic (Fig. 1,2).

Urmarind multitudinea si complexitatea ciclurilor evolutive la
diverse grupe de plante, putem observa cd dezvoltarea progresiva a
sporofitului si reducerea succesiva a gametofitului reprezinta directia
principala de evolutie a ciclurilor evolutive, care se contureaza la unele
grupe de Talofite, se accentueaza la Pteridofite si atinge limitele maxime la
Spermatofite (Gimnosperme si Angiosperme) (Fig. 5, 6, 7). Analizand ciclul
evolutiv de la Spermatofite, reiese clar corelatia si dependeta organica ce se
stabileste nu numai intre generatiile unui ciclu evolutiv ci si intre acestea si
cele ale ciclului urmator. Sporofitul de la Spermatofite, din punct de vedere
al genezei, nu apare ca un produs al gametofitului. Avand in vedere ca
gametofitul nu mai existd ca generatie independenta, fiind reprezentat prin
cateva celule generate si nutrite de sporofit, sporofitul acestor plante ne
apare ca o generatie care se naste prin sine insasi, ca o fiintd maternd din si
sub grija careia se nasc si se nutresc gametofitul si noul sporofit (dupa C.
Moruzi, N. Toma — 1970).

Aparitia semintei reprezintd factorul generator principal al acestui
grup de plante, deoarece In ea se naste noul sporofit, reprezentat prin
embrion, care are rol biologic important in inmultirea indivizilor si
perpetuarea speciilor.
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Din cele prezentate rezultd ca, si in lumea regnului vegetal, legea
Sfundamentala a biologiei enuntata de Haeckel, conform careia ontogeneza
repeta filogeneza, ne ajutd mai profund In cunoasterea ontogenezei

diferitelor grupe sistematice de plante, obtinand astfel noi dovezi in sprijinul
ideii de evolutie.

Fig. 7 — Schemele ciclurilor evolutive de la
Gymnospermae si Angyospermae
(dupa Andrei M., 1978, Anatomia plantelor)
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DETERIORAREA SI EPUIZAREA RESURSELOR
TERREI

DAMAGE AND DEPLETION OF EARTH’S RESOURCES
Petre NEACSU*

Abstract

Human intervention in nature was first produced by modifying local
factors (flora, fauna, soil, water, landscape etc.). The agriculture and
irrigation have changed environmental factors for plant populations which
have expanded continuously.

During the period that has passed since the beginning of the
industrial revolution, human capacity to change and dominate its natural
environment grew at an alarming speed. Damage to the environment has
increased with deforestation, soil erosion, development of nuclear energy,
the extraction of ecosystems of large quantities of energy and minerals etc.

Key words: intervention, environmental factors, deforestation, soil erosion

Interventia omului 1n naturd s-a produs mai Intai prin modificarea
factorilor locali (flora, fauna, sol, apa, peisaj etc.). Prin agricultura si irigatii
s-au modificat factorii de mediu in favoarea populatiilor vegetale care s-au
extins continuu.

In perioada scursi, care a trecut de la inceputul revolutiei industriale,
capacitatea omului de a schimba si domina mediul sdu natural a crescut cu o
viteza Ingrijordtoare. Deteriorarea mediului s-a accentuat odata cu defrisarea
padurilor (pentru sporirea pasunatului), a eroziunii solului, a dezvoltarii
energiei nucleare, a extragerii din ecosisteme a unor mari cantitdti de
produse energetice si minerale etc.

" Prof.univ.dr. Facultatea de Biologie, Universitatea din Bucuresti
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Defrisarea padurilor. Din cele mai vechi timpuri padurile au fost
expuse actiunii distructive a omului, pentru a procura lemn de foc sau lemn
necesar constructiilor, dar si pentru a mari suprafetele agricole destinate
plantelor cultivate sau pasunilor. La inceput, Europa Centrala si Occidentala
erau acoperite de paduri virgine. La sfarsitul Evului Mediu, 80% din aceste
paduri erau defrisate. In acelasi timp s-au produs defrisari ale padurilor in
toate zonele temperate din lume, rdméanand in prezent numai 10% din
padurile primare (cu exceptia Comunitatii Statelor Independente).
Cantitativ, aceste paduri ocupa 2 miliarde de hectare si astdzi sunt raspandite
in Comunitatea Statelor Independente (41%), iIn America de Nord (32%), iar
restul, in Europa, regiunea australa a Americii de Sud, Africa de Sud si de
Nord, Asia septentrionald, Australia si Noua Zeelanda.

A doua categorie de paduri o constituie padurile tropicale, situate de
o parte si de alta a celor doua tropice, cuprinzand padurile tropicale umede
(paduri pluviale) si padurile tropicale uscate. Se estimeazda cd 5% din
terenurile umede ale globului sunt inca acoperite de paduri umede. Acestea
se afld in America Latind, Africa si Asia de Sud-Est. Padurile tropicale, in
totalitatea lor, se intind pe 10% din suprafata globului si addpostesc in jur de
50% din speciile de animale ale planetei. Aceste paduri s-au degradat si in
mare parte au disparut. In fiecare an, 20 de milioane de hectare dispar sau
sunt grav afectate.

Pe masurd ce padurile tropicale dispar, populatiile umane care au
trait mii de ani in perfectd armonie cu natura sunt fortate sa plece, iar unele
dispar. Astfel, la inceputul acestui secol, peste 90 de triburi diferite au
disparut din regiunea Amazonului. Inundatiile devastatoare care au lovit
recent India si Bangladesh sunt direct legate de despaduririle din zonele
geografice adiacente.

Padurile joaca un rol esential in reglarea climatului, pe plan local si
la scard planetard, mentinand echilibrul termic de pe suprafata globului si
contribuind la reglarea precipitatiilor.

Regiunile impadurite joacd un rol vital pentru numeroase specii
vegetale sau animale si sunt o sursd de hrand, exprimata in fructe, seminte si
ciuperci. Padurile joaca un rol important in obtinerea aerului pe care il
inspirdm si contribuie la limitarea reincalzirii planetei. Arborii absorb CO;
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si produc O,. Microorganismele din solurile padurilor capteaza si
inmagazineaza, la randul lor, COs,.

Lipsa padurilor conduce la secetd, boli, la accentuarea poluarii
atmosferice etc.

Suprapasunatul. Solurile a caror vegetatie este pascutd de turmele de
animale sunt susceptibile de a suferi de o grav dezechilibrare si degradare.
Un exemplu clasic de suprapasunat si de distrugere a vegetatiei 1l reprezinta
Insula Sf. Elena, pe care portughezii au introdus capre in anul 1513. In
1909, flora disparuse aproape complet, iar solurile prezentau un grad foarte
inaintat de erodare, determinat de actiunea combinatd a mai multor factori:
precipitatiile, relieful accidentat al insulei si materialele organice ldsate in
urma de animalele in exces.

Teritorii supuse suprapasunatului se intdlnesc In Spania (platoul
Castiliei), in Italia (zona Apeninilor), in U.S.A. (statele Wyoming,
Montana), in Africa de nord (Algeria, Libia, Tunisia), in Africa de sud
(Kenya, Replublica Africa de Sud) etc.

In prezent existd o preocupare generala de salvare a vegetatiei de la
suprapasunare. Unele actiuni intreprinse in acest sens au fost incununate de
succes. De exemplu, in zonele suprapasunate din nordul Africii a fost
reglementat pasunatul si s-a trecut la plantarea de perdele forestiere care sa
fixeze solul si sd opreasca procesul de degradare.

Diminuarea terenurilor cultivate. Terenurile cultivate se reduc
continuu mai ales in Asia, Orientul Apropiat, Africa de Nord.

Reducerea lor se datoreaza in parte degradarii, cresterii numarului
constructiilor de locuinte, a dezvoltarii cailor ferate etc.

Suprafata exploatatd pentru constructii de locuinte se diminueaza
continuu. Astfel, in Asia, era in anul 1990 de 0,18 ha, in 2010 de 0,15 ha si
in 2020 va ajunge la 0,9 ha pe locuintd. Viiturologii estimeaza ca dificitul de
cereale (orez, grau, porumb, sorg, orez etc.) pentru tdrile Tn curs de
dezvoltare, va creste de trei ori pand in anul 2020.

O parte din terenurile agricole se vor transforma in pustiuri in urma
degradarii lor. Din cauza acestei situatii, in cursul ultimului deceniu, Africa
australa a cunoscut pierderi importante de recolte.

Problema hranei in lume. Conform previziunilor F.A.O., Africa risca
de a nu putea hrani populatia sa care in anul 2025 va atinge 1,5 miliarde de
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locuitori. Nici celelalte continente nu vor fi crutate de lipsa de hrana. Astfel,
dacd se ia ca exemplu China, se constatd cd aceastd tara pana in anul 2020
va trebui sa importe anual peste 200 de milioane de tone de cereale (de 4 ori
productia Frantei de cereale), pentru a ca sd poatd hrani populatia in
continud crestere.

Alte tari: Pakistanul, Indonezia, Iranul, Egiptul, Nigeria, India vor
trebui sa-si tripleze importurile de cereale. Taiwanul, japonia, Coreea de
Sud au pierdut incd din 1960 o suprafatd de teren cerealier de 40%,
determinand o crestere a importurilor.

In prezent 1,6 miliarde de persoane suferd de carentd de iod si 2
miliarde de carenta de fier. Se considerd ca in anul 2020 vor fi in lume un
miliard de subalimentati.

Biodiversitatea si disparitia speciilor. Distrugerea biodiversitatii este
provocata de despaduriri, dezvoltarii industriale, de cresterea urbanizarii si
schimbarii climatice. Pentru ca viata sd continuie pe Pamant, existenta
acestei diversitati a speciilor vii este primordiald. Activitatea umana si
efectele sale negative s-au accelerat in ultimul timp si o multime de specii
au disparut Tnainte de a putea sa se adapteze la conditiile de mediu, ceea ce
constituie o mare pierdere pentru planeta. Se stie ca de-a lungul mileniilor
speciile s-au diversificat si au intrat in competitie. Au supravietuit cele mai
bine adaptate la mediul lor de viata; apoi au evoluat si s-au diversificat in
milioane de specii.

In prezent, se cunosc circa 1,7-1,9 milioane de specii din care plante
inferioare 100 000; plante superioare 250 000; animale nevertebrate 1 350
000 si animale vertebrate 50 000.

Pentru ca evolutia sa progreseze trebuie sa existe o mare diversitate
de specii, care sa garanteze materialul genetic necesar. Genele sunt
purtatoarele condurilor fiintelor vii. Existd pe glob o mare variabilitate de
gene. Fiecare dintre ele conditioneaza o plantd sau un animal, conferindu-le
o morfologie si o capacitate de supravietuire specifice, In coditiile unui
mediu precis.

Daca conditiile mediului se schimba si dacad nu existd gene capabile
sd se adapteze la noile conditii, viata risca sa dispara. Este primordial de a
dispune de o noud rezerva de material genetic produs de organe foarte
diferite, deci de a avea o mare diversitate. Cu toate cd unele specii sunt
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protejate in parcuri si rezervatii naturale, totuti unele dintre ele sunt Tm
pericol de disparitie.

Padurea amazoniana este biomul planetei care prezinta cea mai mare
diversitate biologica, cu mii de specii animale si vegetale, unele necunoscute
stiintific ce formeaza o vasta rezervatie genetica.

Speciile vechi sfarsesc prin disparitie. Asa au disparut dinozaurii sau
ferigile arborescente. Este un proces natural care s-a repetat de mii de ori de-
a lungul istoriei vietii. Disparitia unei specii implica si disparitia altor specii
care depind de ea. Daca albinele dispar atunci vor pieri si plantele pe care le
polenizeaza.

Omul este singura specie care poate interveni direct in selectia
anumitor organisme in raport cu altele, in functie de interesele sale. Dar
mecanismele de functionare ale evolutiei raman inca putin cunoscute si toate
interventiile sunt daunatoare. Omul a facut sd dispard un mare numar de
specii. In prezent, se evalueaza ci in fiecare an dispar 80-100 specii vegetale
si animale.

Ca raspuns la aceste distrugeri, unele specii au fost declarate ,,specii
ocrotite” si conservate in parcuri nationale, rezervatii nationale, care au ca
finalitate perpetuarea acestora. Ele au devenit ultimele refugii ale unor
specii si sunt esentiale pentru continuitatea vietii pe Pamant.

Epuizarea resurselor energetice. Principalele resurse primare de
energie sunt in ordinea cronologicd a utilizarii lor: forta animala, forta
eoliand, combustibilii (lemnul, carbunele, petrolul, gazele naturale); forta
apelor (liberd sau captatd prin amenajari), energia mareelor, energia
valurilor, caldura solard directa, caldura stratelor de apa subterand; diferenta
de temperaturd din stratele unor ape adanci, procesele chimice, fisiunea
nucleului atomic, plasma, potentialul electric al atmosferei, energia
acumulatd in biomasa etc.

Din resursele amintite, sunt folosite in prezent mai eficient si pe
scara larga petrolul, cirbunele, gazele naturale, energia nucleara. In ritmul
consumului actual petrolul se va epuiza in anul 2050, carbunele in 2158,
gazele naturale in 2072, energia nucleara sub formad de uraniu n urmatorii
30-40 de ani.
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Fisiunea nucleard este recunoscutd ca fiind daundtoare. Pierzand
resursele energetice primordiale, omul va trebui sa se indrepte spre alte
forme de energie: solara, eoliand, mareica etc.

Folosirea energiei nucleare nu a fost lipsitd de accidente
devastatoare. Astfel, la centrul nuclear Maic, din fost URSS, a avut la data
de 25 septembrie 1957 o violenta explozie chimica, echivalentd cu 75 de
tone de T.N.T. Au fost o sutd de morti si peste 500 000 de persoane expuse
radiatiilor.

Pe 28 martie 1979, in Three Miles Island, din Pensilvania (U.S.A.) s-
a produs o catastrofa nucleara si centrala a fost parasita. Nu s-au inregistrat
victime omenesti.

Alt accident nuclear s-a produs la 27 aprilie 1986, la centrala Lenin
de la Cernobal, unde a explodat reactorul numarul 4, ce a produs un nor
radioactiv raspandit pe tot continentul european. Consecintele au fost
teribile, accidentul soldandu-se cu 50 000 — 100 000 morti. in prezent,
reactorul este ingropat sub un sarcofag de beton.

Epuizarea resurselor minerale. Resursele minerale constituie alaturi
de cele energetice 0 componenta a avutiei nationale a tarii in care se afla. O
politica ecologica fatd de aceste resurse implicd renuntarea la practicile
abuzive de exploatare nelimitata si generalizarea conceptiei stiintifice despre
importanta conservarii resurselor biosferei pentru generatiile viitoare. Ca
resurse epuizabile, resursele minerale ale Terrei vor disparea in anii
urmatori (Tabel 1).

In concluzie, amintim ci devastirile produse de specia umani asupra
mediului continud in ritm exponential, ajungandu-se intr-0 zi la situatia in
care capacitatea de productie a biosferei va fi anihilatd in proportie de
100%. Conform ultimelor estimari acel moment se situeaza intre anii 2045-
2050. Planeta Terra nu va mai putea sa ne hraneascd. Foametea, prezenta in
,2Lumea a Treia”, va afecta si tdrile civilizate. Sardcia si expansiunea
demograficd vor creste continuu. Este o viziune apocalipticd a viitorului,
care obliga conducatorii lumii s schimbe mersul periculos al planetei.
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Resursa minerala

Anul preconizat al

epuizarii
argint 2021
antimoniu 2022
paladiu 2023
aur 2025
zinc 2027
plumb 2030
litiu 2035
tantan 2038
cupru 2039
nichel 2048
platina 2064
cobalt 2120
aluminiu 2139

Tabel 1. Date aproximative de epuizare a
principalelor resurse ale Terrei
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SUPRAVIETUIREA iN LUMEA ANIMALA

SURVIVAL IN THE ANIMAL WORLD

Rodica MOHAN"

Abstract

The appearance and behavior of animals is tightly correlated with
their environment. Fight for survival was learned over time, over
generations, that animals were able to adapt to the most hostile habitats,
living together with dangerous enemies. Cohabitation was made possible
through interspecific relations based on food factor, spreading, defense and
reproduction.

Key words: animals, environment, hostile habitats, adaptation, cohabitation

Infatisarea si comportamentul animalelor este in stransa corelatie cu
mediul lor de viatd. Lupta pentru supravietuire s-a invatat in timp, de-a
lungul generatiilor, incat animalele au putut sa se adapteze la cele mai ostile
habitate, traind aldturi de dusmani periculosi. Convietuirea a fost posibild
datorita relatiilor interspecifice bazate pe factorul hrana, raspandire, aparare
si reproducere. Cele mai cunoscute in lumea animald sunt relatiile de
comensalism, mutualism (simbioza) concurenta, parazitism, dar mai ales cea
de prada-pradator. Prin modalitati de camuflare, mimetism, neutralism,
speciile vulnerabile au reusit sa se integreze perfect in mediu, supravietuind
situatiilor critice, vitrege, incat astdzi regnul animal se poate bucura de un
numar mare de specii, ce constitue o biodiversitate foarte apreciata.

O situatie aparte o reprezinta savana africana, unde covietuiesc in
conditii grele, animale erbivore, rozdtoare si pradatoare, alcatuind fauna de
savand. Desi multe animale se hranesc cu aceleasi specii vegetale (respectiv

" Profesor gr. I Colegiul National ,,Dr. Ioan Mesota” Brasov
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erbivorele, rozdtoarele) acestea reusesc sd nu intre In competitie pentru
hrana. Ex. elefantii se hranesc cu frunzele copacilor de pe ramurile Tnalte,
girafa avand gatul lung ajunge tot la frunzele superioare deasupra capului
sau (in cazul masculilor) pe cind femelele rod vegetalele de la nivelul
botului. Rinocerii folosesc numai frunzele arbustilor la care ajung, iar
antilopele pitice Dik-dik, pasc in zonele joase ale arbustilor.

Cel mai interesant comportament este cel al animalelor erbivore din
Parcul National Serengeti-Tanzania, Africa. Aici exista o adevaratd
intelegere tacitd, care respectd dreptul la supraviesuire al fiecdrei specii.
Animalele puse In fata factorului natural ostil, respectiv clima ridicatd in
toatd perioada anului peste 50°C la sol, secetd in cel putin 6 luni pe an
(uneori nu ploud un an intreg) o vegetatie saraca, au fost nevoite sa se
descurce altfel. Aici zebrele se hrinesc cu partea superioard a ierburilor,
antilopele Gnu cu partea mijlocie a acelorasi specii de ierburi, pe cand
gazelele Thomson folosesc partea de jos a vegetalelor. In acest mod cele trei
specii erbivore pe toatd perioada anotimpului ploios din noiembrie pina in
iunie, reusesc sa evite concurenta pentru hrana. In perioada secetoasa, din
iulie pind in octombrie, aceste erbivore sunt nevoite sd migreze pe distante
de peste 1700 km/an, parcurgand 220 km/zi, in cautarea hranei.

Milioanele de animale pornite in marea migratie sunt urmarite pe
intreg traseul de pradatoare ca lei, leoparzi, cainii salbatici, hiene etc. care
reusesc sa se hrdneasca cu animalele batrane, bolnave, sldbite sau chiar cu
cele tinere care nu se pot tine de turma. In urma migratoarelor apar si
gunoierii, animale care curdtd locul de starvurile si cadavrele ramase de la
pradatori, precum hienele, vulturul alb, cel codalb, vulturul plesuv, sacalii,
etc. Comportamentul acestora este extrem de diferit si specific fiecdrei
specii astfel hiena patata isi ascunde ramadsitele in cele mai spectaculoase
locuri (in balti noroioase, sau ingropate in pamant) pe cind leoparzii ascund
resturile in copaci, unde nu se pot urca alte vietuitoare.

Se cunoaste faptul ca un rol esential in supravietuirea speciilor
animale I-a avut camuflarea. Uneori aceasta este atat de reusitd, incat induce
in eroare chiar si simturile excelente ale celor mai experimentate pradatoare.
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Ex. antilopa Saiga din stepele Asiei, daca se ghemuieste si ramane
nemiscatd, se inscrie In peisajul natural, deoarece aratd precum ridicaturile
de pamant atat prin forma cat si prin coloristica, scapand de orice pericol.

Evitarea dusmanilor se realizeaza diferit in functie de specie.
Animalele mari precum elefantii si rinocerii, se simt in sigurantd in fata
pradatorilor datoritd dimensiunii lor, doar omul ca ultima veriga a lantului
trofic, le vine de hac fiind mereu in cautarea fildesului sau a cornului de
rinocer (cu aplicatii Tn medicina).

Animalele de talie micd si mijlocie trebuie sia se fereasca in
permanentd, sa nu fie luate prin surprindere de dusmani. Unele trdiesc sub
pamant, precum: bursucul american, dihorul cu labe negre, cdinii de prerie,
soarecii de camp etc. O forma aparte de aparare este asocierea in grupuri
mari exemplu: mangustele pitice ce formeaza familii si stau catirate pe
termitiere spre a observa tot ceea ce se Intdmpla in jurul lor. Sconcsii 1si
avertizeazd dusmanii dand din picioare si ridicAndu-si coada. Daca nu
reusesc sa impresioneze isi stropesc dusmanii cu un lichid urat mirositor.

Bivolii africani se aseaza in linie si resping orice atac al carnivorelor
cu coarnele lor mari. Puii sunt tinuti intre adulti pentru a fi feriti de atacurile
,,surpriza”.

Tatuul din America de Nord are corpul acoperit cu placi tari, osoase,
fapt ce 1i asigura o protectie sporita.

In cazul cainilor de prerie adultii stau de pazi cu randul, iar in caz de
primejdie scot un fluierat suierator prin care avertizeaza intreaga familie sa
se ascunda in vizuinile subterane.

Cainii salbatici isi apard puii schimbandu-si mereu ascunzisul.
Acestia, precum hienele, isi poartd cateii in gurd ori de cate ori simt In
preajma lor dusmani de temut.

Printre ierburile inalte puii de pronghorni sunt bine camuflati, in
timp ce adultii se hranesc in imprejurimi, pazindu-i.

Ca o adaptare perfecta la mediu, manzul de zebra la 15 minute dupa
ce s-a ndscut este gata de fuga si poate urma turma in caz de pericol. Puii de
babuin pot umbla la o saptdmana dupa nastere, dar timp de mai multe luni
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sunt purtati pe spatele mamei sau se prind de parul lung de pe abdomenul ei,
cand sunt nevoiti sa fuga.

Adaptarea la modul de hranire, determina unele specii sa recurga la
acte mai putin intalnite in lumea mamiferelor: astfel, intai se hranesc adultii,
apoi regurgiteaza o parte din hrana cu care hranesc puii. Aceste procedeu
este utilizat pana cand urmasii pot sa isi asigure singuri hrana.

In cazul felinelor, acestea isi invatid puii si atace folosind puii
specilor de ierbivore (gazela, zebrd) pe post de tinte prin care isi
demonstreaza iscusinta de vanatori feroce. Convietuirea impreuna in acelasi
habitat a mai multor specii a determinat dezvoltarea unor relatii de ajutor
reciproc intre animale total diferite. Exemplu, intre animalele mari (bivoli,
rinoceri, hipopotani) si ciocdnitoarea africana apar relatii de simbioza.
Pasarile se hranesc cu insectele care traiesc sub pielea acestor animale, astfel
ambele specii beneficiaza de servicii reciproce. Egretele mari se hranesc cu
insectele cdlcate de animalele mari (elefanti, rinoceri). Cand simt pericolul
pasdrile zboara avertizand intreaga turma.

Pasarile indicatoare de miere, se hrianesc cu ceara din scorburile
albinelor. Ele nu pot deschide cuibul asa cd vor ghida anumite animale care
se hranesc tot cu miere. Prin falfaitul aripilor si strigite ascutite atrage
atentia bursucului african pe care il ghideaza spre stup.

Pasarile din regiunile ierboase 1si gdsesc cu greu locuri pentru
cuibdrit, ca si isi poatd apara oudle si puii. In acest caz, pasirea-olar din
America de Sud isi construieste cuibul din noroi umed cu doud incéperi, dar
cu o singurd intrare mica prin care doar ea poate patrunde.

Pasdrea tesator, construieste cuiburi complicate din fire de iarba
impletite. Cuibul atdrnd de o ramurd, fiind asociat cu alte 30 de incaperi
avand un singur acoperis. Intrarea se face separat in partea de jos a cuibului
pe unde doar pasarea din zbor poate patrunde. Bufnita de vizuind din
America de Nord isi face cuibul sub pamant, fiind astfel ferita de coioti sau
serpi.

In lumea insectelor este intdlnit fenomenul de mimetism, o
modalitate de adaptare si apdrare a speciilor care cad usor pradd in ghearele
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dusmanilor. Un exemplu concludent este fluturele ochi de pdun care
prezintd doud pete pe aripi, asemanatoare cu ochii unui animal de prada.
Astfel, pasarile insectivore, speriate de infatisarea acestora, nu il ataca.
Aceeasi confuzie se creeaza intre doud specii de serpi, respectiv sarpele de
lapte, inofensiv si sarpele coral, foarte otravitor. Imitarea coloratiei de rosu
cu benzi negre si glaben este atdt de bine realizata incat dusmanii nu-i pot
deosebi si nu i atacd nici pe cei inofensivi. In cazul serpilor inelati care
traiesc Tn zonele mlastinoase din Europa, acestia se prefac morti cdnd sunt in
pericol. Ei zac incoldciti cu capetele intoarse si limba scoasa afard din gura
incat niciun pradator nu le acorda atentie.

Maestrii mimetismului sunt insa recunoscuti a fi cameleonii, soparle
arboricole ce trdiesc atat in padurile din Asia de sud-est, cat si in Africa.
Acesta poate sa 1si modifice usor pigmentatia trecand de la verde, maro spre
negru sau chiar portocaliu cand sunt iritati. Acest mod de adaptare perfecta
la mediu 1i scapa atat din situatii neprevazute, cat si le usureaza procurarea
hranei.

In mediul acvatic, mimetismul este intalnit la nevertebrate, in cazul
cefalopodelor, ex. sepia, caracatita, dar si in lumea pestilor, precum la
calcan, cambula, limba de mare. Acestea preiau culoarea de fond a mediului
in care traiesc, trecand usor neobservate.

Pestele-frunza din fluviul Amazon, inoata la suprafata apei si apare
ca o frunzad dusa de curent 1n deriva, dar este o modalitate ingenioasa de a se
apropia usor de prada. Pestele arici si pestele balon pot Inghiti aer, marindu-
si volumul corpului, incat dusmanii nu 1i pot inghiti.

Puii de foca se nasc cu blana alba, pufoasa ca sd nu se distinga in
mediul arctic. Dupa 10 zile, blana devine inchisa la culoare, iar ei isi pot
vedea singuri de grija.

Supravietuirea in lumea animala este extem de grea. Fiecare specie
are de luptat pentru a-si gasi hrana, pentru a-si asigura un teritoriu si pentru
a se feri de posibilii dusmani. Pritr-un comportament specific, invatat in
timp, prin Inzestrarea naturald, mostenitd genetic, animalele au reusit sa
supravietuiasca pe Terra, mii de ani, 1n toate mediile de viata.

78



=9

Omul are datoria de a proteja aceastd ,,zestre naturald” a lumii vii
,prin actiuni de protejare si conservare a diverselor arii si zone din ingtreaga
lume, dar totodati si a speciilor rare de animale care sunt in pericole. in
ultima perioada, factorul antropic a determinat fractionarea sau distrugerea
habitatelor, a produs poluarea tuturor mediilor de viata, iar prin braconaj
care se practica inca in zonele Africii sau Asiei, amenintd biodiversitatea
atat de fragila a Planetei Albastre.
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IV. PLANTELE SI SANATATEA

PLANTE UTILIZATE iN TRATAMENTUL
AFECTIUNILOR APARATULUI DIGESTIV

PLANTS USED IN THE TREATMENT OF
VARIOUS INJURIES OF THE DIGESTIVE SYSTEM

Sonia Arleziana Caruntu”

Abstract

Herbs have been used for thousands of years to treat many diseases,
from the simplest to even devastating cancers. Their strength and
miraculous healing effect has been known since ancient times.

In this article I want to highlight the destiny of those plants that have
healing properties regarding any type of digestive diseases. These plants are
able of treating gastric and duodenal ulcers, anorexia, loss of appetite,
flatulence, diarrhea and enterocolitis.

Key words: herbs, digestive diseases, gastric, treat

I. INTRODUCERE
Plantele medicinale au fost utilizate de peste mii de ani in
tratamentul multor boli, de la cele simple pana chiar si cancerele
devastatoare. Forta lor vindecdtoare si miraculoasd este cunoscuta inca din
timpuri stravechi. Ceea ce ne ramane noud este sa Incercam sa savuram
miracolul de o nesfarsitd diversitate care ne este daruit de Creatorul naturii
spre binele nostru, al oamenilor si in aceeasi masura spre delectarea noastra.

“ Farmacist, Universitatea de Vest ,Vasile Goldis” din Arad, Facultatea de
Farmacie
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Doresc ca prin scrierea acestui articol sd va prilejuiesc o incursiune
in acest domeniu fard seaman al plantelor medicinale, sperand ca invitatia
lansatd nu va fi doar o chemare la un parcurs teoretic ci se va concretiza
intr-o iesire reald, practicd, in naturd, acolo unde plantele medicinale mai
rezistd Incd, n ciuda agresiunii umane si poludrii industriale.

Cunostintele despre plantele medicinale, folosite pe scara larga
astdzi, reprezintd impletirea experientei milenare a poporului cu cercetarea
stiintificd mai recentad. Omul, din necesitatea de a-si lecui durerile, a Incercat
in decursul veacurilor diferitele plante din imprejurimile habitatului sau. Pe
cele banuite a-i fi ameliorat suferintele le-a pastrat ,,din tatd in fiu” pana in
zilele noastre. Multe din aceste plante au facut obiectul unor cercetari
(analize si testdri) speciale pentru a identifica substantele folositoare
(principiile active) pe care le contin, astfel ca utilizarea lor sa aibda un
fundament stiintific.[2]

Vremea cand interesul pentru plantele medicinale era considerat o
simpld moda este de mult trecutd. Potrivit unor sondaje de opinie publica,
peste 50% din populatie preferd, in caz de imbolndvire, un “medicament
vegetal” , in timp de mai putin de 25% s-au pronuntat in favoare
medicamentelor de sinteza. Oricum nici macar sondajele de opinie cu
privire la preferintele populatiei nu redau in toatd amploarea lor
transformarile profunde care au avut loc in ultimele decenii. Stiinta si
cercetarea medicald, ca si companiile farmaceutice dovedesC 0 preocupare
crescanda fata de resursele medicinale oferite de regnul vegetal.[1]

Institutul National al Cancerului din SUA a identificat peste 30 de
plante cu proprietdti protectoare fatd de bolile canceroase. Printre plantele
cu actiune protectoare pronuntatd se numadrd usturoiul, soia, varza,
ghimberul, radacinile de lemn — dulce si o serie intreagd de plante din
familia umbeliferelor, incepand chiar cu morcovul, cu care de altfel sunt
inrudite. Lista plantelor — scut, care ne apard de cancer, continud Cu ceapa,
turmericul, menta, rozmarinul, cimbrisorul, sovarvul, salvia, busuiocul si
altele.[1]
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Ca urmare a eforturilor fiacute de cercetatori in cadrul marilor
universitdti din lume, au rezultat imense baze de date care catalogheaza cu o
acuratete si detalii naucitoare o imensitate de substante chimice de origine
vegetald, active din punct de vedere biologic. Pentru ilustrarea acestei
explozii informationale in domeniul compusilor de origine vegetald vom
aminti un exemplu luat la intamplare: numai in dreptul literei A din indexul
substantelor fitochimice, alcdtuit in cadrul Institutului de Cercetare a
Nutritiei Umane Beltsville din SUA, sunt inclusi peste 100 de compusi de
provenienta vegetald cum ar fi aconitina (din planta numitd omag), aescina
(din castanul salbatic), acidul anisic (din anason), atropina (din matraguna)
etc. Indiferent ce resurse am sonda — literatura scrisa de specialitate, mass-
media de profil, site-urile cu profil medical de pe internet, rapoartele
congreselor medicale, este evident ca notiuni ca substante fitochimice au
castigat in ultimii ani o circulatie tot mai larga. S-a stabilit cu certitudine ca
bioflavonoizii din fructe, legume, cereale si ierburi au nenumarate
proprietdti benefice pentru sandtatea omului. Se stie la ora actuald ca
bioflavonoizii actioneazd ca antioxidanti, neutralizand efectele nocive ale
radicalilor liberi. De asemenea, intervin in procesele de formare a
cheagurilor sanguine, intarziind fenomenul de ateroscleroza. Se publica tot
mai multe studii stiintifice despre proprietdtile biologice ale fenolilor, ale
polifenolilor, ale sterolilor vegetali, ale carotenoizilor si ale mai multor clase
de substante, toate de origine vegetala. Industria farmaceutica se transforma
si ea in mod surprinzator o datd cu aceste noi descoperiri. Practic toate
companiile producatoare s-au adaptat rapid la noile tendinte diversifican din
mod semnificativ oferta de medicamente, inaugurdnd linii, adeseori
complete, de produse noi, pe baza de plante.[1]

Imi pun intrebari pe care multi de-a lungul miilor de ani si le-au pus.
Si asta este o cautare a sinelui. Cea mai veche cdutare. Iar n aceste cautari
am descoperit si redescoperit forta extraordinard si miraculoasa a plantelor.
Am descoperit ca nimic de pe acest Pamant nu este pus la nimereald. Nimic
nu este intamplator si toate au un rost. Fiecare plantutd are un scop anume si
un destin special.
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In acest articol doresc si evidentiez destinul acelor plante care au la
indemana miracolul tamaduirii bolilor digestive, gastro-intestinale. Plantele
care intrd 1n tratarea ulcerului gastric si duodenal, anorexiei, inapetentei,
meteorismului, enterocolitelor si diareei, etc.

Il. PUTINA TEORIE
Forta tdmaduitoare si miracolul vindecarii plantelor ce intrd in
diferite tratamente ale bolilor gastro-intestinale este excelent redata in
transpunerea unor retete expuse de domnul prof. univ. dr Gheorghe Mohan
in cartea dumnealui ,, Tratarea bolilor cu leacuri din popor”.

Asadar in continuare ducem la cunostinta dumneavostrda mici
exemple de tratamente pe baza de plante In anumite afectiuni gastrice.

1. INAPETENTA (anorexia)

Scaderea sau pierderea poftei de mancare se poate datora unor
obiceiuri alimentare gresite (mese la ore neregulate, gustari intre mese,
consumarea dulciurilor etc.), poate fi semnul unor boli grave (cancer,
tuberculoza) sau, foarte frecvent, al unor boli obisnuite ca si gripa sau
infectii ale cailor respiratorii.[3]

TRATAMENT
UZ INTERN

»  Albastrele - infuzie din 2-3g flori la 200ml apa. Se beau doua
trei cani pe zi, Tnainte de mesele principale.

= Anason - infuzie dintr-o jumatate de lingurita de fructe la o
cand cu apa (250ml). Se bea céte o cana cu infuzie calduta,
inainte de masa.

= Anghinare - infuzie dintr-o lingurda de frunze la 500ml apa
clocotitd. Se lasd in repaus 20-30 de minute si apoi se
filtreaza. Se bea o parte dimineata, pe stomacul gol, iar restul
in cursul zilei, cu o jumatate de orda inainte de mesele
principale.
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Busuioc - infuzie intr-o linguritd de frunze uscate la 200ml
apa clocotitd. Se beau cate doua-trei cani pe zi.

Cimbrisor - infuzie din 2g plantd la 200ml apa. Se beau
doua-trei cani pe zi.

Chimen - infuzie dintr-o linguritd de fructe la o cana cu apa
(200ml). Se beau 500 ml pe zi.

Coada- soricelului - infuzie dintr-o lingurita de planta si flori
la 0 cana cu apa (250 ml). Se beau 200-300ml ceai pe zi.
Coriandu - infuzie dintr-o jumatate de lingurita de fructe la o
cand cu apa clocotitd (250ml). Se bea cate o cana cu infuzie
calduta, inainte de masa.

Fenicul - infuzie din 6g fructe la o cana cu apa (250ml). Se
beau doua cani pe zi.

Hamei - infuzie dintr-o lingura de conuri maruntite la o cana
cu apa clocotitd. Se lasd acoperitd 15 minute si apoi se
strecoara. Se bea o cana pe zi, Tnainte de masa.

lenupar - decoct din 20 galbule (fructe false) la 1 1 apa. Se
beau doua cani pe zi.

Izma-buna - infuzie dintr-o lingurita de frunze maruntite la o
cana cu apa clocotitd. Se lasa acoperitd 30 de minute si apoi
se strecoara. Se beau una-doua cani pe zi.

Lumanarica - infuzie sau decoct dintr-o jumatate de lingurita
de radacini la o cand cu apa si se bea cate un sfert de cana,
inainte de mesele principale.

Maghiran - infuzie dintr-o lingurita de planta la o cana cu
apa. Se beau doua cani pe zi, Inainte de masa.

Papadie - infuzie din una-doua lingurite de planta intreaga
(frunze, rizom, radacind), uscata, madruntitd peste care se
toarnd o cana cu apa clocotita. Se lasa acoperitd 20 de minute
si apoi se strecoara. Se beau doud-trei cani pe zi.

Porumbar - infuzie dintr-o lingura de flori si fructe la o cana
cu apd. Se fierbe 20 de minute si apoi se strecoard. Se
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administreaza de trei ori pe zi, ludndu-se, din trei in trei ore,
cate o lingura.

» Roinita - infuzie din una-doua lingurite de pulbere de frunze
la 1 I vin fiert. Se acopera pana se raceste si apoi se strecoara.
Se bea cate o cana dimineata.

= Sovdrv - infuzie dintr-o linguritd din partea aeriand a plantei
la o cana cu apa. Se beau una-doua cani de ceai pe zi, dintre
care una seara.

Ceai complex

Se amesteca in parti egale, radacini de ghinfura, rizomi de
obligeana, partile aeriene ale plantei de tintaura, schinel, pelin-alb, fructe de
mdces si coriandru. Infuzie dintr-o lingurita de amestec la o cana cu apa. Se
beau doua cani pe zi, cu o jumatate de ora Ininte de mesele principale.

2. PIROZA (ARSURILE LA STOMAC)

Este senzatia de arsura care urca din stomac prin esofag asociatd cu
un gust acru. Este produsa de tulburari in functia stomacului, in special
hiperaciditate, produse in special de alimentele si bauturile iritante
ingerate.[3]

TRATAMENT
UZ INTERN

= Salcdm - infuzie dintr-o lingura de flori uscate, peste care se toarnd o
cand cu apa clocotita (250ml). Se lasd acoperitd 15 minute si apoi se
strcoara. Se beau doua cani, dupad mesele principale.

= Zmeur - infuzie din una-doud lingurite de frunze uscate maruntite,
peste care se toarnd o cand cu apa clocotita (200ml). Se lasa
acoperitd 15 minute si apoi se strecoard. Se beau doua-trei cani pe zi.

= Pelin - infuzie dintr-o lingurita de plantd maruntitd la o cana cu apa
clocotitd. Se lasa 10 minute acoperitd si apoi se strecoard. Se bea
zilnic o cana.
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= Tardte de grdu - se ia o lingura inainte de fiecare masa.
= Suc de cartofi - se ia o jumatate de pahar de patru ori pe zi, timp de o
luna. Se pot adduga suc de morcovi, miere de albine si suc de lamaie.

3. METEORISMUL (BALONAREA)
Este umflarea abdomenului, ca urmare a aparitiei unei cantitati mari
de gaze in stomac, dar mai ales in intestinul subtire si cel gros.[3]

TRATAMENT
UZ INTERN

= Anason - infuzie dintr-o lingurita cu fructe la 300ml apa clocotita. Se
lasa acoperita 20 de minute si apoi se strecoard. Se bea in trei
reprize, Tnainte de masa.

= Busuioc - infuzie dintr-o lingurita de pulbere de frunze la o cana cu
apa clocotita. Se lasd acoperitd 10-15 minute si apoi se strecoara. Se
beau trei cani pe zi.

= Chimen - infuzie dintr-o jumatate lingurita de fructe la o cana cu apa
clocotitd. Se lasd acoperitd 15 minute si apoi se strecoard. Se bea in
trei reprize, dupa mesele principale.

» Coada-soricelului - infuzie din doua linguri de flori maruntite la
500ml apa clocotitd. Se lasd acoperitd 20 de minute si apoi se
strecoard. Se bea calduta, in cursul unei zile 1n patru reprize.

= Coriandru - infuzie dintr-o lingurita de fructe zdrobite la o cana cu
apa clocotitd. Se lasd vasul acoperit 20 de minute si apoi se
strecoara. Se bea fractionat intr-0 zi.

= Fenicul - infuzie dintr-o jumatate lingurita de fructe la o cana cu apa
clocotitd. Se lasa acoperitd 20 de minute si apoi se strecoara. Se bea
fractionat intr-0 zi.

Ceaiuri complexe
»  Valeriana - radacina (20g), talpa-gdstii, planta (30g), roinita-frunze
(30g), chimen-fructe (10g), fenicul-fructe (10g). Infuzie dintr-o
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lingura de amestec la o cand cu apa (250ml). Se beau pana la trei
cani pe zi.

» Coada-soricelului, flori (20g), izma-frunze (20g), turita-mare, planta
(10g), coada- racului, planta (10g), sundatoare-planta (10g),
coriandru-fructe( 30g). Infuzie dintr-o lingura de amestec la o cana
cu apa (250 ml). Se beau doua-trei cani pe zi.

4. CIROZA HEPATICA

Aceastd boald a ficatului este caracterizata prin degenerarea tesutului
gras hepatic si inlocuirea lui cu tesut fibros, ceea ce duce la scaderea in
volum, deformarea si atrofierea organului.[3]

TRATAMENT
UZ INTERN

= Anghinare - infuzie din doua lingurite de frunze la 300ml apa
clocotitd. Se lasd vasul acoperit 30 de minute. Se bea fractionat, de
trei ori pe zi, Tnainte de mesele principale. Dupa 10 zile se mareste
doza la patru lingurte, iar dupa 10 zile la 5 lingurite. Dupa o pauza
de o luna, cura se reincepe.

» (Catina-alba, infuzie din doua linguri de fructe zdrobite la 500ml apa
clocotitd. Se ia o lingura, din trei in trei ore, in timpul zilei. Se repeta
zilnic, pina la completa ameliorare.

= Cicoare - infuzie dintr-o linguritd de radacind maruntita la 250ml
apa.

»  Rostopasca - infuzie dintr-o jumatate de lingurita de planta la 200ml
apa clocotitd. Se ia o lingura, din trei in trei ore, In timpul zilei. Se
repeta zilnic, pana la completa ameliorare.

5. COLECISTITA
Este inflamatia acutd sau cronica a vezicii biliare, provocata fie prin
infectii bacteriene, fie prin prezenta calculilor biliari.[3]
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TRATAMENT

Ceauri complexe

= Sunatoare - planta (patru linguri), papadie-flori (doua linguri),
musetel-flori (doua linguri), siminoc-flori (doua linguri), troscot-
frunze (o lingura). Infuzie din 50g la 500ml de apa. Se beau doua-
trei cani pe zi.

= Coada-soricelului, flori (10g), fenicul- fructe (5g), levantica-flori
(10g), izma-frunze (15g), musetel-flori (10g), sunatoare-planta
(10g), talpa-gastii, planta (30g), valeriana- radacina (20g). Infuzie
dintr-o lingura de amestec la o cana cu apa (200ml). Se beau doua
cani de ceai pe zi.

Alte tratamente

= 250ml suc de morcov amestecat cu 50ml suc de ridiche neagra si
50ml suc de castravete.

»  250ml suc de morcovi amestecat cu 30ml suc de sfecla si 90ml suc
de castravete.

6. DIAREEA-ENTERITA-ENTEROCOLITA

DIAREEA - stare patologica caracterizata prin accelerarea tranzitului
intestinal, scaune frecvente si lichide.

ENTERITA - inflamatia intestinului subtire, provocatd de o boala
generala (dizenterie, holerd, febra tifoida), fie, de cele mai multe ori, de
alimente alterate.

ENTEROCOLITA - inflamatia concomitenta a intestinului subtire si
a intestinului gros, de naturd infectioasd, alergica sau parazitard, care se
caracterizeazd prin dureri abdominale si scaune frecvente, uneori
sangvinolente sau mucopurulente.[3]
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TRATAMENT
UZ INTERN

Afin - infuzie dintr-o linguritd de frunze uscate si maruntite, peste
care se toarnd o cand cu apa clocotitd. Se lasa vasul acoperit 15
minute si apoi se strecoara. Se beau trei cdni pe zi.

Anason - infuzie dintr-o jumatate de lingurita de fructe la o cana cu
apa. Se beau trei cani pe zi.

Anghinare - infuzie din doua lingurite de plantd uscata si maruntita,
peste care se toarnd o cand cu apa clocotita. Se beau trei cani pe zi.
Alte plante utilizate: brusture, busuioc, coada-calului, chimen,
cimbrisor, cimbru, fenicul, izma, mur, musetel, nalba-mare, nuc,
obligeana, paducel, rachitan etc.

Ceaiuri complexe

Musetel-flori (10g), coada-soricelului, flori (10g), sundtoare-planta
(10g), roinita-frunze (10g), izma-frunze (10g), mac-capsule(5g),
talpa-gastii, planta(10g), fenicul-fructe (3g). Infuzie din una-doua
lingurite de amestec la o cana cu apa. Se beau doua-trei cani pe zi,
dupa mese.

7. GASTRITA
Este inflamatia mucoasei stomacului, evoluand acut sau cronic.

TRATAMENT
UZ INTERN

Anason - infuzie dintr-o lingurita de fructe la 100ml apa clocotita. Se
lasa vasul acoperit 15 minute si apoi se strecoard. Se bea fractionat
in doua- trei prize.
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= (Cerentel - decoct din doua linguritede pulbere de rizom la o cana cu
apa. Se fierbe 30 de minute apoi se strecoard. Se bea dimneata pe
stomacul gol, neindulcit.

= Coada-soricelului, deocot din 10 g flori si frunze uscate la 1 1 apa.
Se fierbe pand scade la jumatate cantitatea si apoi se strecoara,
intreaga cantitate se bea in cursul unei zile.

» Galbenele - infuzie din doua lingurite de flori la o cand cu apa.
Cantitatea se bea in cursul unei zile, pe stomacul gol.

Ceaiuri complexe

= Galbenele-flori (20g), musetel-flori  (20g), coada-soricelului, flori
(20g), valeriana-
radacind (20g), izma-frunze (20g), papadie-plantd(20g). Infuzie din
douad lingurite de amestec la o cand cu apa. Se beau doud cani pe zi.

8. ULCERUL GASTRODUODENAL

Este inflamatia mucoasei stomacului si a duodenului care poate duce
la leziuni cu tendinta patrunderii in profunzime. La ulcerul gastric, durerea
este localizatd in capul pieptului si apare dupa 30-60 de minute de la
sfarsitul mesei, iar la ulcerul duodenaldurerea apare la doua- patru ore de la
sfarsitul mesei. Se manifesta prin varsaturi si arsuri retrosternale.[3]

TRATAMENT
UZ INTERN

= Busuioc - infuzie dintr-o lingurita de pulbere de frunze uscate la o
cand cu apa clocotitd. Se lasd vasul acoperit 15 minute si apoi se
strcoara. Se beau trei cdni pe zi.

= Cartof - sucul obtinut prin stoarcerea tuberculilor proaspeti se
consuma, 150g pe zi, nainte de masa de dimineatd sau de cea de
pranz.
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Coada-calului, decoct dintr-o lingurita de planta maruntitd la o cana
cu apa rece. Se fierbe 15 minute si se strecoard. Se bea 1n cursul unei
zile.

Coada-soricelului, decoct din 10g flori si frunze uscate la 1 1 apa. Se
fierbe pand scade la jumatatea din cantitate si apoi se strecoara.
Intreaga cantitate rimasa se bea intr-o zi, in trei reprize.

Dud - infuzie din doua linguri de frunze maruntite la o cana cu apa
clocotita. Se beau doua cani pe zi.

Frasin - infuzie din doua lingurite de frunze sau flori la 300ml apa
clocotitd. Se bea fractionat, in timpul unei zile, dupa mesele
principale.

Alte plante utilizate: galbenele, jales, lemn dulce, morcov, nalba, obligeanad,
patlagina, plamanarica, rachitan, roinita, sundtoare, tataneasd, volbura,

zmeur.
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V. OMAGII

ACADEMICIANUL PROF. UNIV. DR.
CONSTANTIN TOMA
LA VARSTA DE 80 DE ANI

Aurel ARDELEAN" Gheorghe MOHAN™

Abstract

With a great number of international training courses (in France,
Belgium, Hungary, UK or Italy), over 300 publications, a myriad of awards
including three titles of Doctor Honoris Causa and occupying several
management positions in various academic institutions, professor Constantin
Toma can easily be regarded as a prominent figure of the Romanian
biology.

“ Prof.univ.dr. Universitatea de Vest ,,Vasile Goldis” din Arad
" Prof.univ.dr. Universitatea de Vest ,,Vasile Goldis” din Arad
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In 2012 due his outstanding academic achievements he was accepted
as a member of the Romanian Academy.
Key words: Doctor Honoris Causa, Romanian Academy, publications,
international

Domnul Constantin Toma s-a nascut la 19 noiembrie 1935, in satul
Gugesti, judetul Vaslui.

Nu a avut o copilarie usoard, la varsta de sase ani a ramas practic
fara tata pentru o perioada lunga de timp, tatil sau fiind mobilizat in razboi
din anul 1941 pana in 1944.

Dintr-o mare nenorocire, tatil sdu a decedat la 14 octombrie 1947,
lasand o mama vaduva cu sase copii, dintre care cel mai mare, Constantin,
in varstd de 12 ani.

A urmat scoala primara intre anii 1943-1947 (primii ani in satul natal
Gugesti si urmatorii in orasul Husi). In ceea ce priveste studiile liceale, dupi
admiterea la liceul militar, care s-a desfiintat dupa o lund, odata cu toate
liceele militare din tard, a dat un nou examen de admitere la liceul ,,Cuza
Voda” din Husi, unde a urmat clasa 1 (1947-1948). Dupd reforma
invatamantului din 1948 a fost nevoit sd se intoarcd in satul natal, unde a
terminat clasele a VI-a si a VII-a ale ciclului elementar. Dupa aceea a dat
concurs pentru clasa a Vlll-a la liceul ,,Cuza Voda” din Husi, pe care 1-a
absolvit in anul 1953, beneficiind de legea conform careia a avut dreptul sa
urmeze ultima clasa (a XI-a) in paralel cu clasa a X-a. Astfel, in anul 1953
si-a sustinut bacalaureatul, obtinand nota maxima si ,,Diploma Rosie”, in
baza careia putea sa intre fard examen de admitere la orice facultate. S-a
inscris la Medicind si Stiinte Naturale. Dupa o luna de studentie la Medicina
a fost nevoit sd se transfere la alta facultate, unde conditiile de bursad erau
diferite. Astfel, s-a transferat la Facultatea de Stiinte Naturale, unde a
devenit bursier, iar in ultimul an de studii, pe baza pregatirii profesionale, a
primit ,,bursd republicana” care echivala cu un salariu.

La absolvirea anilor de studiu a fost invitat de catre profesorul de
botanica, C. Burduja, sa se inscrie la concursul pentru ocuparea postului de
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preparator la disciplina de Morfologia si Anatomia Plantelor, pe care 1-a
castigat (1958-1959). Devenind cadru didactic universitar s-a integrat, in
scurt timp, in activitatea catedrei, alaturi de profesorii C. Papp, C. Burduja si
ceilalti. Dupa numai un an a fost avansat asistent universitar (1959-1966) si
treptat a parcurs toate etapele din ierarhia didactica: sef de lucrari (1966-
1972), conferentiar (1972-1978), profesor universitar din anul 1978. In
prezent este profesor emerit, profesor consultant, conducator de doctorat din
anul 1988, la care 30 de doctoranzi au obtinut titlul de doctor in stiinte
biologice.

In anul 1969 isi sustine teza de doctorat sub indrumarea profesorului
lon Tarnavschi — mare personalitate a botanicii romanesti.

Pe langa activitatile didactice si stiintifice, academicianul Constantin
Toma s-a implicat si in multiple activititi administrative, organizatorice si
de conducere, dintre acestea amintim:
- Director al Gradinii Botanice ,,Anastasie Fatu” din Iasi (1986-1990);
Decan al Facultatii de Biologie-Geografie-Geologie din Iasi (1989-1990);
sef al Catedrei de Biologie vegetald de la Facultatea de Biologie din Iasi
(1990-1996); Secretar stiintific al Senatului Universitatii ,,Al. I. Cuza” din
Tasi (1990-1992); Decan al Facultatii de Biologie din lasi (din 1996);
Presedinte al Societdtii de Stiinte Biologice din Romania, filiala din Iasi (din
1986); Vicepresedinte al Societdtii de Stiinte Biologice din Romania (din
1990); Presedinte de onoare al Societdtii de Stiinte Biologice din Roméania
(din 2008); Presedinte al Subcomisiei Monumentelor Naturii a filialei din
Iasi a Academiei Romane (din 1992); Membru in Consiliul National de
Evaluare si Acreditare Academicd (din 1994); Membru in Consiliul
National de Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Universitare
(din 1995); Presedintele Fundatiei ,,Stefan Lupascu” pentru stiintd si cultura,
filiala din Iasi (din 1997); membru in Consiliul specializat al Academiei de
Stiinte din Republica Moldova pentru sustinerea si aprobarea tezelor de
doctorat si doctor abilitat in specialitatea Botanica (din 1996); conducator al
unor colective de cercetare de la Facultatea de Biologie, Gradina Botanica,
Institutul de Cercetari Biologice din lasi; organizator al laboratorului de
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microscopie electronicd al Facultatii de Biologie din lasi; organizator si
presedinte al Congresului National de Biologie — lasi, 1992.

Este membru in comitetul de redactie a diverse reviste de specialitate
precum: comitetul de redactie al revistei ,,Natura”, redactor responsabil al
revistei Analele stiintifice ale Universitatii ,,Al. 1. Cuza” din lasi, seria
Biologie (biologie vegetald); redactor responsabil al revistei ,,Revue
roumanie de biologie” serie Biologie vegetala (Academia Romana);
membru in Consiliul Editurii Academiei Romane.

Profesorul universitar dr. Constantin Toma a efectuat numeroase
stagii de specializare si documentare in straindtate: Ungaria (1966), Belgia
(1971-1972), Franta (1972, 1995), Anglia (1995), Turcia (1996), Italia
(1998) s.a.

Preocupatrile sale stiintifice, toate din domeniul biologiei vegetale, se
incadreazd in wurmadtoarele directii principale: floristicd, corologie si
fitocenologie, fitoteratologie, dendrologie si fenologie, blastogenie,
fiziologie si radiogeneticd, citologie si embriologie, biologia sexualitatii,
xilotomie si fitochimie, morfologie, histologie si anatomie.

Lucrérile originale, in numar de peste 300, totalizeaza peste 3500 de
pagini tiparite si sunt ilustrate de peste 3300 de figuri originale (desene si
fotografii la microscop), numeroase tabele, grafice si diagrame, unele din
ele fiind preluate in renumite tratate de sinteza publicate in tard si in
straindtate (Oxford, Stuttgart, Berlin, Bruxelles, Paris).

Peste 100 de lucrari (studii si articole, carti si tratate) sunt citate si
folosite la elaborarea  unor studii, monografii, enciclopedii, sinteze
romanesti si strdine de mare circulatie (de exemplu Feddes Repertorium —
Berlin; Adansonia — Paris; Lejeunea — Bruxelles, Encyclopedia of Plant
Anatomy — Stuttgart, Anatomy of the Dicotyledons — Oxford s.a.).

Pentru intreaga sa activitate stiintifica si instructiv-educativa a fost
rasplatit cu numeroase distinctii, cu ordine, cu medalii, cu diplome de
excelenta (6), de onoare (6), cu trei titluri de ,,Doctor Honoris Cauza” a trei
universitdti din tara noastra, cu trei premii ,,Emanoil Teodorescu” din partea
Academiei Roméne si multe altele. Din anul 1991 este Membru
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Corespondent al Academiei Romane, iar din anul 1999 este Membru titular
al Academiei Nationale de Stiinte Ecologice din Republica Moldova.

Datorita rezultatelor exceptionale obtinute in domeniul stiintific si
didactic, in anul 2012 este ales Membru titular al Academiei Romane.

Discipolii, colaboratorii si colegii sai au admirat la profesorul
Constantin Toma, atat autoritatea stiintifica, cat si talentul oratoric si
eruditia, fiind pentru toate seriile de studenti si doctoranzi pe care i-a format
un adevdrat model de profesor universitar de naltd tinuta academica, de
autoexigentd, de rafinament si elocventd, dar si de o viatd trditd cu
moderatie, discretie si Intelepciune.

SA NE TRAITI, DOMNULE PROFESOR!
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ACADEMICIANUL CONSTANTIN TOMA - 80 DE ANI
lonel MIRON"

Abstract

The hnowledge horizon of vegetable empire conquered by Magister
Constantin Toma expanded across continents in the past five years by
publishing in Heidelberg, New York, Dordrecht, London, where it has
offices Springer publishing house, a monumental work: ,,Halophytes. An
integrative Anatomical study” in colaboration with Grigore M. N. and
Ivanescu Lacramioara.

Key words: Doctor Honoris Causa, Romanian Academy, publications,
international

Suntem in anul in care Academicianul Constantin Toma implineste
80 de ani, nascut fiind in 1935, la 19 noiembrie, in satul Gugesti, judetul
Vaslui. S-au adaugat astfel inca cinci ani de stradanii si frumoase impliniri
la cele ilustrate in volumul ,,IN HONOREM-Profesorului Constantin Toma
la a 75-a aniversare” [1]. Am avut fericirea sa gasesc in cuprinsul a 399
pagini si 21 de anexe, care redau brevetele, medaliile, premiile si diplomele
primite de la institutii academice, acreditarea meritelor deosebite pentru
intreaga activitate stiintifica, didactica si civica a sarbatoritului. In cele 52
de omagii consemnate din partea unei palete largi de personalitati stiintifice,
colaboratori, colegi si prieteni s-au exprimat inalte aprecieri asupra operei
stiintifice a Academicianului Constantin Toma, fondator al Scolii de Morfo-
anatomie si Histologie vegetald la Facultatea de Biologie a Universitatii
»Alexandru lIoan Cuza” din lasi, autor a 29 de carti (cursuri si manuale
universitare, atlase, tratate si monografii), 450 studii si articole Stiintifice
originale publicate in reviste din tara si din strainatate, peste 120 articole de
popularizare si de istoria botanicii, 30 de recenzii, 80 de referate stiintifice la
teze de doctorat din Romania si 8 din Republica Moldova. A fost premiat de

.
Profesor univ. dr., membru al Academiei Oamenilor de Stiinta din Romania
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trei ori de Academia Roméana (1978, 2000 si 2002) cu Premiul ,,Emanoil
Teodorescu”.

Orizonturile cunoasterii imperiului vegetal cucerit de magistrul
Constantin Toma s-au extins in ultimii cinci ani peste continente, prin
publicarea la Heidelberg, New York, Dordrecht, London, unde isi are
reprezentante editura Springer, a unei lucrari monumentale: ,,Halophytes.
An integrative Anatomical study” [2], in colaborare cu Grigore M. N. si
Ivanescu Lacramioara. Este aceasta si o marturie a bucuriei de a-si vedea
discipolii depasindu-si maestrul.

Academicianul Constantin Toma este Doctor ,,Honoris Causa” al
Universitatii ,,Vasile Alecsandri” Bacau (2005), ,,Vasile Goldis” din Arad
(2008), Universitatea din Oradea (2009), Universitatea ,,Apollonia” din lasi
(2010), si ,,Profesor emeritus” al Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din
lasi, Membru de onoare al Academiei de Stiinte a Republicii Moldova (la 75
de ani, din ziua nasterii) [3].

O sinteza a personalitatii stiintifice a Academicianului Constantin
Toma o consemneazi Academicianul Valeriu Cotea: ,,/i datoram contributii
esentiale in domeniul Morfo-anatomiei vegetale. Bazat pe o considerabila
munca de documentare, foloseste referinte exacte, care permit demarcarea
clara a punctului sau de vedere de cel al resurselor folosite. Toate cartile
sunt interesante, novatoare, iesite din obisnuit, de o mare §i diversa bogatie
documentarda. Nu seamana deloc intre ele, fiecare cuprinde problemele ei
proprii, insofite de solutii si recomandari corespunzatoare. A crescut o
scoala de morfo-anatomie vegetald, echipa formata probdnd astazi un
profesionalism exceptional. Convingerea mea este ca Profesorul Constantin
Toma ramdne o permanenta in galeria marilor oameni de stiinta din
domeniul biologiei vegetale. "[1]

De 62 de ani sunt un martor constant al activitatilor si implinirilor
Academicianului Constantin Toma, incepand cu anul I al Facultatii de
Stiinte naturale a Universitatii ,,Alexandru Ioan Cuza”, cand am intrat in
competitia de afirmare a aspiratiilor de cercetare in cadrul cercurilor
stiintifice studentesti, complementare programei didactice. Ne-am confesat
chiar si in acomodarea subtild, adeseori dramatica, la noua viatd spirituald
din cetatea universitard. Ne-am apropiat mai mult si ne-am Tmprietenit poate
si pentru faptul ca veneam améndoi din doua sate vasluiene, despartite doare
de cateva coline. Veneam, de asemenea, din familii de tarani cu sase copii in
cazul lui, respectiv cinci copii in cazul meu.
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Din  perspectiva  ecofiziologiei si  etologiei  (biologia
comportamentului) in care m-am specializat si publicat, imi voi accepta
privilegiul de a argumenta si motiva geneza amprentelor comportamentale
care au fundamentat caracterul si aptitudinile Profesorului Constantin Toma,
pentru a fi pilduitoare tuturor tinerilor care aspira la libertatea prin
cunoastere.

Din sinteza autobiograficd pe care ne-o oferd cu generozitate in
volumul omagial mentionat mai sus, desprindem constelatia de factori
genetic determinati i aditionati ontogenetic, pe fondul carora vom incerca
sd conturam etograma personalitatii profesorului. Prin etograma, Heymer
(1977) intelegea ,,inventarul complet si descrierea exacta a tuturor tipurilor
de comportament ale unei specii”, dar si dificultatea de a nu putea
experimenta pe om, asa cum au reusit etologii sd stabileasca etograma
multor specii de animale, acelasi autor constatdind ca ,,0 etograma
convenabild a omului nu a fost stabilitd in prezent”. [4]

Folosind rezultate de actualitate in acest sens, Cretu, 2010, constata
cd  ,,Personalitatea  este rezultanta  finala a  organizarii  §i
., imprimarii” (imprinting-in sensul Lorenz) la nivel biologic si psihologic al
acestor comportamente ca urmare a activitatilor repetate. Aceste
comportamente reprezinta modalitati de adaptare-specific persoanei si inalt
diferentiate individual-la mediile (in special sociale) experimentate de-a
lungul existentei.” $i tot Cretu constatd: ,,Trebuie sa investigam omul,
nefacand abstractie de stimuli situationali, ci in relatie cu acestia (parinti,
frati, prieteni, iubiti, colegi de serviciu, parteneri sau rivali sociali relevanti
din diverse grupuri/institutii etc.)”. [5]

Ce ne spune Academicianul Toma despre parinti? ,,7atal meu —
Irimia, om harnic, energic, razbatator si mama mea - Virginia, cu o vointa
iesita din comun, constienta de responsabilitatea pe care o avea de a creste
cei sase copii, erau dornici, ca si alti oameni din sat saraci dar destoinici,
de a-si vedea copiii de a-si vedea copiii la scoli inalte” [1]. In acest cadru
environmental al celor ,7 ani de-acasd” s-a constituit amprenta
comportamentald a Academicianului Constantin Toma, care odata
imprimata s-a pastrat pentru tot restul vietii, aditfionand doar variabile si
efecte ale stimulilor specifici altor circumstante de manifestare.

Incercand o concretizare a comportamentelor de bazi cu semnificatie
pentru supravietuire in aceastd comunitate de sase frati, intr-o perioada de
razboi si secetd, vom afla si geneza trasaturilor de caracter ale Profesorului.
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De exemplu, in fluxul comportamentului alimentar, s-a imprimat atitudinea
de tolerantd si echitate in accesul la hrani a tuturor. In participarea la
asigurarea hranei zilnice, prin munca asidud zi-lumina (vara 12-14 ore) s-a
conturat spiritul de intrajutorare, cooperare, corectitudine, respect reciproc,
bunacuviinta si smerenie.

Dar mai presus de toate, integrarea in bioritmul natural, i-a prilejuit
copilului sd descopere viata plantelor, a animalelor si rolul lor in
supravietuire. S-a impregnat cu bogatia de culori a florilor, cu parfumul
acestora, s-a rasfatat in concertele ale pasarilor, si-a potolit setea cu apa
curatdi din izvorul fantanilor, a savurat gustul fructelor proaspete,
apropiindu-se din ce 1n ce mai mult de inima naturii, care a devenit pana azi
coloana vertebrala a existentei sale. Abia astazi, cand alimentatia omului a
devenit atat de denaturata prin procesare excesiva, putem aprecia valoarea
hranei naturale asupra ,,constitutiei, trasaturilor fizice si structurale, de
caracter §i personalitate, de capacitate si functionare a organelor” (Kushi,
1996) [6].

In acest context s-a fixat amprenta cunoasterii cerintelor de viat a
plantelor (sol, apa, lumina, caldurd) si animalelor (teritoriu, hrana, sanatate),
a ritmului si ciclurilor lor de viatd, descoperirea miracolului cresterii lor
proportional cu efortul de ingrijire si chiar a sentimentului de integrare si
infratire cu fiintele din jur. Dar, mai presus de orice, a fost etapa copilului
care se descopera pe sine prin descoperirea potentialului celorlalti frati:
iubire, putere, rezistenta, istetime, veselie, joacd, empatie.

Preocuparea continud pentru cunoasterea de sine si punerea in
valoare a potentialului sau creator corespund mesajului lui Jacques Delors,
raportor UNESCO pentru educatia secolului XXI: ,,Pentru a da copilului si
adolescentului o viziune justa asupra lumii, educatia, fie facuta in familie,
comunitate sau scoald, trebuie mai intdi sa-I faca sa se descopere cine este
el. descoperirea altuia trece obligatoriu prin cunoasterea de sine.” [7]

La maturitatea deplind a operei sale, Academicianul Constantin
Toma ne convinge ca aceasta se incadreaza pe deplin in ceea ce unul dintre
fondatorii etologiei moderne, Konrad Lorenz, atribuia autocunoasterii: ,,Cel
mai mare obstacol al autocunoagterii noastre, anume refuzul de a accepta
originea noastra animala, deriva din faptul ca noi ignoram sau intelegem
putin esenta lumii vii. Acest obstacol, cel putin in principiu, se poate elimina
invatand si intelegand. Al doilea obstacol al cunoasterii de sine este o
aversiune sentimentala in a admite ca faptele §i gesturile noastre ar putea fi
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cauzate prin legi naturale. Al treilea obstacol provine din impartirea lumii
intr-o lume a lucrurilor exterioare §i o lume interioarda, a gandirii §i
existenfei umane, singura purtdtoare de valori. Printr-0 supraestimare
orgolioasa a propriului comportament si in dorinta de a tine acest
comportament in afara proceselor naturale considerate ca accesibile
cercetarii, omul se mentine in afara cunoasterii de sine.” [8]

Preocupat de modul in care omul ar putea sa-si identifice si
guverneze propriul comportament, Barnett, 1967, considera urmatoarele:
,Daca e vorba sa cautam infelepciune in relatiile dintre noi, atunci e bine
sa respectam indemnul delfic: ,, Cunoaste-te pe tine insuti” (Socrate)”. [9]
Cultura biologicad vasta a Academicianului Constantin Toma i-a permis sa
inteleagd si sd se bucure de convingerile si aptitudinile acumulate prin
autocunoastere.

Proiectia in timp a acestor amprente comportamentale se gaseste in
marturisirea Profesorului de a avea ,,0 viata plina de greutdti, dar si de
satisfactii, de necazuri si de bucurii, de sanatate de invidiat, dar si de
momente de cumpana ce pareau uneori insurmontabile, de intelepciune, dar
si de ratacire, de incredere, dar si de incertitudini; pe planul activitatii
profesionale, am invins intotdeauna.[...] Sotiei, Leontina Schmidt Toma, §i
mamei mele, le sunt profund indatorat si ma rog pentru odihna lor vegnica.”
[1]

De la nivelul eruditiei sale in sfera botanicii romanesti, Profesorul
clujean Vasile Cristea, evocand opera Profesorului Constantin Toma, pe
care o considerd ,fara doar si poate caput anatomicorum plantarum
Romaniae”, condenseaza personalitatea sa intr-o metaford stralucitd ,,un
urias cu fruntea-n soare al stiintei si culturii romanesti”. [1]

Ne permitem si noi sd addugdm, cu admiratie si mandrie, ca
Academicianul Constantin Toma este astdzi cel mai mare fitomorfolog
roman in viata, dorindu-i multi si fericiti ani!
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